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Intelligence

Apprentissage

Inspiration du cerveau

Défl des architectures

profondes

S’attaquer au def




1. INTELLIGENCE

Nécessite I'acquisition de connaissances




Intelligence naturelle

o S'adapter a de nouvelles ~——

ANIMALS EXPOSED! - 'i"i

situations pour survivre / se The Truth/About
~
%

Ammal Inwlhgcnce -
reproduire. =

e Schémas comportementaux
varies et adaptes

 Evolution + apprentissage

Individuel




Intelligence artificielle

e Encore loin du but!

Pourquoi?

rop presses d'y
arriver plutot que de
comprendre?




Ou prendre les connaissances?

 Intelligence:
connaissances implicites ou explicites

 Falillite de I'lA symbolique-explicite




A prendre les connaissances

« Chague exemple, chaque
expérience contribue a
notre modele du monde

e Innées vs acquises

e Apprentissage de taches
non prévues par
I’évolution!




Apprentissage statistique

 Nouveau champs
multidisciplinaire

« Nombreuses
applications




2. APPRENTISSAGE

Apprendre a géeneraliser a partir
d’experiences variées




Apprentissage supervise




Exemple d’apprentissage

Sortie f(X) CibleY




Qu’est-ce qu'un 27
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Apprendre le ZUF

Le ZUF: Premiere lettre de I'alphabet Klingon




Reconnaitre le ZUF

R

Conclusion: les Klingons peuvent géeneraliser!!!




Apprendre

nar coeur ou Généraliser

* Facile pour les machines  Fondamentalement
« Difficile pour les humains difficile




Apprentissage supervise et généralisation
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fonction apprise: prediction = f{x)
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Capter localement les variations

* = example d’apprentis

YA

vraie = infonnue-’

prediction

f(x) Ay

point test x




Facile avec peu de variations
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Fléau de la dimensionnalité

Pour géneéraliser
ocalement, on a
Desoin
d’exemples
representatifs de
chacune des
variations
possibles.

> 3 dimensions:
1000 positions!




3. CERVEAU

Source d’inspiration




Cerveau qui apprend

e 10 neurones,
1014 synapses

e Complexe réseau de
neurones

e Apprentissage:
modifier synapses




séquence de transformations / niveaux d’abstraction



abstractions visuelles
de plus haut niveau

détecteurs de formes
primitives

détecteurs de bords

pixels




Profondeur insuffisante

Profondeur suffisante
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MINIMA LOCAUX



Taux d’erreur

Configurations des connexions synaptiques



Taux d’erreur

Configurations des connexions synaptiques



Taux d’erreur

Configurations des connexions synaptiques



Taux d’erreur

Configurations des connexions synaptiques
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Configurations des connexions synaptiques
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Configurations des connexions synaptiques



Taux d’erreur

Configurations des connexions synaptiques



Taux d’erreur

Configurations des connexions synaptiques



Taux d’erreur

Configurations des connexions synaptiques
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un ensemble de données = tous les
exemples mélanges

graduellement
a la frontiere









Modalité 1: Question

Modalité 2: Image\ vert



Taux d’erreur

Configuration synaptique



Langage culture












