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15 Java et I’Internet

15.1 Suite TCP/IP
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La suite de protocoles d’Internet est définie a
Paide de Tabstraction par «couches», organisées
en une hiérarchie. Chaque couche correspond a
un aspect séparé de la communication, allant de
fonctionnalité de base jusqu’au niveau des applica-
tions sur les ordinateurs liés. Conceptuellement, les
neeuds dans une couche échangent de I'information
a l'aide des protocoles standardisés. Physiquement,
la connexion dans chaque couche est établie par
communication avec le nceud dans la couche sous-
Jjacente.

* couche physique : caractéristiques physiques liés a la médium (encodage par signaux, synchronisation,

etc.)

* couche liaison : transportation de paquets dans la couche physique (p.e., protocole Ethernet)

* couche réseau :

acheminement de paquets a travers un seul réseau. Exemple : Internet Protocol définit

Iadressage IPv4 (32 bits en format XXX.xxx.xxx.xxx) ou IPv6 (128 bits), et la transmission de messages :
(1) passerrelles entre réseaux [next hop|, (2) couche liaison — couche transport [recu de message]|, (3)

couche transport — couche liaison [envoi de message].

* couche transport : assure la fiabilité de la communication (assemblage de paquets, requétes de re-

transmission). Exemple : Transmission Control Protocol (TCP) assure I’assemblage et livraison propre de

messages, ainsi que le multiplexage par ports.

* couche application : définit le syntaxe de la communication sur un port. Exemples : Hypertext Transfer
Protocol (http), File Transfer Protocol (ttp), Simple Mail Transfer Protocol (smtp), Post Office Protocol (pop),
Internet Message Access Protocol (imap), Internet Relay Chat Protocol (irc), etc.



MO, Terminal — tcsh — 80x24

% telnet wew.iro.umontreal.cq S8 =]
Trying 152.284.24.179...
Connected to himglia.iro.umontreal.ca.

Ezcape character iz 'A]'. O On peut établir une
GET / HTTR/1.8 connexion TCP/IP  par
HTTP/1.1 288 OK le logiciel telnet :

Date: Tue, 24 MNov 2889 15:54:25 GMT
Server: Apache/Z.8.54 (Fedora)

%_Powered-By: PHP/S.6.4 telnet adresse port
Composed-By: SPIF 1.5.2 @ www.spip.net
Wary: Cookie,Accept-Encoding (adresse est I'adresse IP ou le
Laost-Modified: Tue, 24 Nov 2889 15:54:29 GMT
Connection: close nom du Serveur.) Le prO—
Content-Type: textshitml; charset=izo-5559-1 tocole HTTP définit par
<|DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD =HTML 1.8 Transitional//EN" exemple le syntaxe du mes-
"hittp S www w3 oora/ TR <htm L1DTD xhtn li-transitionol .dbd" = . sage GET : clest la requéte
<html xmlnz="http: Awww . w3.orgs/1999xhtml" xml:long="fr"=-«!-- InztonceBegin temp ,
lote="/Tenp lates/gabarit_nivl.dwt" codelutsideHTMLIsLocked="false" -—= d’un document.
-Head=
<link type="text/csz" href="../css udem.css" rel="stylesheet" /= A
<link type="text/css" href="../css/stvlesSci.css" rel="stvlesheet" /> v
=link type="textscss" href="../css/stvlesDiro.css" rel="styvlesheet" /=
® MO Terminal — tcsh — 80x24
& B
kA

% telnet localhost 26

Trving 127.8.8.1...

Connected to localhost.iro.umontreal.co {127.8.8.17.
Escape character iz '4]°.

228 maudite.iro.umontreal .ca ESMTP Postfix Le protocole SMTP définit
HELOD fauxnom.nul lepart.ca

258 maudite.iro.umontreql .ca les messages pour envoyer
MAIL FROM: <Tanteldettesbell.co= un courriel : HELO pour se
256 Ok :

RCPT TO: <jean.maljeandbell.cax presenter, MATL FROM pour
Ei?.ﬁnk I'expéditeur, RCPT TO pour
354 End doto with «CRe<lF=.Re<lFs le destinataire, et DATA pour
Cher Jean,

; ] le texte du courriel.
erwoie-moi $2325a |'hotel Embassy a Londres - on g vole mon argent et | 'hotel

me demande le paiement. Je pourrai te repaver quond je reviens. Merci!

Ta tante Odette O

2508 0Ok: queued as B4DFEGSTFS v

15.2 Sockets

L’acces a la suite TCP/IP se fait par sockets. Un socket correspond a une connexion dans la couche de
transport (adresse+port au serveur).

Socket au client



/*+ Code d’un client =/
import Jjava.net.Socket;
import Jjava.io.x;

Socket s = new Socket ("www.iro.umontreal.ca", 80); // adresse et port
InputStream instream = s.getInputStream();
OutputStream outstream = s.getOutputStream();

PrintWriter out = new PrintWriter (outstream);
BufferedReader in = new BufferedReader (new InputStreamReader (instream)) ;
String command = "GET / HTTP/1.0\n\n";

out .print (command) ;
out.flush(); // pour assurer 1l’envoi
while (true) // et on lit ce qui arrive a 1’ input
{
String line = in.readLine () ;
if (in == null) break;

}

s.close(); // libére la ressource Socket

Sockets au serveur

/*+ Code du serveur =/

import Jjava.net.Socket;
import java.net.ServerSocket;
import java.io.x;

int port = 8888; // port écouté sur cette machine

SocketServer server = new SocketServer (port); // lance le serveur

while (true)

{
Socket s = server.accept(); // attente de connexion [sommeil du procéssus]
Runnable service = new ClientAssistant (s);

Thread t = new Thread(service); // traiter les connections en Threads séparés

t.start(); // et on peut continuer la boucle

}

Ici, la classe ClientAssistant utilise les méthodes getInputStream et .getOutputStream comme

le client dans la communication.

15.3 Connexion URL

L’API de Java définit des classes explicitement congues pour la communication par HTTP et FTP.

* classe URL : définit le format Unified Resource Locator (URL), comme http://www.iro.umontreal.

ca/index.html.

* classe URLConnection : encapsule la communication par sockets et la construction de messages

HTTP/FTP.

* classe HttpURLConnection : extension de URLConnection avec d’autres fonctionnalités de

HTTP.
= il n’est pas nécessaire de connaitre les détails du protocole http, ou les sockets.


http://www.iro.umontreal.ca/index.html
http://www.iro.umontreal.ca/index.html

import java.net.URL;
import java.net.URLConnection;
import java.net.HttpURLConnection;

String urlString = "http://www.iro.umontreal.ca/";
URL u = new URL(urlString);
URLConnection connection = u.openConnection(); // throws IOException

HttpURLConnection httpConnection

= (HttpURLConnection) connection; // conversion OK a cause de "http://"

int code = httpConnection.getResponseCode(); // 200=0K, 404=Not Found

if (code != HttpURLConnection.HTTP_OK)
{

System.err.println (httpConnection.getResponseMessage());// p.e., "Not Found"
} else

{
InputStream instream = connection.getInputStream();
// lecture du texte

15.4 Applets

Imbrication d’une application Java dans un page Web : applet. La classe javax.swing.JApplet
définit un containeur de plus haut niveau comme JFrame. Un applet n’a pas d’acceés aux fichiers locaux

et ne peux télécharger que des document au serveur (par URL). Inclusion de I'applet dans un document
HTML :

<applet code="TumbleItem"

archive="tumbleClasses.jar, tumblelImages.jar"
width="600" height="95">

<param name="maxwidth" value="120">

<param name="nimgs" value="17">

<param name="offset" value="-57">

<param name="img" value="images/tumble">

Your browser is completely ignoring the <applet> tag!
</applet>

Extension de JApplet : redéfinition des méthodes suivantes.

* 1init() : c’est comme un constructeur, appellé une fois quand lapplet est affiché par le fureteur (p.e.,
lancer des threads)

* start() : appellée apres init, chaque fois que la page est affiché de nouveau (p.e., lancer une animation
avec Timer)

* stop() : appellée avant de déstruction quand I'usager quitte le page (p.e., arréter 'animation)

* destroy() : appellé pour la libération de ressources (p.e., arréter les threads)

Graphisme : redéfinir paint(Graphics g) ou attacher des composantes Swing a getContentPane().

Parameétres : utiliser la méthode St ring getParameter(St ring nom).
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