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Plan de cours
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Préalables :
(aucun formel)
– structures discrètes et algorithmes : graphes, arbres [IFT2010, IFT2121]
– probabilités : distribution, variables aléatoires, espérance, processus stochastiques

[MAT1978]
– Aucune bio !
– aucun (ou très peu) de chauchement avec IFT6291/BIN6000
Horaire :
jeudi 13 :30–15 :30 Z-350
vendredi 13 :30–15 :30 Z-350



Matériel
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aucun livre, 70+ articles récents

notes de cours affichés avant ou juste après le cours

à peu près un article à lire chaque semaine

mini-questionnaires sur la lecture obligatoire : 10% de notes (pas de questions
méchantes. . . )

projet 30%

devoirs théoriques 30%

présentation d’un sujet 30%



Sujets
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• Biotechnologie : hybridation, clonage, PCR, etc.

• Calcul moléculaire : comment placer 1012 ordinateurs dans une goutte d’eau ?

• Comparaison de grands ensembles de séquences : techniques de hachage, as-
pects pratiques.

• Alignement de grands génomes

• Génomique comparative : footprinting, shadowing, patterns phylétiques

• Annotation de génomes : recherche de gènes, fureteurs de génomes

• Évolution moléculaire : méthodes de vraisemblance maximale

Assemblage de séquence génomiques, cartographie physique, réséaux génétiques, ... ?



L’ADN ?
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Polynucléotide :
polymère (ie, chaı̂ne) de nucléotides

b1 b2 b3 bN



Nucléotides
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sucre

groupement
phospate base

azotée

4 bases :



ADN : bases complémentaires
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Access Excellence

http://www.accessexcellence.org/AB/GG/


Watson et Crick : double hélice
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1 pas de l’hélice : 10 paires de base, 3.4 nm (forme usuelle)



L’article
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Un autre modèle — le triple hélice
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Pauling & Corey, PNAS 39 : 84 (1953)



ADN - structure
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la molécule d’ADN peut être
linéaire (nos chromosomes), ou
circulaire (bactéries, organelles)

Ross Inman

http://www.biochem.wisc.edu/inman/empics/


ADN
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stockage de l’ADN : dans le noyau de la cellule, organisé en chromosomes (en
eukaryotes)

1. duplication de l’information en ADN : hérédité

2. duplication de l’information en ARN (souvent traduit en protéines)



Replication
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[animation] [animation]

Lodish et al., Molecular Biology of the Cell, 2002



Chromosomes
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22 chromosomes diploı̈des et 2 chromosomes sexuels

tailles : 250 · 106–23 · 106 paires de base
taille totale du génome humaine : 3 · 109 pb

NCBI

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/


Structure de chromosomes et replication
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[animation]

Dolan DNA Learning Center

http://www.dnalc.org/

