§ujets spéciau.x en bio-infgrmatique .
La revolution genomique
(analyse de génomes complets)

Notre siecle commence par une véritable révolution scientifique : depuis

quelques années, les avancées technologiques en génomique sont plus rapides
que celles en informatique.

Dans cette session, le cours IFT6299 met sous la loupe 'analyse de gé-
nomes complets : quelles questions biologiques peut-on addresser avec des
milliers de génomes a la main, et quelles sont les méthodes informatiques qui

nous aident a analyser des données de telle magnitude ?

Quelgques sujets

x séquencage haut débit / next-generation sequencing
* technologies : Sanger, pyroséquencage, Illumina, Complete
Genomigs, . ..

X algorithmes pour I'assemblage de génomes et génotypage :
graines espacées, transformation Burrows-Wheeler, graphe de Bruijn,
structures de données compactes

X annotations et fureteurs de génomes
% évolution de génomes des organismes : fonctionnalité, mutation, sélec-
tion et dérive

* procéssus statistiques : Poisson, Markov, naissance-et-mort

* techniques probabilistes : modéle de Markov caché
(HMM), transduceurs, modeles graphiques, alignement statistique,
échantillonnage Metropolis-Hastings
X matiére noire et junk DNA : pseudogenes, introns, éléments mobiles

* évolution de familles de génes, réconstruction de génomes ances-

traux
* réseaux et chemins metaboliques, analyse de balance de flux

4 génétique : populations, migrations et parenté
4 évolution humaine

4 génomique du cancer
Enseignant :  Miklos Cstirés http://www.iro.umontreal.ca/~csuros/

Horaire :  mardi 9 :30-11 :30, Z-210 (Pavillon Claire-McNicoll) et jeudi
11 :30-14 :30, Z-337.
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FIG. 1: Le prix d'un génome humaine a
baissé de $10M a $8k en 6 ans. La ligne
droite montre la loi de Moore : puissance de
calcul double tous les 18 mois.
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