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1 C

e chapitre a été extrait du docum
ent "O

bjets, A
lgorithm

es, Patterns" de [R
ené L

alem
ent], chapitre  « P

atterns, L
es 

relation 
d’ordre » 

http://cerm
ics.enpc.fr/polys/oap/node106.htm

l 
Il 

a 
été 

com
plété 

par 
des 

com
m

entaires 
supplém

entaires. 
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L
es relations d'ordre 

 Plusieurs structures de données (notam
m

ent SortedSet et SortedM
ap) et algorithm

es sur celles-ci 
(tri d'une collection ou d'un tableau, recherche binaire dans un tableau trié) supposent que leurs 
élém

ents peuvent être com
parés par une relation d'ordre. 

 Java exprim
e cette hypothèse en dem

andant que la classe des élém
ents im

plém
ente l'interface 

C
om

parable 
; 

c'est 
le 

cas 
d'un 

certain 
nom

bre 
de 

classes 
usuelles, 

dont 
les 

élém
ents 

sont 
com

parables par un ordre usuel, par exem
ple : 

 B
yte, Short, Integer, L

ong, F
loat, D

ouble, B
igInteger et B

igD
ecim

al: O
rdre num

érique signé. 
 C

har (caractère): O
rdre num

érique non signé (donc alphabétique). 
 F

ile: ordre lexicographique sur le chem
in d'accès. 

 String: ordre lexicographique. 
 D

ate: O
rdre chronologique. 

  R
appelons que l'interface C

om
parable déclare une seule m

éthode 
   

i
n

t
e

r
f

a
c

e
 

C
o

m
p

a
r

a
b

l
e

 
{

 
i

n
t

 
c

o
m

p
a

r
e

T
o

(
O

b
j

e
c

t
 

o
)

;
 

}
 

  C
ette m

éthode retourne un entier <0, nul ou >0 selon que l'objet auquel elle est appliquée précède, 
est égal ou suit o. 
 V

oici un exem
ple de classe qui im

plém
ente cette interface ; le constructeur vérifie que ses deux 

argum
ents sont non nuls, et déclenche l'exception N

u
l
l
P
o
i
n
t
e
r
E
x
c
e
p
t
i
o
n si ce n'est pas le cas, 

afin de garantir que les m
éthodes qui s'appliqueront aux cham

ps prénom
 et nom

 ne déclencheront 
pas cette exception 
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i
m

p
o

r
t

 
j

a
v

a
.

u
t

i
l

.
*

;
 

  c
l

a
s

s
 

N
o

m
 

i
m

p
l

e
m

e
n

t
s

 
C

o
m

p
a

r
a

b
l

e
 

{
 

p
r

i
v

a
t

e
 

S
t

r
i

n
g

 
p

r
é

n
o

m
,

 
n

o
m

;
 

 
 

 
S

t
r

i
n

g
 

v
a

l
N

o
m

(
)

 
{

r
e

t
u

r
n

 
n

o
m

;
}

 
S

t
r

i
n

g
 

v
a

l
P

r
é

n
o

m
(

)
 

{
r

e
t

u
r

n
 

p
r

é
n

o
m

;
}

 
 

 
 

p
u

b
l

i
c

 
N

o
m

(
S

t
r

i
n

g
 

p
r

é
n

o
m

,
 

S
t

r
i

n
g

 
n

o
m

)
 

{
 

i
f

 
(

p
r

é
n

o
m

=
=

n
u

l
l

 
|

|
 

n
o

m
=

=
n

u
l

l
)

 
 

t
h

r
o

w
 

n
e

w
 

N
u

l
l

P
o

i
n

t
e

r
E

x
c

e
p

t
i

o
n

(
)

;
 

t
h

i
s

.
p

r
é

n
o

m
 

=
 

p
r

é
n

o
m

;
 

t
h

i
s

.
n

o
m

 
=

 
n

o
m

;
 

}
 

 O
n notera que les m

éthodes e
q
u
a
l
s
(
) et c

o
m
p
a
r
e
T
o
(
) se com

portent différem
m

ent si l'objet n'a 
pas le type requis, ici N

om
 : le test o

 
i
n
s
t
a
n
c
e
o
f
 
N
o
m perm

et à e
q
u
a
l
s
(
O
b
j
e
c
t
) de retourner 

false, tandis que c
o
m
p
a
r
e
T
o
(
O
b
j
e
c
t
), ne  procédant  pas  à  ce  test,  peut  déclencher  l'exception 

C
l
a
s
s
C
a
s
t
E
x
c
e
p
t
i
o
n due au transtypage (

N
o
m
)
 
o. 

     
D

'autre part, toute classe qui redéfinit e
q

u
a

l
s

(
) doit aussi redéfinir h

a
s
h
C
o
d
e
(
). E

n effet, deux 
objets égaux par 

e
q
u
a
l
s
(
) doivent avoir la m

êm
e valeur de hachage par 

h
a
s
h
C
o
d
e
(
). C

es 
contraintes (sur 

e
q
u
a
l
s
(
), 

c
o
m
p
a
r
e
T
o
(
), 

h
a
s
h
C
o
d
e
(
),  etc.) doivent  être  respectées, afin 

d'assurer  à l'utilisateur que  les m
éthodes  qui les utilisent  (par exem

ple, C
ollections.sort, etc.) font 

bien ce qu'elles sont sensées faire. 
 

p
u

b
l

i
c

 
b

o
o

l
e

a
n

 
e

q
u

a
l

s
(

O
b

j
e

c
t

 
o

)
 

{
 

r
e

t
u

r
n

 o
 

i
n

s
t

a
n

c
e

o
f

 
N

o
m

 
&

&
 

(
(

N
o

m
)

o
)

.
p

r
é

n
o

m
.

e
q

u
a

l
s

(
p

r
é

n
o

m
)

 
&

&
 

(
(

N
o

m
)

o
)

.
n

o
m

.
e

q
u

a
l

s
(

n
o

m
)

;
 

}
 

 
 

 
p

u
b

l
i

c
 

i
n

t
 

h
a

s
h

C
o

d
e

(
)

 
{

 
r

e
t

u
r

n
 

3
1

*
p

r
é

n
o

m
.

h
a

s
h

C
o

d
e

(
)

 
+

 
n

o
m

.
h

a
s

h
C

o
d

e
(

)
;

 
}

 
   p

u
b

l
i

c
 

i
n

t
 

c
o

m
p

a
r

e
T

o
(

O
b

j
e

c
t

 
o

)
 

{
 

N
o

m
 

n
 

=
 

(
N

o
m

)
o

;
 

i
n

t
 

c
o

m
p

N
o

m
 

=
 

n
o

m
.

c
o

m
p

a
r

e
T

o
(

n
.

n
o

m
)

;
 

r
e

t
u

r
n

 
 

c
o

m
p

N
o

m
!

=
0

 
?

 
c

o
m

p
N

o
m

 
:

 
p

r
é

n
o

m
.

c
o

m
p

a
r

e
T

o
(

n
.

p
r

é
n

o
m

)
;

 
}

 
 

 
 

p
u

b
l

i
c

 
S

t
r

i
n

g
 

t
o

S
t

r
i

n
g

(
)

 
{

 
r

e
t

u
r

n
 

p
r

é
n

o
m

 
+

 
"

 
"

 
+

 
n

o
m

;
 

}
 

}
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 E
nfin, il arrive que des données doivent être com

parées selon plusieurs relations : parfois, selon le 
nom

, parfois selon le prénom
, etc. D

ans ce cas, associer à la classe un ordre naturel en lui faisant 
im

plém
enter 

l'interface 
C

om
parable 

n'est 
pas 

suffisant. 
L

'A
P

I 
offre 

une 
autre 

interface, 
C
o
m
p
a
r
a
t
o
r, à cette fin. 

 A
jouter à cela, si vous avez besoin d'ajouter un autre critère de com

paraison sachant que le 
c
o
m
p
a
r
e
T
o est déjà utilisé, vous ne pouvez pas donc l'im

plém
enter une deuxièm

e fois. L
'interface 

com
parable vient à la rescousse. 

 
i

n
t

e
r

f
a

c
e

 
C

o
m

p
a

r
a

t
o

r
 

{
 

p
u

b
l

i
c

 
i

n
t

 
 

 
c

o
m

p
a

r
e

(
O

b
j

e
c

t
 

o
1

,
 

O
b

j
e

c
t

 
o

2
)

;
 

p
u

b
l

i
c

 
b

o
o

l
e

a
n

 
e

q
u

a
l

s
(

O
b

j
e

c
t

 
o

b
j

)
;

 
}

 
 L

'exem
ple qui suit m

ontre un exem
ple d'im

plém
entation de cette interface. 

 Il n'est pas nécessaire de définir dans cet exem
ple la m

éthode e
q
u
a
l
s. E

n effet nous avons récupéré 
la m

éthode e
q
u
a
l
s déjà définie dans la classe O

b
j
e
c
t. Il est utile de définir e

q
u
a
l
s (donc redéfinir 

la m
éthode de la classe O

b
j
e
c
t) que si vous jugez que votre m

éthode (e
q
u
a
l
s) est plus efficace et 

donc rapide. 
 

c
l

a
s

s
 

P
r

é
n

o
m

C
o

m
p

a
r

a
t

o
r

 
i

m
p

l
e

m
e

n
t

s
 

C
o

m
p

a
r

a
t

o
r

 
{

 
p

u
b

l
i

c
 

i
n

t
 

c
o

m
p

a
r

e
(

O
b

j
e

c
t

 
o

1
,

 
O

b
j

e
c

t
 

o
2

)
 

{
 

N
o

m
 

r
1

 
=

 
(

N
o

m
)

 
o

1
;

 
N

o
m

 
r

2
 

=
 

(
N

o
m

)
 

o
2

;
 

i
n

t
 

p
r

é
n

o
m

C
o

m
p

 
=

 
 

r
1

.
v

a
l

P
r

é
n

o
m

(
)

.
c

o
m

p
a

r
e

T
o

(
r

2
.

v
a

l
P

r
é

n
o

m
(

)
)

;
 

i
f

 
(

p
r

é
n

o
m

C
o

m
p

 
!

=
 

0
)

 
 

r
e

t
u

r
n

 
p

r
é

n
o

m
C

o
m

p
;

 
e

l
s

e
 

r
e

t
u

r
n

 
r

1
.

v
a

l
N

o
m

(
)

.
c

o
m

p
a

r
e

T
o

(
r

2
.

v
a

l
N

o
m

(
)

)
;

 
}

 
}

 
 O

n peut alors créer un objet com
parateur, et le passer en argum

ent à certaines m
éthodes  qui 

l'utilisent, par exem
ple la  fonction de tri C

o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
.
s
o
r
t
(
) : 
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c
l

a
s

s
 

T
e

s
t

c
m

p
T

o
{

 
p

u
b

l
i

c
 

s
t

a
t

i
c

 
v

o
i

d
 

m
a

i
n

(
S

t
r

i
n

g
[

]
 

a
r

g
s

)
 

{
 

C
o

m
p

a
r

a
t

o
r

 
p

r
é

n
o

m
C

o
m

p
a

r
a

t
o

r
 

=
 

n
e

w
 

P
r

é
n

o
m

C
o

m
p

a
r

a
t

o
r

(
)

;
 

L
i

s
t

 
l

 
=

 
n

e
w

 
A

r
r

a
y

L
i

s
t

(
)

;
 

l
.

a
d

d
(

n
e

w
 

N
o

m
(

"
J

a
c

q
u

e
"

,
"

B
r

e
l

"
)

)
;

 
l

.
a

d
d

(
n

e
w

 
N

o
m

(
"

J
a

c
k

i
e

"
,

"
S

t
e

w
a

r
t

"
)

)
;

 
l

.
a

d
d

(
n

e
w

 
N

o
m

(
"

J
a

c
k

i
e

"
,

"
C

h
a

n
"

)
)

;
 

   Prise en com
pte du com

pareT
o uniquem

ent. N
ous allons donc considéré le tri suivant l'ordre 

naturel. E
n cas d'égalité, nous allons trier en fonction du prénom

. 
 

C
o

l
l

e
c

t
i

o
n

s
.

s
o

r
t

(
l

)
;

 
S

y
s

t
e

m
.

o
u

t
.

p
r

i
n

t
l

n
(

"
C

o
m

p
a

r
a

b
l

e
:

 
"

 
+

 
l

)
;

 
 Prise en com

pte du com
pare uniquem

ent. N
ous allons donc considérer le tri suivant d'abord le 

prénom
, puis le nom

. 
  

C
o

l
l

e
c

t
i

o
n

s
.

s
o

r
t

(
l

,
 

p
r

é
n

o
m

C
o

m
p

a
r

a
t

o
r

)
;

 
S

y
s

t
e

m
.

o
u

t
.

p
r

i
n

t
l

n
(

"
C

o
m

p
a

r
a

t
o

r
:

 
"

 
+

 
l

)
;

 
 

}
 

}
 

  A
ffichage en sortie 

 C
o

m
p

a
r

a
b

l
e

:
 

[
J

a
c

q
u

e
 

B
r

e
l

,
 

J
a

c
k

i
e

 
C

h
a

n
,

 
J

a
c

k
i

e
 

S
t

e
w

a
r

t
]

 
C

o
m

p
a

r
a

t
o

r
:

 
[

J
a

c
k

i
e

 
C

h
a

n
,

 
J

a
c

k
i

e
 

S
t

e
w

a
r

t
,

 
J

a
c

q
u

e
 

B
r

e
l

]
 

 


