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C
hapitre 8 

 

C
ollections en Java

1 
                                                               
1 B

ibliographie: 
 C

e docum
ent est inspiré grandem

ent de la page w
eb de SU

N
 sur les collections, qui se trouve à: 

 http://developer.java.sun.com
/developer/onlineT

raining/collections/C
ollection.htm

l 
 et les notes de cours du Prof. G

uy L
apalm

e. 
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1. Structures de données 
 C

'est l'organisation efficace d'un ensem
ble de données, sous la form

e de tableaux, de 
listes, de piles etc. C

ette efficacité réside dans la quantité m
ém

oire utilisée pour stocker 
les données, et le tem

ps nécessaire pour réaliser des opérations sur ces données. 
  2. C

ollections &
 Java  

 U
ne collection gère un groupe d'un ensem

ble d'objets d'un type donné ; ou bien c'est un 
objet qui sert à stocker d'autres objets.  D

ans les prem
ières versions de Java, les 

collections étaient représentées par les "A
rray","V

ector","Stack" etc. Puis avec Java 1.2 
(Java 2), est apparu le fram

W
ork de collections qui tout en gardant les principes de bases, 

il a apporté des m
odifications dans la m

anière avec laquelle ces collections ont été 
réalisées et hiérarchisées. 
 T

out en collaborant entre elles, ces collections perm
ettent de réaliser dans des catégories 

de logiciels des conceptions réutilisables. 
  3. C

ollections F
ram

w
ork de Java 

  R
éparties en deux groupes: 

 3.1. Interfaces  
     O

rganisées en deux catégories: C
ollection &

 M
ap. 
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- C
ollection: un groupe d'objets où la duplication peut-être autorisée. 

 - Set: est ensem
ble ne contenant que des valeurs et ces valeurs ne sont pas dupliquées. 

Par exem
ple l'ensem

ble A
 =

 {1, 2, 4, 8}. Set hérite donc de C
ollection, m

ais n'autorise 
pas la duplication. SortedSet est un Set trié. 
 - L

ist: hérite aussi de collection, m
ais autorise la duplication. D

ans cette interface, un 
systèm

e d'indexation a été introduit pour perm
ettre l'accès (rapide) aux élém

ents de la 
liste. 
 - M

ap: est un groupe de paires contenant une clé et une valeur associée à cette clé. C
ette 

interface n'hérite ni de Set ni de C
ollection. L

a raison est que C
ollection traite des 

données sim
ples alors que M

ap des données com
posées (clé, valeur). SortedM

ap est un 
M

ap trié. 
 3.2. Im

plém
entations  

 L
e fram

ew
ork fournit les im

plém
entations suivantes des différentes interfaces: 

 
C

lasses d'im
plém

entations 
 

 
T

able 
de H

achage 
T

ableau 
de 

taille variable  
A

rbre 
balancé 

L
iste chaînée 

Set 
H

ashSet 
 

T
reeS

et 
 

L
ist 

 
A

rrayL
ist 

 
L

inkedL
ist 

Interfaces 

M
ap 

H
ashM

ap 
 

T
reeM

ap 
 

 Par contre, il n'y a pas d'im
plém

entation de l'interface C
ollection. Pour Set et M

ap 
l'im

plém
entation est soit sous la form

e d'une table de hachage (H
ashSet/H

ashM
ap) ou 

bien sous la form
e d'un arbre (T

reeSet/T
reeM

ap). Pour la liste: soit sous la form
e de 

tableau (A
rrayL

ist) ou une liste chaînée (L
inkedL

ist).  
  4. A

lgorithm
es 

 Sont utilisés pour traiter les élém
ents d'un ensem

ble de données. Ils définissent une 
procédure inform

atique, par exem
ple: tris, recherche etc. 

  5. Itérateurs  
 Fournissent aux algorithm

es un m
oyen pour parcourir une collection du début à la fin. C

e 
m

oyen perm
et de retirer donc à la dem

ande des élém
ents donnés de la collection. 
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6. D
escription des interfaces 

  6.1. C
ollection 

  
p

u
b

l
i

c
 

i
n

t
e

r
f

a
c

e
 

C
o

l
l

e
c

t
i

o
n

 
{

 
  

 
 

 
 

 
 

/
/

 
B

a
s

i
c

 
O

p
e

r
a

t
i

o
n

s
 

 
 

 
 

 
 

 
i

n
t

 
s

i
z

e
(

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

b
o

o
l

e
a

n
 

i
s

E
m

p
t

y
(

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

b
o

o
l

e
a

n
 

c
o

n
t

a
i

n
s

(
O

b
j

e
c

t
 

e
l

e
m

e
n

t
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
b

o
o

l
e

a
n

 
a

d
d

(
O

b
j

e
c

t
 

e
l

e
m

e
n

t
)

;
 

/
/

 
O

p
t

i
o

n
a

l
 

 
 

 
 

 
 

 
b

o
o

l
e

a
n

 
r

e
m

o
v

e
(

O
b

j
e

c
t

 
e

l
e

m
e

n
t

)
;

 
/

/
 

O
p

t
i

o
n

a
l

 
 

 
 

 
 

 
 

I
t

e
r

a
t

o
r

 
i

t
e

r
a

t
o

r
(

)
;

 
   

 
 

 
 

 
 

i
n

t
 

h
a

s
h

C
o

d
e

(
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
b

o
o

l
e

a
n

 
e

q
u

a
l

s
(

O
b

j
e

c
t

 
e

l
e

m
e

n
t

)
;

 
  

 
 

 
 

 
 

/
/

 
B

u
l

k
 

O
p

e
r

a
t

i
o

n
s

 
 

 
 

 
 

 
 

b
o

o
l

e
a

n
 

c
o

n
t

a
i

n
s

A
l

l
(

C
o

l
l

e
c

t
i

o
n

 
c

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

b
o

o
l

e
a

n
 

a
d

d
A

l
l

(
C

o
l

l
e

c
t

i
o

n
 

c
)

;
 

/
/

 
O

p
t

i
o

n
a

l
 

 
 

 
 

 
 

 
b

o
o

l
e

a
n

 
r

e
m

o
v

e
A

l
l

(
C

o
l

l
e

c
t

i
o

n
 

c
)

;
 

/
/

 
O

p
t

i
o

n
a

l
 

 
 

 
 

 
 

 
b

o
o

l
e

a
n

 
r

e
t

a
i

n
A

l
l

(
C

o
l

l
e

c
t

i
o

n
 

c
)

;
 

/
/

 
O

p
t

i
o

n
a

l
 

 
 

 
 

 
 

 
v

o
i

d
 

c
l

e
a

r
(

)
;

 
/

/
 

O
p

t
i

o
n

a
l

 
  

 
 

 
 

 
 

/
/

 
A

r
r

a
y

 
O

p
e

r
a

t
i

o
n

s
 

 
 

 
 

 
 

 
O

b
j

e
c

t
[

]
 

t
o

A
r

r
a

y
(

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

O
b

j
e

c
t

[
]

 
t

o
A

r
r

a
y

(
O

b
j

e
c

t
 

a
[

]
)

;
 

}
 

  L
es interfaces contiennent des m

éthodes optionnelles. C
ette approche perm

et de traiter 
les 

collections 
particulières 

sans 
que 

nous 
soyons 

dans 
l'obligation 

de 
définir 

les 
m

éthodes optionnelles. C
es m

éthodes optionnelles sont définies qu'en cas de besoin. U
n 

Set non m
odifiable n'a pas besoin de redéfinir la m

éthode add, puisque nous ne pouvons 
pas le m

odifier! 
 Il y a des opérations réalisées sur un seul objet ou bien sur une collection (un ensem

ble 
d'objets). 
 add (rem

ove) perm
et d'ajouter (resp. de retirer) un élém

ent. Q
uand à addA

ll (rem
oveA

ll) 
perm

et d'ajouter (resp. de retirer m
êm

e si les élém
ents sont dupliqués dans la collection 

originale) une collection. 
 contains (containsA

ll) perm
et de vérifier si un objet (resp. les élém

ents d'une collection) 
est présent dans la collection. 
 size, isE

m
pty et clear, perm

ettent respectivem
ent de donner la taille de la collection, de 

vérifier si la collection est vide et finalem
ent d'effacer le contenu de la collection. 
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 retainsA
ll 

se 
com

porte 
com

m
e 

le 
résultat 

de 
l'intersection 

de 
deux 

ensem
bles. 

Si 
A

=
{1,2,5,8} et B

={3,8} alors A
 =

 {8}. 
 equals perm

et de tester si deux objets sont égaux. 
 hashC

ode retourne le code de hachage calculé pour la collection. 
 toA

rray retourne les élém
ents de la collection sous le form

at d'un tableau. 
 toA

rray(O
bject a[]) perm

et de préciser le type du tableau à retourner. Si le tableau est 
grand les élém

ents sont rangés dans ce tableau, sinon un nouveau tableau est crée pour 
recevoir les élém

ents de la collection. 
 L

'interface 
collection 

est 
dotée 

d'une 
instance 

d'une 
classe 

qui 
im

plante 
l'interface 

Iterator. C
'est l'outil utilisé pour parcourir une collection. L

'interface Iterator contient ce 
qui suit: 
 

p
u

b
l

i
c

 
i

n
t

e
r

f
a

c
e

 
I

t
e

r
a

t
o

r
 

{
 

 
 

 
 

 
 

 
b

o
o

l
e

a
n

 
h

a
s

N
e

x
t

(
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
O

b
j

e
c

t
 

n
e

x
t

(
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
v

o
i

d
 

r
e

m
o

v
e

(
)

;
 

/
/

 
O

p
t

i
o

n
a

l
 

}
 

 hasN
ext perm

et de vérifier s'il y a un élém
ent qui suit. 

next perm
et de pointer l'élém

ent suivant. 
rem

ove perm
et de retirer l'élém

ent courant. 
  

C
o

l
l

e
c

t
i

o
n

 
c

o
l

l
e

c
t

i
o

n
 

=
 

.
.

.
;

 
I

t
e

r
a

t
o

r
 

i
t

e
r

a
t

o
r

 
=

 
c

o
l

l
e

c
t

i
o

n
.

i
t

e
r

a
t

o
r

(
)

;
 

w
h

i
l

e
 

(
i

t
e

r
a

t
o

r
.

h
a

s
N

e
x

t
(

)
)

 
{

 
 

 
 

 
 

 
O

b
j

e
c

t
 

e
l

e
m

e
n

t
 

=
 

i
t

e
r

a
t

o
r

.
n

e
x

t
(

)
;

 
 

 
 

 
 

 
i

f
 

(
r

e
m

o
v

a
l

C
h

e
c

k
(

e
l

e
m

e
n

t
)

)
 

{
 

 
 

i
t

e
r

a
t

o
r

.
r

e
m

o
v

e
(

)
;

 
 

 
 

 
 

 
}

 
}

 

  L
es  collections vues com

m
e des ensem

bles réalisent les 3 opérations m
athém

atiques sur 
des ensem

bles: 
 union: add et addA

ll 
 intersection: retainA

ll 
 différence: rem

ove et rem
oveA

ll 
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6.2. Set 
 C

'est une interface identique à celle de C
ollection. D

eux im
plém

entations possibles: 
 T

reeSet: les élém
ents sont rangés de m

anière ascendante. 
H

ashSet: les élém
ents sont rangés suivant une m

éthode de hachage. 
 i

m
p

o
r

t
 

j
a

v
a

.
u

t
i

l
.

*
;

 
 p

u
b

l
i

c
 

c
l

a
s

s
 

S
e

t
E

x
a

m
p

l
e

 
{

 
 

 
 

 
 

 
 

p
u

b
l

i
c

 
s

t
a

t
i

c
 

v
o

i
d

 
m

a
i

n
(

S
t

r
i

n
g

 
a

r
g

s
[

]
)

 
{

 
 

 
 

 
 

 
 

S
e

t
 

s
e

t
 

=
 

n
e

w
 

H
a

s
h

S
e

t
(

)
;

 
/

/
 

U
n

e
 

t
a

b
l

e
 

d
e

 
H

a
c

h
a

g
e

 
 

 
 

 
 

 
 

s
e

t
.

a
d

d
(

"
B

e
r

n
a

d
i

n
e

"
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

s
e

t
.

a
d

d
(

"
E

l
i

z
a

b
e

t
h

"
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

s
e

t
.

a
d

d
(

"
G

e
n

e
"

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
s

e
t

.
a

d
d

(
"

E
l

i
z

a
b

e
t

h
"

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
s

e
t

.
a

d
d

(
"

C
l

a
r

a
"

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
S

y
s

t
e

m
.

o
u

t
.

p
r

i
n

t
l

n
(

s
e

t
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

S
o

r
t

e
d

S
e

t
 

s
o

r
t

e
d

s
e

t
 

=
 

n
e

w
 

T
r

e
e

S
e

t
(

s
e

t
)

;
 

/
/

 
U

n
 

S
e

t
 

t
r

i
é

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
S

y
s

t
e

m
.

o
u

t
.

p
r

i
n

t
l

n
(

s
o

r
t

e
d

S
e

t
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
}

 
}  [

G
e

n
e

,
 

C
l

a
r

a
,

 
B

e
r

n
a

d
i

n
e

,
 

E
l

i
z

a
b

e
t

h
]

 
[

B
e

r
n

a
d

i
n

e
,

 
C

l
a

r
a

,
 

E
l

i
z

a
b

e
t

h
,

 
G

e
n

e
]

 

 6.2. L
ist 

 L
iste est une collection ordonnée. E

lle perm
et la duplication des élém

ents. L
'interface est 

renforcée par des m
éthodes perm

ettant d'ajouter ou de retirer des élém
ents se trouvant à 

une position donnée. E
lle perm

et aussi de travailler sur des sous listes. O
n utilise le plus 

souvent des A
rrayL

ist sauf s'il y a insertion d'élém
ent(s) au m

ilieu de la liste. D
ans ce cas 

il est préférable d'utiliser une L
inkedL

ist pour éviter ainsi les décalages. 
 p

u
b

l
i

c
 

i
n

t
e

r
f

a
c

e
 

L
i

s
t

 
e

x
t

e
n

d
s

 
C

o
l

l
e

c
t

i
o

n
 

{
 

  
 

 
 

 
 

 
/

/
 

P
o

s
i

t
i

o
n

a
l

 
A

c
c

e
s

s
 

 
 

 
 

 
 

 
O

b
j

e
c

t
 

g
e

t
(

i
n

t
 

i
n

d
e

x
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
O

b
j

e
c

t
 

s
e

t
(

i
n

t
 

i
n

d
e

x
,

 
O

b
j

e
c

t
 

e
l

e
m

e
n

t
)

;
 

/
/

 
O

p
t

i
o

n
a

l
 

 
 

 
 

 
 

 
v

o
i

d
 

a
d

d
(

i
n

t
 

i
n

d
e

x
,

 
O

b
j

e
c

t
 

e
l

e
m

e
n

t
)

;
 

/
/

 
O

p
t

i
o

n
a

l
 

 
 

 
 

 
 

 
O

b
j

e
c

t
 

r
e

m
o

v
e

(
i

n
t

 
i

n
d

e
x

)
;

 
/

/
 

O
p

t
i

o
n

a
l

 
 

 
 

 
 

 
 

b
o

o
l

e
a

n
 

a
d

d
A

l
l

(
i

n
t

 
i

n
d

e
x

,
 

C
o

l
l

e
c

t
i

o
n

 
c

)
;

 
/

/
 

O
p

t
i

o
n

a
l

 
  

 
 

 
 

 
 

/
/

 
S

e
a

r
c

h
 

 
 

 
 

 
 

 
i

n
t

 
i

n
d

e
x

O
f

(
O

b
j

e
c

t
 

o
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
i

n
t

 
l

a
s

t
I

n
d

e
x

O
f

(
O

b
j

e
c

t
 

o
)

;
 

  
 

 
 

 
 

 
/

/
 

I
t

e
r

a
t

i
o

n
 

 
 

 
 

 
 

 
L

i
s

t
I

t
e

r
a

t
o

r
 

l
i

s
t

I
t

e
r

a
t

o
r

(
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
L

i
s

t
I

t
e

r
a

t
o

r
 

l
i

s
t

I
t

e
r

a
t

o
r

(
i

n
t

 
i

n
d

e
x

)
;

 
  

 
 

 
 

 
 

/
/

 
R

a
n

g
e

-
v

i
e

w
 

 
 

 
 

 
 

 
L

i
s

t
 

s
u

b
L

i
s

t
(

i
n

t
 

f
r

o
m

I
n

d
e

x
,

 
i

n
t

 
t

o
I

n
d

e
x

)
;

 
}
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L
es m

éthodes de l'interface L
ist perm

ettent d'agir sur un élém
ent se trouvant à un index 

donné ou bien un ensem
ble d'élém

ents à partir d'un index donné dans la liste. 
 get (rem

ove) retourne (resp. retirer) l'élém
ent se trouvant à la position index. 

set (add &
 addA

ll) m
odifie (resp. ajouter) l'élém

ent (resp. un seul ou une collection) se 
trouvant à la position index. 
 indexO

f (lastIndexO
f) recherche si un objet se trouve dans la liste et retourner son (resp. 

son dernier) index. 
 subL

ist perm
et de créer un sous liste d'une liste. 

 Pour parcourir une liste, il a été défini un itérateur spécialem
ent pour la liste. 

 
p

u
b

l
i

c
 

i
n

t
e

r
f

a
c

e
 

L
i

s
t

I
t

e
r

a
t

o
r

 
e

x
t

e
n

d
s

 
I

t
e

r
a

t
o

r
 

{
 

  
 

 
 

 
 

 
b

o
o

l
e

a
n

 
h

a
s

N
e

x
t

(
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
O

b
j

e
c

t
 

n
e

x
t

(
)

;
 

  
 

 
 

 
 

 
b

o
o

l
e

a
n

 
h

a
s

P
r

e
v

i
o

u
s

(
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
O

b
j

e
c

t
 

p
r

e
v

i
o

u
s

(
)

;
 

  
 

 
 

 
 

 
i

n
t

 
n

e
x

t
I

n
d

e
x

(
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
i

n
t

 
p

r
e

v
i

o
u

s
I

n
d

e
x

(
)

;
 

  
 

 
 

 
 

 
v

o
i

d
 

r
e

m
o

v
e

(
)

;
 

/
/

 
O

p
t

i
o

n
a

l
 

 
 

 
 

 
 

 
v

o
i

d
 

s
e

t
(

O
b

j
e

c
t

 
o

)
;

 
/

/
 

O
p

t
i

o
n

a
l

 
 

 
 

 
 

 
 

v
o

i
d

 
a

d
d

(
O

b
j

e
c

t
 

o
)

;
 

/
/

 
O

p
t

i
o

n
a

l
 

}
 

 perm
et donc de parcourir la liste dans les deux directions et de m

odifier un élém
ent (set) 

ou d'ajouter un nouveau élém
ent. 

 
L

i
s

t
 

l
i

s
t

 
=

 
.

.
.

;
 

L
i

s
t

I
t

e
r

a
t

o
r

 
i

t
e

r
a

t
o

r
 

=
 

l
i

s
t

.
l

i
s

t
I

t
e

r
a

t
o

r
(

l
i

s
t

.
s

i
z

e
(

)
)

;
 

w
h

i
l

e
 

(
i

t
e

r
a

t
o

r
.

h
a

s
P

r
e

v
i

o
u

s
(

)
)

 
{

 
 

 
 

 
 

 
O

b
j

e
c

t
 

e
l

e
m

e
n

t
 

=
 

i
t

e
r

a
t

o
r

.
p

r
e

v
i

o
u

s
(

)
;

 
 

 
 

 
 

 
/

/
 

t
r

a
i

t
e

m
e

n
t

 
d

'
u

n
 

é
l

é
m

e
n

t
 

}
 

  hasN
ext perm

et de vérifier s'il y a un élém
ent qui suit. 

next perm
et de pointer l'élém

ent courant. 
nextIndex retourne l'index de l'élém

ent courant. 
 Pour les sous listes, elles sont extraites des listes de from

Index (inclus) à toIndex (non 
inclus). T

out changem
ent sur les sous listes affecte la liste de base, et l'inverse provoque 

un état indéfini s'il y a accès à la sous liste. 
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i
m

p
o

r
t

 
j

a
v

a
.

u
t

i
l

.
*

;
 

 p
u

b
l

i
c

 
c

l
a

s
s

 
L

i
s

t
E

x
a

m
p

l
e

 
{

 
 

 
 

 
 

 
 

p
u

b
l

i
c

 
s

t
a

t
i

c
 

v
o

i
d

 
m

a
i

n
(

S
t

r
i

n
g

 
a

r
g

s
[

]
)

 
{

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
L

i
s

t
 

l
i

s
t

 
=

 
n

e
w

 
A

r
r

a
y

L
i

s
t

(
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

l
i

s
t

.
a

d
d

(
"

B
e

r
n

a
d

i
n

e
"

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
l

i
s

t
.

a
d

d
(

"
E

l
i

z
a

b
e

t
h

"
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

l
i

s
t

.
a

d
d

(
"

G
e

n
e

"
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

l
i

s
t

.
a

d
d

(
"

E
l

i
z

a
b

e
t

h
"

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
l

i
s

t
.

a
d

d
(

"
C

l
a

r
a

"
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

S
y

s
t

e
m

.
o

u
t

.
p

r
i

n
t

l
n

(
l

i
s

t
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

S
y

s
t

e
m

.
o

u
t

.
p

r
i

n
t

l
n

(
"

2
:

 
"

 
+

 
l

i
s

t
.

g
e

t
(

2
)

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
S

y
s

t
e

m
.

o
u

t
.

p
r

i
n

t
l

n
(

"
0

:
 

"
 

+
 

l
i

s
t

.
g

e
t

(
0

)
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

L
i

n
k

e
d

L
i

s
t

 
q

u
e

u
e

 
=

 
n

e
w

 
L

i
n

k
e

d
L

i
s

t
(

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
q

u
e

u
e

.
a

d
d

F
i

r
s

t
(

"
B

e
r

n
a

d
i

n
e

"
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

q
u

e
u

e
.

a
d

d
F

i
r

s
t

(
"

E
l

i
z

a
b

e
t

h
"

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
q

u
e

u
e

.
a

d
d

F
i

r
s

t
(

"
G

e
n

e
"

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
q

u
e

u
e

.
a

d
d

F
i

r
s

t
(

"
E

l
i

z
a

b
e

t
h

"
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

q
u

e
u

e
.

a
d

d
F

i
r

s
t

(
"

C
l

a
r

a
"

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
S

y
s

t
e

m
.

o
u

t
.

p
r

i
n

t
l

n
(

q
u

e
u

e
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

q
u

e
u

e
.

r
e

m
o

v
e

L
a

s
t

(
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

q
u

e
u

e
.

r
e

m
o

v
e

L
a

s
t

(
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

S
y

s
t

e
m

.
o

u
t

.
p

r
i

n
t

l
n

(
q

u
e

u
e

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

}
 

}
 

 B
e

r
n

a
d

i
n

e
,

 
E

l
i

z
a

b
e

t
h

,
 

G
e

n
e

,
 

E
l

i
z

a
b

e
t

h
,

 
C

l
a

r
a

]
 

2
:

 
G

e
n

e
 

0
:

 
B

e
r

n
a

d
i

n
e

 
[

C
l

a
r

a
,

 
E

l
i

z
a

b
e

t
h

,
 

G
e

n
e

,
 

E
l

i
z

a
b

e
t

h
,

 
B

e
r

n
a

d
i

n
e

]
 

[
C

l
a

r
a

,
 

E
l

i
z

a
b

e
t

h
,

 
G

e
n

e
]

 

  6.3. M
ap  

 C
'est un ensem

ble de paires, contenant une clé et une valeur (en réalité, nous pouvons 
associer plusieurs valeurs. D

ans ce cas la, nous som
m

es en présence d'une m
ultim

ap …
 à 

voir en dém
o.). 

 D
eux clés ne peuvent être égales au sens de equals. 

 L
'interface interne E

ntry perm
et de m

anipuler les élém
ents d'une paire com

m
e suit: 

 
p

u
b

l
i

c
 

i
n

t
e

r
f

a
c

e
 

E
n

t
r

y
 

{
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
b

j
e

c
t

 
g

e
t

K
e

y
(

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

 
O

b
j

e
c

t
 

g
e

t
V

a
l

u
e

(
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
b

j
e

c
t

 
s

e
t

V
a

l
u

e
(

O
b

j
e

c
t

 
v

a
l

u
e

)
;

 
 

 
 

 
}

 

 getK
ey &

 getV
alue retournent respectivem

ent la clé et la valeur associée à cette clé. 
setV

alue perm
et de m

odifier une valeur d'une paire. R
em

arque : faire attention de ne pas 
m

odifier directem
ent la valeur associée à une clé. Pour le faire, retirer l'ancienne clé (et 

donc sa valeur aussi) et ajouter une nouvelle clé (avec cette nouvelle valeur). 
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p
u

b
l

i
c

 
i

n
t

e
r

f
a

c
e

 
M

a
p

 
{

 
  

 
 

 
/

/
 

B
a

s
i

c
 

O
p

e
r

a
t

i
o

n
s

 
 

 
 

 
O

b
j

e
c

t
 

p
u

t
(

O
b

j
e

c
t

 
k

e
y

,
 

O
b

j
e

c
t

 
v

a
l

u
e

)
;

 
 

 
 

 
O

b
j

e
c

t
 

g
e

t
(

O
b

j
e

c
t

 
k

e
y

)
;

 
 

 
 

 
O

b
j

e
c

t
 

r
e

m
o

v
e

(
O

b
j

e
c

t
 

k
e

y
)

;
 

 
 

 
 

b
o

o
l

e
a

n
 

c
o

n
t

a
i

n
s

K
e

y
(

O
b

j
e

c
t

 
k

e
y

)
;

 
 

 
 

 
b

o
o

l
e

a
n

 
c

o
n

t
a

i
n

s
V

a
l

u
e

(
O

b
j

e
c

t
 

v
a

l
u

e
)

;
 

 
 

 
 

i
n

t
 

s
i

z
e

(
)

;
 

 
 

 
 

b
o

o
l

e
a

n
 

i
s

E
m

p
t

y
(

)
;

 
  

 
 

 
/

/
 

B
u

l
k

 
O

p
e

r
a

t
i

o
n

s
 

 
 

 
 

v
o

i
d

 
p

u
t

A
l

l
(

M
a

p
 

t
)

;
 

 
 

 
 

v
o

i
d

 
c

l
e

a
r

(
)

;
 

  
 

 
 

/
/

 
C

o
l

l
e

c
t

i
o

n
 

V
i

e
w

s
 

 
 

 
 

p
u

b
l

i
c

 
S

e
t

 
k

e
y

S
e

t
(

)
;

 
 

 
 

 
p

u
b

l
i

c
 

C
o

l
l

e
c

t
i

o
n

 
v

a
l

u
e

s
(

)
;

 
 

 
 

 
p

u
b

l
i

c
 

S
e

t
 

e
n

t
r

y
S

e
t

(
)

;
 

  
 

 
 

/
/

 
I

n
t

e
r

f
a

c
e

 
f

o
r

 
e

n
t

r
y

S
e

t
 

e
l

e
m

e
n

t
s

 
 

 
 

 
p

u
b

l
i

c
 

i
n

t
e

r
f

a
c

e
 

E
n

t
r

y
 

{
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
b

j
e

c
t

 
g

e
t

K
e

y
(

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

 
O

b
j

e
c

t
 

g
e

t
V

a
l

u
e

(
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
b

j
e

c
t

 
s

e
t

V
a

l
u

e
(

O
b

j
e

c
t

 
v

a
l

u
e

)
;

 
 

 
 

 
}

 
}

 
 

 values retourne les valeurs sous la form
e d’une C

ollection. 
keyS

et et entryS
et retournent, respectivem

ent, un ensem
ble (S

et) de clés et un ensem
ble 

(set) d'E
ntry. 

 C
eci perm

et donc d'itérer sur les M
ap com

m
e suit: 

 si m
 est un H

ashM
ap alors: 

 
/

/
 

s
u

r
 

l
e

s
 

c
l

é
s

 
f

o
r

 
(

I
t

e
r

a
t

o
r

 
i

 
=

 
m

.
k

e
y

S
e

t
(

)
.

i
t

e
r

a
t

o
r

(
)

;
i

.
h

a
s

N
e

x
t

(
)

;
)

 
 

S
y

s
t

e
m

.
o

u
t

.
p

r
i

n
t

l
n

(
i

.
n

e
x

t
(

)
)

;
 

 /
/

 
s

u
r

 
l

e
s

 
v

a
l

e
u

r
s

 
f

o
r

 
(

I
t

e
r

a
t

o
r

 
i

 
=

 
m

.
v

a
l

u
e

s
(

)
.

i
t

e
r

a
t

o
r

(
)

;
i

.
h

a
s

N
e

x
t

(
)

;
)

 
 

S
y

s
t

e
m

.
o

u
t

.
p

r
i

n
t

l
n

(
i

.
n

e
x

t
(

)
)

;
 

 /
/

 
s

u
r

 
l

a
 

p
a

i
r

e
 

c
l

é
/

v
a

l
e

u
r

 
f

o
r

 
(

I
t

e
r

a
t

o
r

 
i

 
=

 
m

.
k

e
y

S
e

t
(

)
.

i
t

e
r

a
t

o
r

(
)

;
i

.
h

a
s

N
e

x
t

(
)

;
)

{
 

 
M

a
p

.
E

n
t

r
y

 
e

 
=

 
(

M
a

p
.

E
n

t
r

y
)

 
i

.
n

e
x

t
(

)
;

 
 

S
y

s
t

e
m

.
o

u
t

.
p

r
i

n
t

l
n

(
e

.
g

e
t

K
e

y
(

)
 

+
 

"
 

;
 

"
 

+
 

e
.

g
e

t
V

a
l

u
e

(
)

)
;

 
}
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i
m

p
o

r
t

 
j

a
v

a
.

u
t

i
l

.
*

;
 

 p
u

b
l

i
c

 
c

l
a

s
s

 
M

a
p

E
x

a
m

p
l

e
 

{
 

 
 

 
 

p
u

b
l

i
c

 
s

t
a

t
i

c
 

v
o

i
d

 
m

a
i

n
(

S
t

r
i

n
g

 
a

r
g

s
[

]
)

 
{

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
M

a
p

 
m

a
p

 
=

 
n

e
w

 
H

a
s

h
M

a
p

(
)

;
 

 
 

 
 

 
 

I
n

t
e

g
e

r
 

O
N

E
 

=
 

n
e

w
 

I
n

t
e

g
e

r
(

1
)

;
 

 
 

 
 

 
 

f
o

r
 

(
i

n
t

 
i

=
0

,
 

n
=

a
r

g
s

.
l

e
n

g
t

h
;

 
i

<
n

;
 

i
+

+
)

 
{

 
 

 
 

S
t

r
i

n
g

 
k

e
y

 
=

 
a

r
g

s
[

i
]

;
 

 
 

 
I

n
t

e
g

e
r

 
f

r
e

q
u

e
n

c
y

 
=

 
(

I
n

t
e

g
e

r
)

m
a

p
.

g
e

t
(

k
e

y
)

;
 

 
 

 
i

f
 

(
f

r
e

q
u

e
n

c
y

 
=

=
 

n
u

l
l

)
 

{
 

 
 

 
 

 
 

 
f

r
e

q
u

e
n

c
y

 
=

 
O

N
E

;
 

 
 

 
}

 
e

l
s

e
 

{
 

 
 

 
 

 
 

 
i

n
t

 
v

a
l

u
e

 
=

 
f

r
e

q
u

e
n

c
y

.
i

n
t

V
a

l
u

e
(

)
;

 
 

 
 

 
 

 
 

f
r

e
q

u
e

n
c

y
 

=
 

n
e

w
 

I
n

t
e

g
e

r
(

v
a

l
u

e
 

+
 

1
)

;
 

 
 

 
}

 
 

 
 

m
a

p
.

p
u

t
(

k
e

y
,

 
f

r
e

q
u

e
n

c
y

)
;

 
 

 
 

 
 

 
}

 
 

 
 

 
 

 
S

y
s

t
e

m
.

o
u

t
.

p
r

i
n

t
l

n
(

m
a

p
)

;
 

 
 

 
 

 
 

M
a

p
 

s
o

r
t

e
d

M
a

p
 

=
 

n
e

w
 

T
r

e
e

M
a

p
(

m
a

p
)

;
 

 
 

 
 

 
 

S
y

s
t

e
m

.
o

u
t

.
p

r
i

n
t

l
n

(
s

o
r

t
e

d
M

a
p

)
;

 
 

 
 

 
}

 
}

 
   7. D

escription des algorithm
es 

 L
'ensem

ble 
des 

algorithm
es 

m
anipulant 

les 
collections 

se 
trouve 

dans 
la 

classe 
C

ollections (à ne pas confondre avec l'interface C
ollection). C

es m
éthodes ont été 

définies statiques. 
 D

es algorithm
es qui ne s'appliquent que sur des listes: 

 T
rier: 

sort(L
ist list) ; trie une liste. 

 
sort(L

ist list,C
om

parator com
p) ; trie une liste en utilisant un com

parateur. 
 M

élanger: 
shuffle(L

ist liste) ; m
élange les élém

ents de m
anière aléatoire. 

 M
anipuler: 

 
reverse(L

ist liste) ; inverse les élém
ents de la liste. 

 
fill (L

ist liste, O
bject elem

ent) ; initialise les élém
ents de la liste avec elem

ent. 
 

copy(L
ist dest, L

ist src) ; copy une liste src dans une liste dest. 
 R

echercher: 
 

binarySearch(L
ist list, O

bject elem
ent) ; une recherche binaire d'un élém

ent. 
 

binarySearch(L
ist list, O

bject elem
ent, C

om
parator com

p) ; une recherche binaire 
d'un élém

ent en utilisant un com
parateur. 
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D
es algorithm

es qui s'appliquent sur toutes les collections: 
 effectuer des recherches extrêm

es: 
 

m
in, m

ax etc. 
 m

in (C
ollection) 

m
ax (C

ollection) 
  8. Interface C

om
parable  

 U
n algorithm

e extrêm
em

ent rapide et stable (les élém
ents équivalents ne sont pas 

réordonnés) est utilisé pour trier la liste en utilisant l'ordre naturel du type. L
e tri ne peut 

avoir lieu que si les classes im
plantent la m

éthode C
om

parable, ce qui n'est toujours pas 
le cas

2. C
ette classe contient une seule m

éthode com
pareT

o: 
 

i
n

t
e

r
f

a
c

e
 

C
o

m
p

a
r

a
b

l
e

 
{

 
 

i
n

t
 

c
o

m
p

a
r

e
T

o
(

O
b

j
e

c
t

 
o

b
j

)
;

 
}

 

 C
ette m

éthode retourne: 
 - entier positif si l'objet qui fait l'appel est plus grand que obj, 
- zéro s'ils sont identiques, 
- négatif si l'objet qui fait l'appel est plus petit que obj. 
 D

ans le cas d'une classe qui n'im
plante pas la classe C

om
parable, ou bien vous voulez 

spécifier un autre ordre, vous devez im
planter l'interface C

om
parator. C

ette dernière 
perm

et de com
parer deux élém

ents de la collection. Pour trier, nous passons une instance 
de cette classe à la m

éthode Sort(). 
  

i
n

t
e

r
f

a
c

e
 

C
o

m
p

a
r

a
t

o
r

 
{

 
i

n
t

 
c

o
m

p
a

r
e

(
O

b
j

e
c

t
 

o
1

,
 

O
b

j
e

c
t

 
o

2
)

;
 

b
o

o
l

e
a

n
 

e
q

u
a

l
s

(
O

b
j

e
c

t
 

o
b

j
e

c
t

)
;

 
}

 

  
c

l
a

s
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C

a
s

e
I

n
s

e
n

s
i

t
i

v
e

C
o

m
p

a
r

a
t

o
r

 
i

m
p

l
e

m
e

n
t

s
 

C
o

m
p

a
r

a
t

o
r

 
{

 
 

 
p

u
b

l
i

c
 

i
n

t
 

c
o

m
p

a
r

e
(

O
b

j
e

c
t

 
e

l
e

m
e

n
t

1
,

O
b

j
e

c
t

 
e

l
e

m
e

n
t

2
)

 
{

 
 

 
 

S
t

r
i

n
g

 
l

o
w

e
r

E
1

 
=

 
(

 
 

 
 

 
(

S
t

r
i

n
g

)
e

l
e

m
e

n
t

1
)

.
t

o
L

o
w

e
r

C
a

s
e

(
)

;
 

 
 

 
 

S
t

r
i

n
g

 
l

o
w

e
r

E
2

 
=

 
(

 
 

 
 

 
(

S
t

r
i

n
g

)
e

l
e

m
e

n
t

2
)

.
t

o
L

o
w

e
r

C
a

s
e

(
)

;
 

 
 

 
r

e
t

u
r

n
 

l
o

w
e

r
E

1
.

c
o

m
p

a
r

e
T

o
(

l
o

w
e

r
E

2
)

;
 

 
 

}
 

}
 

                                                            
2 C

'est le cas pour les types prim
itifs: int, char, double, float, String etc. 

C
hapitre 8: C

ollections 
12/12 

©
 M

oham
ed N

. L
okbani 

v 1.3 
Program

m
ation II 

12/12

9. L
es librairies de collections 

 Pour le langage C
+

+
 il existe une bibliothèque appelée la ST

L
 (Standard T

em
plates 

L
ibrary), l'équivalent pour le langage java est la JG

L
 (G

eneric collections library for 
Java) développée par O

bjectSpace et reprise depuis par R
ecursion Softw

are. V
ous 

pouvez la trouver à cette adresse: 
 http://w

w
w

.recursionsw
.com

/products/jgl/jgl.asp 
 Si vous décidez de télécharger la version d’évaluation, pas besoin de rem

plir tous les 
cham

ps. D
'après Z

ukow
ski 3 (page 312), les inform

ations fournies pour le téléchargem
ent 

risqueraient de se retrouver dans la nature …
 

 L
'utilisation de la JG

L
 n'est pas conseillée vu sa com

plexité. Il est conseillé d'installer la 
docum

entation associée. Il est à signaler que la JG
L

 supporte m
aintenant la version 1.4 de 

java.  
                                                            
3 Z

ukow
ski, John : "Java C

ollections". É
diteur: A

press. w
w

w
.apress.com

 ; en réserve à la bibliothèque de 
m

ath/info. L
e livre contient une description des collections en java. A

ttention le livre contient peu 
d'exem

ples, c'est plutôt une description de point de vue technique des collections. 


