Chapitre 30: Android Studio

Android Studio Ladybug Feature Drop
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Introduction
* « Eclipse » était 1'outil de développement le plus utilisé pour développer des applications

Android jusqu’a mai 2013.

e Cet outil était interfacé avec le plug-in « ADT » (Android Development Tool ) pour
permettre un tel développement.

 Ce plug-in était disponible aussi pour les outils de développement « Netbeans »
et « Intellij ».

* Google a annoncé, le 16 mai 2013, lors de la conférence « Google I/0 », un nouvel outil
de développement pour des applications Android, « Android Studio ».

e Android Studio est basé sur la version open source (Community Edition) de
« Intellij IDEA » développée par « JetBrains ».

* La premiere version stable (1.0) de cet outil était disponible en décembre 2014.
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« A date d'aujourd'hui, la derniére version stable est « 2022.1.1 » en date de janvier 2023.

*  About Android Studio

Android Studio Ladybug Feature Drop | 2024.2.2
‘A' Build #AI-242.23726.103.2422.12816248, built on December 17, 2024
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Android Studio versus Eclipse

ADT (Eclipse) | Android Studio

Facilité d'installation Simple
Langue Nombreuses

Performance Rapide
Systeme de construction et compilation (build) Gradle
Génération de variante et de multiple APK Non Oui
Complétion de code et refactorisation Avancé
Editeur d'interface graphique Oui Oui
Signature d'APK et gestion de Keystore Oui Oui
Support NDK Oui Oui
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e Ant (Another Neat Tool) : méme utilisation que le fichier Makefile sous Linux. Il est
utilisé surtout pour automatiser les opérations répétitives. Il est écrit en java, et est tres
utilisé par les projets Java.

* Maven : quelques améliorations par rapport a « Ant », en plus d’avoir ajouté la gestion
de projets.

e Gradle: une combinaison de « Ant » et « Maven ».
* Génération de variantes et de multiple APK : I'utilisateur ne voit qu'une version sur la
page d'accueil dans le « Google Play Store ». La génération de la bonne version, en

fonction de I’appareil utilisé, est déléguée a « Google Play ».

https://developer.android.com/guide/app-bundle

e Support « NDK » : un outil qui permet d'utiliser du code natif (C/C++) dans une
application afin de mieux gérer les performances.

https://developer.android.com/ndk
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Installer Android Studio

* Android Studio est disponible pour les systemes Linux, Mac et Windows a partir de cette
page :

https://developer.android.com/studio

* Quelques parameétres a respecter pour Windows (voir la page en question pour les autres
systemes d’exploitation) :

https://developer.android.com/studio/install

©  Minimum 8 GB RAM.

o  Espace disque: 8 Gb au minimum (IDE + le SDK d’Android + I'émulateur).
o 1280 x 800 la résolution minimale de 1'écran.

o Windows 8 et plus, 64 bit

o Processeur x86_64 : 2e géneration d’Intel ou plus, sinon un processeur AMD.
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o Si l'on veut accélérer 1'émulateur: il faut un processeur supportant I’hyperviseur de
Windows.

https://developer.android.com/studio/run/emulator-acceleration#vm-windows

© A-t-on besoin d’installer un JDK? La version de Java a code ouvert « openJDK »
est intégrée dans Android Studio depuis la version « 2.2 ». Elle est activée par
défaut. Si on veut utiliser les outils en ligne de commandes, il faut penser a ajouter
le chemin complet vers I’interpréteur Java (voir chapitre 01 du cours).

https://developer.android.com/studio/intro/studio-config#jdk

e Des que l'installation a pris fin, il se peut qu'il vous soit demandé de mettre a jour
Android Studio.
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e Vous pouvez aussi vérifier s'il n'y a pas une mise a jour disponible en cliquant sur
« Check for Updates ».

o Android Studio

Projects
Customize

Plugins

- About
Learn Android Studio S .
Edit Custom Properties...

Edit Custom VM Options...

Collect Logs and Diagnostic Data

Check for Updates
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Il est possible d’accéder au gestionnaire « SDK » a travers ’interface de départ comme
suit :

Open Get from VCS

o Android Studio New Project

Profile or Debug APK

Import Project (Gradle, Eclipse ADT, etc.)
Import an Android Code Sample

SDK Manager

Customize Virtual Device Manager

Projects

Plugins

Learn Android Studio
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> Editor

> Build, Execution, Deploymer

Kotlin

> Tools

1- Le chemin ou les SDK ont été installés.

2-L’onglet les plateformes SDK.

3- L’onglet des outils SDK.

4- La derniere API disponible pour le moment.

5-Une mise a jour est disponible pour I’API 30. Pour la voir, cocher « Show Package
details » (la fleche 6 sur la figure).
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v |=| Android 11.0 (R)
v'| Androic

Android 10.0 (Q)

Dans cet exemple, deux paquetages ont besoin d’étre mis a jour (1). Il suffit de sélectionner la
case correspondante (2) puis cliquer sur « Apply » (3) pour lancer la mise a jour.
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Nouveau projet sous Android Studio

* (Cliquez sur « New Project » :

New Project Open Get from VCS

o Android Studio

> CO03_AS
Projects
> CO01_AS

Customize
> CO02 AS
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* Choisissez une des templates disponibles. Pour cet exemple, nous allons choisir « Phone and
Tablet », « Empty Views Activity » puis cliquez sur « Next » :

A
- Preview
rm——-
Phone and Tablet ] (]
| |
Wear OS ] (]
. bnmad
Television
Automotive
No Activity Empty Activity Gemini AP| Starter

- ap

Basic Views Activity Bottom Navigation Views Activity Empty Views Activity
* — .
® ° —
* — * — +

m Cancel
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* Complétez les champs :
« Name » associé au nom du projet (1),
« Package name », le nom du paquetage (2),
« Save location », I’endroit ou le projet va résider sur le disque (3),
« Language », le langage de développement (4), Java ou Kotlin,
« Minimum SDK », la version du SDK (5). Android Studio vous donne des informations sur le
pourcentage d'appareils ciblés en fonction de I'API choisie.

A

Empty Views Activity

Creates a new empty activity

- Name MonApplication

- Package name ca.umontreal.iro.ift1155.monapplication

- Save location C:\Users\lokbani\Desktop\Enseignement\IFT1155\H25\Exemples\CO1_AS\MonApplication
- Language Java

‘ Minimum SDK API 35 ("VanillalceCream"; Android 15.0)

® Your app will run on < 1% of devices.

Help me choose
Build confguraty Kotlin DSL (build.gradle kts) [Recommended] v

Previous Cancel m

* Cliquer sur « Finish ».
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* On peut cliquer sur « Help me choose » (6) pour avoir une idée du taux de déploiement de 1’API.
On peut cliquer sur chaque API pour avoir plus de détails. A noter qu’a partir de janvier 2025, on ne
peut déployer que des applications ayant 1’API 34 ou plus, sur le Google Play.

&  Android Platform/API Version Distribution X
ANDROID PLATFORM API LEVEL CUMULATIVE The minimum SDK version determines the lowest level of Android
VERSION DISTRIBUTION that your app will run on.
4.4 19 - ’
T ot gl e e

Lollipop 1. However, that has some disadvantages, such as lack of features,

98.8% and very few people use devices that old anymore.

97.4%

96.4% Your choice of minimum SDK level should be a tradeoff between

95.4% the distribution of users you wish to target and the features that
i your application will need.

93.9%

T Click each Android Version/API level for more information.
. 0

81.2%

67.6%

48.6%

33.9%

13.0%
u

Last updated: May 1, 2024

“ ca nce'
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* Votre projet est structuré comme suit :

ca

Phrazibus app

g & Android
4 <
Manifest 5
Code JAVA
g Ressources
de
L'Application
Scripts Gradle
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Edit View Navigate Code Refactor Build

java / net

o

main

(%)

Intents = app & src

& Android ¥

v W app
manifests

java

>
>
> -
v & Gradle Scripts
build.gradle
build.gradle
il gradle-wrapper.properties
il local.properties

settings.gradle

Terminal:  Local + v
Shell

crosoft Corpor

Windows Power

Copyright (C) P sr

Install the latest P “Shell for new features

seignement\IFT1155\

P ion Control © Problems 7\ Profiler
d

aemon started successfully (34 minutes ago)

learn2develop

IntentsActivity.java

Run Tools

Intents

IntentsActivity

VCS Window Help

MyBrowserActivity.java

onClickWebBrowser (

Intent i =

onClickMakeCalls

Intent i =
In

Activity(

eserved.

d improvements

\Exemples\CB3_

p Quality |

1droid.cont

Uri.parse(

onClickWebBrowser

& app ¥ CL Pixel 6 API33 ¥

” build.gradle (:app) Androi ¥ i Device File Explorer

2 ~ Vv | [LEmulator Pixel_6_API_33

Name Permissi... Date

drw» 2022-11-16
dn r-x 2023-01-08
2022-11-16

2022-11-16

Irw-r--r--

>

>

>

>

> config

> Md

> data

> data_mirror

> debug_ramdisk

> dev

i ctc

I linkerconfig

2:4 16 KB
0 4KB

lost+found

metadata

o

— Llogcat:  Logcat o+

[L Pixel 6 API 33 (emulator-5554)

--------- beginning of main
- beginning of Kk

beginning of

1a10/dx3 3)14 33190 [

= Logeat [ yout In

236 LF UTF-8 Tab* w H

B Terminal
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L'interface principale est décomposée en un ensemble d'éléments comme suit :

A : barre des menus pour diverses taches en rapport avec I'environnement d'Android Studio.

B : barre des outils représentant des raccourcis vers les taches les plus fréquentes.

C : barre de navigation, elle permet de naviguer a travers les répertoires ou fichiers (en fonction de
la vue « D »).

E : la fenétre du projet affiche une vue hiérarchique du projet.

F : la fenétre d'édition pour éditer les fichiers du projet.

G : fenétre permettant a travers la barre des états d'afficher 1'état du projet, des activités de la
mémoire utilisée, etc.

H : fenétre pour avoir acces a I’émulateur (I) ou au gestionnaire de fichiers (J) de I’émulateur
actif (I), etc.

© Mohamed N. Lokbani 1.11 Programmation mobile a plateforme libre



Chapitre 30: Android Studio

* En plus de la fenétre associée au projet, Android Studio inclut une série de fenétres.

M File Edit View Navigate Code Refactor Build Run Tools VCS Window Help

Jo
&
[ |

Intents ' app  src ; main | java ' net = learn2develop / Intents IntentsActivity onClickWebBrowser & app ¥ [ Pixel 6 API33 ¥

I Project
a|peso Q

1aBeuep 1 )

&> Resource Manager

e

Search Everywhere Double Sh

Project View Alt+1

juelsissy syur ddy o]

Go to File Ct
Recent Files Ctrl+E

Navigation Bar Alt+Home

G
o
oy
g

Structure

Drop files here to open them

1210(dx3 3|14 221A8@ [

K Build Variants

suonesyioN B

M Bookmarks

P Version Control i= TODO © pProblems (@ Profiler D A p Quality Insights & App Inspection B Terminal = Logcat T Layout Inspector
Pl y Insig p Insp g Y p

* daemon started successfully (43 minutes ago) 0

(m|
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* Un clic sur un des éléments va ouvrir la fenétre correspondante. Par exemple, un clic sur « Projet »
va ouvrir la fenétre associée a la hiérarchie du projet.

Stcher * En appuyant en méme temps sur les touches
0 & Gradle ® NiainActivityjavs « CTRL » et « TAB », on obtient une fenétre avec
1 [ Project </> values\themes.xml un ensemble de raccourcis actifs associés au
2 [ Bookmarks "I AndroidManifestxm| projet. C'est une maniere rapide d'acces aux
3 3 Logeat & build.gradle (app) différentes fenétres associées au projet.

< Running Devices <[> strings.xml

6 Problems <[> activity_mainxml

i Structure

8 Services

o

Version Control
App Inspection
Build Variants
Coverage

Device Explorer

B o N0 | >

Gemini

App Links Assistant

<

DPRP+2Q8 B @PLOR &I

Device Manager

Notifications

P

O = TODO

P (&) Profiler

O ¥ App Quality Insights

R &5 Resource Manager

T Terminal
nement\IFT1155\H25\Exemples\C0O1_AS\Phrazibus\app\src\main\res\values
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* Si on édite le fichier XML associé a l'activité en mode design, nous obtenons la représentation
suivante :

§ P | Phrazibus Version control [& CO1_MP_G_API_35
O <« activity_mainxml < </> strings.xml © MainActivity java &7 build.gradle (:app) AndroidManifest.xml <[> themes.xml = 08 : Q
% £ Palette Q & — activity mainxml ~ < O &, OPixel v 2435 v > Attributes Q 8 — g
;\L; Common Ab TextView © B XRU < 7 ? [ Button <unnamed> 0
=
BI—E Text [C] Button id
Buttons =l Imageview > Declared Attributes R [_é

‘= RecyclerView
v Layout +

Widgets 5 "
[] FragmentContainerView
Layouts OiSerallView layout_width wrap_content ¥ m
Cortainere =® Switch Maric M Julie Linda  Pierre  Jacques layout_height wrap_content v
.
Helpers aime  déteste  adore layout_weight
Google visibility W
les pommes Fabienne Jean le sucre
Legacy £ visibility v
Phrase C|

v Transforms

Recommencer

© & <9

Rotation

T O
Component Tree
N
<
arala
o

O Phrazibus > Oapp > src > Omain > res > layout > </>activity_main.xml 30:9 LF UTF-8 [0 4spaces of
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* Si on édite le fichier XML associé a l'activité en mode « Split», nous obtenons les deux
représentations, texte et design comme suif :

= P | Phrazibus Version control

(3 < activity_mainxml </> strings.xml © MainActivity.java &bui v | E 20 B 3 Layout Validation Q

o <androidx.constraintlayout.widc 4~ V!

activity_main.xml @ activity_main.xml Reference Devices v ©, iy ﬁ

)

<LinearLayout
<Button
r[; android:layout_height="wrap_con
&8 android:onClick="Sujet"
[ android:background="@drawable/b v . ) e [_.‘:,
style="?android:attr/buttonBarB P e
<Button & ! L 4

android:text="Julie"

1% Palette

@ N 1 0dp | of% }1_ : O Medium Phone Desktop [T]d

sanquny )

android:layout_width="wrap_cont
android:layout_height="wrap_con |-T3
android:onClick="Sujet" Marie  Julie Linda  Piere  Jacques
0] android:background="@drawable/b
style="?android:attr/buttonBars aime  déteste  adore
<Button
android:text="Linda" lespommes  Fabienne  Jean lesucre
android:layout_width="wrap_cont
android:layout_height="wrap_con Phrase
android:onClick="Sujet"
r android:background="@drawable/b Recommencer Foldable Medium Tablet
style="?android:attr/buttonBars = - =1
<Button

android:text="Pierre"

android:layout_width="wrap_cont
android:layout_height="wrap_con
android:onClick="Sujet"

[ android:background="@drawable/b
style="?android:attr/buttonBarB

<Button

android:text="Jacques"
android:layout_width="wrap_cont
android:layout_height="wrap_con
android:onClick="Sujet"

&= android:background="@drawable/b
style="?android:attr/buttonBars

© & 9

~
|

,5‘2 Component Tree

o

O Phrazibus > Oapp > src > Omain > res > layout > </>activity_main.xml 300 LF UTF-8 [ 4spaces of

* A noter qu'Android Studio nous permet de choisir (1) en temps réel le matériel sur lequel
I'application sera déployée. Ceci va permettre de nous donner un apercu en temps réel de la
représentation de I'application pour un appareil donné.
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* Il nous permet aussi de choisir I’appareil et ' API en temps réel.

(7 build.gradle (:app) AndroidManifes <[> themes.xml @

Q¢ [] Medium Phone v =235 v @ Phrazibus v & Default (en-us) v

4 A

activity_main.xml| v &

Fl

© W 0dp, oS & L,

* Le fichier « AndroidManifest.xml » contient le manifeste de l'application. Il est situé dans le

répertoire « app/manifests ».
@ é P Phrazibus Version control

[:l Android -

I;?a v [Capp
v [ manifests

[:['E V! AndroidManifest.xml
> [ java

C3 java (generated)

I -
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Fichier « AndroidManifest.xml », version AndroidStudio

P | Phrazibus Version control (&5 CO1_MP_G_API_35
() AndroidManifestxml > <[> activity_main.xml <[> strings.xml © MainActivity.java
o <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
os 2 <manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">
<application
cTa ) android:allowBackup="true"
& android:dataExtractionRules="@xml/data_extraction_rules"

android:fullBackupContent="@xml/backup_rules"
i 7 android:icon="@mipmap/ic_launcher"

android:label="Phrazibus@1"

= | android:roundIcon="@mipmap/ic_launcher_round"

android:supportsRtl="true"
android:theme="@style/Theme.Phrazibus">
<activity
android:name=".MainActivity"
android:exported="true">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>
</application>

</manifest>

© Mohamed N. Lokbani 1.11 Programmation mobile a plateforme libre



Chapitre 30: Android Studio 25

* Les informations relatives a la version de la I'API et la version de 1'application sont fournies dans le
fichier « build.gradle », « Module:app » dans la section des scripts « gradle ».

* Les parametres définis dans ce fichier seront utilisés pour valider la structure du projet et générer
l'application.

é P Phrazibus Version control

LA
D Android

52 > (Qapp
v [£7 Gradle Scripts
LTETH 7 build.gradle (Project: Phrazibus)
&2 build.gradle (Module :app)
= proguard-rules.pro (ProGuard Rules for ":app")
{33 gradle.properties (Project Properties)
£33 gradle-wrapper.properties (Gradle Version)
libs.versions.toml (Version Catalog)
3 local.properties (SDK Location)
&7 settings.gradle (Project Settings)
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Fichier « build.gradle (Module:app) »

P Phrazibus

Version control

1_MP_G_API_35

[ Android +

s > Coapp
v &7 Gradle Scripts
‘7@' fiod build.gradle (Project: Phrazibus)
&7 build.gradle (Module :app)
= proguard-rules.pro (ProGuard Rules for “:app”)
{33 gradle.properties (Project Properties)
£33 gradle-wrapper.properties (Gradle Version)
libs.versions.toml (Version Catalog)
£33 local.properties (SDK Location)
&7 settings.gradle (Project Settings)

&7 build.gradle (:app) AndroidManifest.xml <[> activity_main.xml strings.xml © MainActivity.ji
plugins {
alias(libs.plugins.android.application)
}
android {
namespace 'ca.umontreal.iro.ift1155.phrazibus
compileSdk 35
defaultConfig { DefaultConfigit->
applicationId "ca.umontreal.iro.ift1155.phrazibus"
minSdk 35
targetSdk 35
H versionCode 1
12 versionName "1.0"
testInstrumentationRunner "androidx.test.runner.AndroidJUnitRunner"
}
buildTypes { NamedDomainObjectContainer<BuildType> it ->
release {
minifyEnabled false
proguardFiles getDefaultProguardFile('proguard-android-optimize.txt'), 'proguard-rules.pro’
}
}
compileOptions { CompileOptions it ->
sourceCompatibility JavaVersion.VERSION_11
targetCompatibility JavaVersion.VERSION_11
}
}

dependencies {
implementation libs.appcompat
implementation libs.material
implementation libs.activity
implementation 1libs.constraintlayout
testImplementation libs.junit
androidTestImplementation libs.ext.junit
androidTestImplementation libs.espresso.core
}

android{} ’ defaultConfig{}
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Mises a jour

* Raccourcis vers les utilitaires d'Android a partir d'Android Studio :

Synchroniser
Fichiers
Gradles

* Le gestionnaire des émulateurs (AVD) sous Android Studio :

Device Manager Q
% 5 8 @
Name API Type .

(&
(& ?06—P7—GAE'—34 R 34 Virtual >
Android 14.0 ("UpsideDownCake") | x86_64 .
=
z, C03_P7_GAPI_34 o 34 Vitual [
Android 14.0 ("UpsideDownCake") | x86_64 *
[ $O3-PIOAPLSA 34 vitwal D
Android 14.0 ("UpsideDownCake") | x86_64
[ C02P7.05._34 34 Virtwal >

Android 14.0 ("UpsideDownCake") | x86_64
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* Pour accéder a « Android Profiler », on sélectionne la vue en question dans |’interface de

développement. Cette interface nous permet d’examiner en temps réel 1’utilisation des ressources
par notre application.

r
buildTypes { NamedDomainObjectContainer<BuildType> it ->
release {
minifyEnabled false
proguardFiles getDefaultProguardFile('proguard-android-optimize.txt'), 'proguard-rules.pro’
2
r

android{} ’ defaultConfig{}

(9 Profiler Home Past Recordings
@ [ CO1MP_G_API3S5 Not running Tasks o]
Process name PID Manifest Configuration

] ca.umontreal.iro.ift1155.phrazibus Not running ‘ S

=
@ Capture System Analyze Memory Usage Find CPU Hotspots Track Memory
Activities Heap Dump Callstack Sample Consumption

System Trace Java/Kotlin Allocations

?'9 Start profiler task from  Process start (starts process) v Start profiler task
O Phrazibus > Oapp > &7 build.gradle 1226 LF UTF-8 ([ 4spaces o

* Il est possible d’y accéder a travers le menu en cliquant sur « View », « Tool Windows »,
« Profiler ». Sinon en cliquant sur ce androidy * defaultConfigh
raccourci dans la barre des outils :

() Profiler Home  Past Recordings

@ [& CO1_MP_G_API_35 Not running Tasks
Process name PID Manifest Configuration

¢ caumontreal.iro.ift1155.phrazibus Not running

<€ M

Start pro
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Bibliographie

La page Wikipédia d'Android Studio
http://en.wikipedia.org/wiki/Android Studio

Android Studio sur le site officiel
https://developer.android.com/studio/intro/index.html

Gradle Tutorial Series
L'information est utile si la construction de projets complexes est un sujet qui vous intéresse.

https://github.com/jjohannes/understanding-gradle

Android Studio Ladybug Feature Drop (2024.2.2)
https://android-developers.googleblog.com/2025/01/android-studio-ladybug-feature-drop-is-stable.html
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