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Réglements:

— documentation et calculatrice permises

— répondre sur les pages de droite du caleporise, les pages de gauelent Esenges pour vos calculs
(brouillons)

— durée de trois heures

Question 1 (2 points)
Expliquez pourquoi il est avantageux d’inverser une BRBiBli(ectional reflectance distribution func-
tion) pour &duire la variance dans p&th tracing. A quoi correspond alors l'inverse d'une BRDF?

Question 2 (3 points)
Est-ce que la radiogtt’'une surface pourraditie régative dans lagdlitt? Expliquez pourquoi. Donnez
un exemple a une radiosi négative pourraiefre utile en infographie, et expliquez en quoi.

Question 3 (2 points)

Laradiosi€ dans sa forme matricielle permet de calculer I'infirlEsechanges de luraie entre surfaces
parfaitement diffuses. On dit de la radi@sdu’elle peut souffrir d'un pauvre maillage de la&ese. Donnez
un exemple a'un tel maillage @é des prol@mesa’la solution, et expliquez en quoi.

Question 4 (3 points)

Un billboard est une texture (incluant couleur et transparence totale) qu’on applique sur un polygone qui
est toujours oriem pour faire facela cangra. On peut ainsi simuler le rendu d’objets complexewindre
cait. Dans quel cas une telle reientation est-elle satisfaisante et dans quel cas serait-elle insuffisante?
Justifiez voseponses.

Question 5 (3 points)

Soit un objet forne"de polygones ou de surfaces bicubiques. Uresystde peinture en 3D pernatn
usager de visualiser son objet, de le manipuler (transformations rigides) et d’y apposer des couleurs sur sa
surface en 3D comme le fait un sgsté de peinture en 2D.

a) Décrivez comment utiliser lexture mapping pour mettre en oeuvre un tel sgste.

b) Donnez une difficuééa résoudre et justifiez-la.

Question 6 (2 points)

Expliquez pourquoi filtrer une image expmmavec des couleurs RGB peut donnerasultat difErent
gue de transformer les couleurs de I'image en Cifz, effectuer le filtrage, puis traresfér 'image gsultante
dans I'espace de couleurs RGB.




Question 7 (3 points)

Soit une courbe cubique cootée par quatre points distinct®, P», P3, Py. Si vous @sirez que la
courbe passe par ces quatre points, vous avez besoin de contraintes additionnelles. Donnez des valeurs
pour vos contraintes additionnelles qui vous permettraieniedeudre ce sysine. Erivez lesequations
nécessaires pour obtenir votre matrice de base.
Note: Il n’est pas atessaire d’inverser la matrice, vous pouvez simplement indbiérsi nécessaire.

Question 8 (3 points)

La repgsentation efonstructive Solid Geometry (CSG) est volumique, ce qui lui coefe des propetes
interessantes. Donnez une applicationcette propet est utile.

La manufacture de pces netalliques est souvent asseeiaux opfationsCSG. Expliquez d’'abord en
VOS propres termes pourquoi.

Ces peces netalligues sont parfois soadsa leur intersection. Est-il facile ou difficile de simuler cet
effet avec seulement desenationsCSG? Justifiez votreeponse.

Question 9 (2 points)
Donnez un avantage et un incemiént de la re@sentation en voxels (grilleguliere déléments). Dans
chaque cas, justifiez votre choix.

Question 10 (3 points)

Expliquez en vos propres termes pourquoi les surfaces impliditelsb{es) sont avantageuses lors des
détections de collisions.

Une fois la collision @tecEe, comment vous y prendriez-vous poetatiminer dans quelle direction
“sortir” I'objet.
Note: Il n’y a pas de fagn qui fonctionnea'tout coup, mais essayez d’avoir une solution raisonnable.

Question 11 (2 points)

Soit un objet que I'on dsire animer lirairement et dont les matrices aebdt eta la fin d’'unkeyframe
sontM; et M. Si on interpole ligairement et ingipendamment chaque valeur de la matrice, obtient-on un
résultat satisfaisant? Discutez voteponse.

Question 12 (2 points)
Quel serait un avantage important de fimeune valeur maximum doerr’la valeur des forces dans un
syseme dynamique? Justifiez votreponse.




