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Reglements :

— documentation et calculatrice permises

— répondre sur les pages de droite du cahégonse, les pages de gaudtant Eserees pour vos
calculs (brouillons)

— dutée de trois heures

Question 1(3 points)
Soit unepatchbilinéaire fornee par les quatre poinf%yg, Py, Pig €t P11, et expringée selon lequation

P(u,v) = (1 —v)(1 —u)Poo + (1 —v)(u)Por + (v)(1 — u)Pip + (v)(u) P11 u,v € [0,1].

a) Donnez les conditionsgessaires pour quepatchsoit planaire.

b) Comment les vecteurs normaux d’upetchbilinéaire pourraient toustre dans la @me direction,
mais avoir des amplitudes (longueurs) éitintes ?

Note : Justifiez matBmatiquement vos deugponses.

Question 2(2 points)

Une superquadrique est une surface qui pdesleux ref@sentations. Par exemple, une supereligeso
s’exprime sous forme implicite comme™ + ym)m/n + 2™ = 1, et sous forme paraetrique comme
(cos?/™(v) cos?/™(u), cos?/ ™ (v) sin®/ " (u), sin® ™ (v)) pouru € [—m, 7], v € [-7/2,7/2].

Donnez un avantage de cette eggntation paraétrique et un avantage de cette gg@ntation impli-
cite.

Question 3(2 points)
Quelle est la forme d’'une courbe cubique si la vitesse sur la courbe est nulle au premier point et au
dernier point. Emontrez votreéponse.

Question 4(2 points)

Soit une corde repsengée par une suite departicules formant de petitséions rigides, &s deuxa deux
par une articulatioa deux dedrs de liberé. La corde est attaélea sa racine au plafond, et pend librement.
Une grosse smite appari instanta@ment et la corde intersecte cette é&gh On peut traiter la collision
avec la sphre de la facon suivante :

for (particule i = 0;4 < k;i + +)
1. Sort i de la sphére en respectant la longueur du baton (i — 1, 1).

2. Déplace toutes les particules subséquentes (i + 1, ..., k — 1) par le
mouvement attribué a la particule 7.

Donnez deux proleimes d’une telle solution, et expliquez en quoi ce sont deségradd.




Question 5(4 points)

Souvent lorsqu’un corps rigide repose &guilibre sur un autre corps rigide, on effectue un traitement
special entre ces deux corps. Donnez une fagon de traiter ce cas, et donnez deux raisons qui favorisent votre
traitement spcial en comparaison avec un traitement habituel&teation de collision etéponsea cette
collision.

Question 6(2 points)

La repesentation gonetrique de surfaces par points permet un renés ¢fficace de snes tés com-
plexes. Donnez un exemple d’animation physiqueuae telle regFsentation ne serait pas apprégri et
expliquez pourquoi.

Question 7(4 points)
Ecrivez en pseudo-code un petit ®ysie de particules (athodes et paradtres) qui produirait un arbre
tel un sapin.

Question 8(3 points)

L'espace objectif de couleurs CIE-XYZ est Basur I'exgerience de comparaison entre deux zones de
couleurs uniformescplor matching experienge

a) Donnez deux raisons principales pour lesquelles on a besoin d’'un tel espace. Raisonnez en termes
(une raison) de #orie de couleurs (qui explique les@tonenes observables) et en termes (une raison)
technologiques ([@cela peuttre utili€).

b) Donnez une situatiortda meme exgrience sur les @mes personnes donnerait desultats diférents.

Question 9(2 points)

Nous avons vu que I'espace de couleurs CIE-LAB (CIeb*) est lié a I'espace CIE-XYZ par une
transformation non-li@aire. Donnez la raison principale pourquoi on a besoin de I'espace CIE-LAB, en plus
de I'espace CIE-XYZ.

Question 10(4 points)

Soit la technique d’illumination globale pphoton mapping

a) Supposez qu’on utilise un nombre nettement insuffisant de photons daaedaBonnez trois types
d’artifactsvisuels qui pourraiergtre visibles, et expliquez pourquoi il s'agit d’'une erreur.

b) Supposez gu’on utilise un nombre nettement insuffisant de photons dans le noyau (cerckreu sph
ou on accumule les photons les plus rappéscti’'un point d’'inérét). Donnez un type drtifactsvisuels qui
pourraienttre visible, et expliquez pourquoi il s’agit d'une erreur.

Question 11(2 points)
Dans l'equation standard de radidsit

n
j=1

Expliqueza quoi correspondrait une valewr> 1.0 et quel serait son impact sur la distribution de rad@sit
dans une smne.




