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Ohjets et types de base

On peut maintenant explorer guelgues concepts
fiondamentaux en programmation

Chapitre 2 se concentre sur :
Obj ets predéfinis
Types de dennees de donnees
|_a declaration et I” utilisation de variables
|_es expressions et |a précedence des opéerateurs
Leslibrairiesde classes
L_esapplets Java
|_e dessin defoermes




Introduection aux enjets

A ce stade-ci, on peut penser gurun objet est une collection
deservices guron peut lul demander d elfectuer

|- es serviices sont définis par desimethedes dans une classe
gui definit |”objlet

Dansleprogramme il ncol n, nous appeonsia methode
pri ntl n del ehjet Syst em out :

Systemout.println ("Watever you are, be a good one.");

obj et methode |nformation fournie ala méthode

(parametr es)




Lesimethodes printin et prnt

L "objjet Syst em out fournit d*autres services

Lamethede pr i nt est smilaire alamethede pri nt | nj
sauir gurellenfavance pasala prochaine ligne

AlnSi teut ce guil est imprime apres | enoence pri ni
apparaitra sur la meme ligne

\olr Countdewn.[ava (page 53)




Abstraction

Une absiraction cache (eu Ignore) les detailis au hon mement
Uni objjet est abstrait en cequ’on nfa pasa penser atousles
detailsinternes peur pouvoir |*utiliser

Onin“a pasa savoir comment lamethoedepr 1 ntl n
fionctionne pour |*appeler

Un humain peut seulement traiter sept (plus ou moeins
deux) Infermationsa un mement denne

S on| regroupe I infermation en morceaux (tels lesehj ets),
On| peut trarter plusieurs moerceaux compligueés.en meme
temps

AINSi, 0N Peut ecrire un seftware complexe en I’ or ganisant
en cllasses et en obj etsadeguats




Laclasse String

Chague chaine de caracteres est un ebjet en Java, déefini
par laclasse St ri ng

Chaque chainelitterale, delimitee par des guillemets,
fepresenteun ebjet St ri ng

|_"opérateur de concatenation de chaines de caracteres (+) est
utilise poeur joindre une chaine de caracteresa lafin d une
autre

Il peut aussi étre utilise pour ajouter un nembrea une
chaline de caracteres

Une chainelittéerale ne peut pasétre brisee sur deux lignes
dansiun pregramme

\olrr Eacts.|ava (page56)




Concatenation de chaines de caracteres

" operateur plus(+) est aussi utilise pour I*addition
arithmetigue

| a fenction effectuee par |"operateur + depend du type de
IFinfiormation sur leguel il est appligue

SIles deux epérandes sont deschaines de caracteres, ou S
un est une chaine de caracteres et |"autre est un nombre, il
effectue une concaténation de chaines de caracteres

S les deux operandes sent des nembres, Ilflesadditienne
|_"operateur + est evalué de gauche a droite

Des parentheses peuvent éire utilisees pour forcer un erdre
dansles operations

Vol Addition.[ava (page 58)




ESCApPESEJUENCES

Comment imprimer lecaractereguilliemet (*)

I aligne suivante rendrait |e compilateur confusparceguil
pourrait interpreter ledeuxieme guillemet commelafin de
la chiaine de caracteres

Systemout.println ("l said "Hello" to you.");

Une escape sequence est une serie de caracteres gui
lfEpr esentie un| caractere special

Une escape seguence commence par e caractere backslash
(\), gui indigue gue le(s) caractere(s) gui suit deit étre
traite d’unefacon speciale

Systemout.printin ("I said \"Hello\" to you.");




ESCApPESEJUENCES

Quelgues escape seguences en Java

Escape Sequence Signification

\'b backspace

\ t tab

\'n nouvelle ligne
\'r retour de chariot
\ " guillemet

\ apostrophe
\\ backslash

Vol Reses.|ava (page 59)




Variables

Une variable est un nem peur un emplacement en memoire

Une variable doit éire declaree; specifiant le nom et letype
d infiermation quil sefa contenu dans cet emplacement

type dedonnee noem devariable

I nt total;

Il nt count, tenp, result;

Plusieur s variables peuvent étr e creees dans une meme declaration




\/ariables

On|peut donner unevaleur initiale a une variable danssa
declaration

I nt sum = O;
| Nt base = 32, max = 149;

I orsgu”une variable est referencee dansun programme, sa
valeur courante est utilisee

\olr PlanoKeys.|ava (page 60)




Assignation

Unienoence d'assignation change la valeur d’ une variable
L operateur d’assignation est lesigne =

total = 55;

L’ expression de droeite est evaluee et le resultat est stecke
dansla variable a gauche

L avaleur gui etait danslavariablet ot all est écrasee

Onine peut assigner une valeur a une variable gue si elle est
consistante avec lle type declare de cette variable

\olr Geemetny.|ava (page 62)




Constantes

Une constante est uni identificateur semblablea une
variable, excepte quelle ne contient qu”une seule valeur
durant toute son existence

|_ecompilateur dennera uneerreur si on essaie demodifier
Une constante
En Java, le moedificateur f I nal declare une constante

final int MN HEI GHT = 69;

Constante::
Fournit un nema des valeurs gui peurraient étreambigué
Faciliteles modifications au code
Réduit des erreurspar megarde




Types de base

I1'y & exaciement huit typesde base pour lesdonneesen
Java

Quatre types representent desentiers:
byt e,short,Int,|l ong

Deux types representent desnembres en point flottant :
il oat , doubl e

Un type represente des caracteres:
char

Un type rrepresente des valeurs booleennes :
ool ean




TVPES IUMErigues de base

| a difference entr e les differents types numerigues de bhase
est leur taille, et ainsi les valeurs gurils peuvent stocker :

Stockage  Valeur Min Valeur M ax

8 bits -128 127

16 bits -32,768 32,767

32 bits -2,147,483,648 2,147,483,647
64 bits <-9x 10%® > 9 x 108

32 bits +/- 3.4 x 103 avec 7 chiffres significatifs
64 bits +/- 1.7 x 10°%® avec 15 chiffres significatifs




Caracteres

Unevariabledetype char stecke un seul caracterede
|”ensembl e de caracteres Unicode
Un ensemble de caracteres est uneliste ordonnée de

caracteres, et chague caracter e correspond a un nomiore
Unigue

" ensemblie de caracteres Unicode utilise 16 bits par
caractere, permettant 65,536 caracteres unigues

C’est un ensemble de caracteres inter national, contenant
des symboles et des caracieres de plusieurs languesdu
moende

|_ esicaracteres litteraux sent delimites par un apestrophe:




Caracteres

| "ensemblie de caracteres ASCI | est plus anciient et plus
petit gue celuir Unicede, maisil esi encore tres pepulaire

Les caracteres ASCI| forment un sous-ensemble de
I"ensemble de caracteres Unicode; incluant :

L ettres majuscules A B,C,...

L ettres minuscul es abc, ...

Ponctuation point, point-virgule, ...
Chiffres 0,12, ...

Symbol es spéciaux &, |\, ...

Caracteres de controle  retour de chariot, tab, ...




Booléeen

Unevaleur bool ean represente une condition viaie ou
fiausse

Uni beoléen peut aussi éire utilise pour rrepresenter les
paires d’ etats, tel quelampoeule est allumee ou etente

Lesmotsréesarves true e fal se sont lesdeux saules
valeursvalides pour unitype booleen

pool ean done = fal se;




EXPressions amtimetigues

Une expression est une combinaisen d’ operateurs et
d’operandes

|- esiexpressions arithmeétigues calculent des resultats
nUmMerigues et utilisent les operateurs arithmetigues :

Addition +
Soustraction
Multiplication *
Division /
Reste %
SI un seull ou lesideux epéerandesid’ un eperateur

arithmetigue sont en point flettant, le réesultat est en point
filettant




DiviSIon et Reste

S les deux epérandes d”unioperateur division| (/) sont des
entiers, le resultat est un entier (Ia partiefractionnaire est
éliminee)

14 / 3 égale? 4

8 [ 12 égale? 0

| operateur reste (%) retournelereste apresune division
entiere (premier eperande— ((premier operande/ second
operande) * second opéerande)

14 % 3 égale?

8 % 12 égale?




Precedence des operateurs

| es epéer ateurs peuvent etre combinesen des expression
compliexes

result = total + count / max - offset;

| es epéerateursont une precedence bien definie gui
determine |’ ordre dansleguel ils sent evalues

Multiplication, division,, et resie sent evaluesavant
addition, soustraction, et concaténation de chainesde
car acteres

| es epéer ateur s arithmetigues avec la meme préecedence
sont evalues de gauche a droite

| es parentheses peuvent etre utilisees pour fiorcer un erdre
drevaluation




Precedence des operateurs

Quell est I”ordre d”eval uation des expressions suivantes ?

a+b+c+d+ e a+b*c-d/

IIII

al (b+c) - d%®e

al (b* (c+(d-e)))




['assigmation

" operateur d’assignation a une precedence plus basse que
les operateurs arithmetigues

En premier |"expression
aladroitedu =est evaluee

= sum/ 4 + MAX * | owest

Ensuitele resultat est stocke
dansla variable a gauche du =




['assigmation

_a droite el la gauche de |*assignation peuvent contenir la
memevarianle

En premier, 1 est ajoute ala
valeur eriginaledela variable count

count = count + 1;

Ensuite lerésultat est stockeé dans la variable count
(effacant lavaleur eriginale)




Conversions de donnees

II" est parfoisutile de convertir lesidonnees d' un type a un
autretype

Par exemple, on peut vouloir traiter un entier en peint
filettant durant le calcul

| es conversions doivent étretraitées avee soin poul Ne pas
perdre d infiormation

|_es conversions d' €largissement transferent dans un type
plus grand, elles sent plus securitaires (tellesshor t vers
I nt)

|_es.conversions gui rapetissent letype peuvent perdrede
IFinfermation (tellesi nt versshort )




Conversions de donnees

En Java, lesiconversions de dennées peuvent se produirede
[roisfacons:

Conversion d’assignation

Prometion arithmetigue

Casting

| a conversion d'assignation sepredult guand une valeur
d’unitype est assignee a une variable d un autre type

Seulement desconversions d’elargissement peuvent se
produlire par assignation

Une premetion arithmeétigue se proeduit autematiguement
lersgue les operateur s convertissent leursopérandes




Conversions de donnees

Casting|esi la plusipuissante, el auss la plusdangereuse,
technigue pour’ convertirn

[Des conver sion d”elargissement ei derapetissement peuvent
élre accomplies avec un casting explicite d’ une valeur

Pour effectuer un cast, letype est insere entre parentheses
devant lavaleur a convertirn

Par exemple, Sit ot all et count sont des entiers, maison

Veut un resultat en poeint flottant lorsdeleur division, 6n
Peut faireun cast devant t ot al :

result = (float) total / count;




Creerdes objets

Unevariable contient soit uni type de base, ou elle contient
UNe réefierence a un objet

Un nem de classe peut étre utilise comme un type pour
declarer une variablle dereference a un ehjet

String title;

Aucun objet n’esi creelorsde ceite declaration
Unevariable deréféerence a un ebjet contient I"adressed’ un
ohj et

" ebjet lui-meme doit étre cree separement




Creerdes objets

On utilise |’ operateur new Pour Creer un objet

title = new String ("Java Software Sol utions");

Ceci appéellele constructeur de St r 1 ng, qui est
une methode speciale quil initialise |’ ebj et

Crear Un ehjet est appeleinstantiation

Uniobj et esi une instance df une classe particuliere




Creerdes objets

Parce gueles chaines de caracteres sent S cCommunes, on
N’ a pashbesoin dutiliser |”opérateur newpeur creer un
onjet St 11l ng

title = "Java Software Sol utions";

Il s'agit d”une syntaxe speciale gui ne flenctionne gue pour:
les.chaines de caracteres

Unefiols gu’ un ehj et a etenstantie, on peut utiliser
IFepéerateur “." pour acceder a ses methodes

title.length()




Meéthodes de St ri ng

La classe St il ng a plusieurs methedes qui sent utiles pour
traiter deschaines de caracteres

Plusieurs de ces methodes retournent une valeur, telle un
entier ou un neuvel ehjet detype St 1 i ng

Voir laliste de methedesde St ri ng alapage 75 el a
IFappendice M

Volr StringVutation.|ava (page 77)




Librairies de classes

Unelibrairie declasses est une collection declasses guron
peut utiliser en develeppant desprogrammes

I existe unelibrairie siandard de ¢lasses en Java gui fail
partie de tout envirennement de developpement en Java

Ces classesne fiont pas partie du langage Java a
proprement parler, maisen se fielheaucoup sur eles

|_a cllasse Sy st emet la classe St i1l ng font partiedela
liBrairie standard de classes en Java

Drautres librairies de ¢lasses peuvent eire acquises, oulon
Peut les créer soi-meme




Packages

| esclassesdelalibrairie standard de classes en Java sont
Organisees en packages

Quelgues-uns despackages danslalibrairie standard de
classes en Java sont :

Package But

j ava. |l ang Support général

j ava. appl et Creéation d’ applets pour leweb

] ava. awmt Graphique et interfaces usager graphiques

] avax. sw ng M éthodes et composantes graphiques additionnelles
j ava. net Communication r éseau

java. uti | Utilitaires




Ladeclaration Import

Quand eniveut utiliser une classe d’ un package; on peut
utiliser son nem au complet

java. util.Random

Ou en| peut faire un Iimport delia classe; et alors utiliser
simplement lenon delaclasse

| nport java.util.Random

Peur falre un import deteutes|es classes dans un package
particulier, en peut utiliser le caractere*

| nport java.util.*;




Ladeclaration Import

Jfoutesliesiclasses du package| ava. I ang sent
autematiguement Importées danstous|es programmes

Ceci expligue peurgquel ennedoit pas explicitenent
Importer lesclasses Sy st emou St r I ng| dansles
PIrogramimes precedents

| a classe Randomfait partie du package| ava. ut il

Elle fournit desmethodes qui generent des nembres
pseudoe-aleatorres

On utilise seuvent uniscale et un shifit af un nembre peur le
rendre dansun intervalle approprie

\olr RandeomNumbers|ava (page 62)




VIethodes statigues

Certaines methedes peuvent étre appelees avec lenom dela
classe; plutet guravec le nem d*un ebjet dela classe

Ces meéthodes sont appelees methoedes de ¢lasse ou methodes
statigques

|_a classe Vat h contiient plusieurs methedes statigues,
fiournissant diversesfonctions mathematiques, telles une
valeur albsolue; lles fonctions trigenomeirigues, la racine
carree, ete.

tenp = Math.cos(90) + Math.sqgrt(delta);




L2 classe Keyhoara

| a cllasse Keylhiear d nefait pas partie delalibrairie
standard de classes en Java

Elle est fournie par lesauteurs du livire pour rendre plus
facilelalecture des entrees par e clavier

| es detalls dela classe Keyboar d sont expligues au
Chapitre8

Peur I"instant, en nefera guel utiliser sans|expligquer...

| a classe Keyboar d fait partie dupackage appeecsi, et
elle contient plusieurs methodes siatigues pour liredes
Lypes specifigues de donnees

\olr Echo.[ava (page 6)

\olr Quadratic.|ava (pageér)




Formatee sortie

| a classe Nunber For nat a unemethode statigue gui
fetourne un enj et Pour fermater

get Currencyl nst ance()
get Percent | nst ance()

Chague ehjet pour fermater a une methode appeee
for nat quireteurne une chaine de caracteres avee

IFinfior matien speciiiiee dans|eformat appreprie

\alr Pricejava (page 89)




Formatee sortie

La classe Decil mal For nat peut étre utilisée pour fiormater
unevaleur en point flettant de facon generigue

Par exemple, on peut speciiier gue lenombre soit Imprime
avec trois positiens apresle point

| e constructeur dela classe PDecl nal EFor nat aen
parametre une chaine de caracteres quil represente un fermat

Volr CircleStats.|ava (page91)




Appletss

Uneapplication Java est Uun pregramme autenonme avec une
methede nai n (comme cellesvues|usgu’a present)
Uniapplet est un programme Javadont I*intentien esi d*étre
transporte sur lewel et execute sur un web browser

Un applet peut aussii éire execute avee un outil
appl et vii ewer du Java Seftware Development Kii

Uniapplei n"a pas de methode nal n

A laplace, 1l a plusieurs methodes speciales gui repondent a
des buts specifigues

ILa methode pall nt , par exemple, est automatiguement
executee et est utilisée pour dessiner le contenu d*un applet




Appletss

La methode pall nt prend un parametre gui est un ebjet de
la classe G aphl ¢s

Un objet Gr aphi cs définit un contexte graphigue sur
leguel on peut dessiner desfiormes et dujtexte

|_a classe Gr aphi cs a plusieurs methodes pour dessiner
desfiormes

| a classe quil defimit |*applet eiend |a classe Appll et

Elle utilise I"héritage, un concept oriente-obj et couvert plus
en detail au Chapitre 7

\olr Einsten.java (page 93)




Appletss

Un applei est inseredansun fichier HTMIL en utilisant un
tag qui fait reference au fichier bytecode dela classe
appl et

C est |a version bytecode dul programme quil est
transportee sur lleweb

L_"appliet est execute par un interpreteur Java gui fait partie
du brewser




Dessiner des formes

Regardons guelgues methodes dela classe G aphi s gui
dessinent des fiormes

Une fiorme peut etre remplie ou non, dependant dela
methede appelee

| esiparametres de la méthode specifieles coordennees el
lesitailles

L origine du systeme de coor dennees setrouve danslecoin
suiperieur gauche (Chapitre 1)

Plusieurs fiormes .courbes, comme un oval, sent dessinees en
Speciiiant son rectangle englobant

Uni arc peut éire pense comme une section d*un oval




Dessiner une ligne

page. drawLi ne (10, 20, 150, 45);
ou
page. dr awLi ne (150, 45, 10, 20);




Dessiner un rectangle

page. drawRect (50, 20, 100, 40);




PDessiner unoval

rectangle
engliehant

page. drawOval (175, 20, 50, 80);




La classe Color

Une couleur est definiie dans un programme Java en
utilisant unobj et creepar la classe Col or

|- a cllasse Coll or contient aussi plusieurs couleurssiatigues
predéfinies

Chague contexte graphiguea une couleur courante avant-
plan (feregreund)

Chague surface adessiner aune couleur arriere-plan
(hackground)

\olr Snewman.java (page 99-100)




