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Enonces de programme

On examinera maintenant d’ autres enonces de pregramme

Chapitre 3 se concentre sur :
Controle de flux dansiune meihode
Enoncés de prise de décision
Operateurs pour prendre des déecisions compliexes
Enoncés de répétition
Etapes de développement de software
D" autrestechnigues de dessin




Controfe de filltx

En genéral, I erdre d’execution des enences dansune
methoede est linéaire: un enonce apresl autre dans|fordre
drecriture

Quelgues enonces de programmation modifient cet ordre,
permettant de:

Décider d’ exécuter ouinen un enence; ou

EXxécuter repétitivement un enence

|_"ordre d’ execution des enonces est appele le controle de
filtx




Fnonces conditionnels

Un enonce conditiennel per met de cholsir quel enonce sera
EXECULE apres

llsisont parfoels auss appeles des enonces de sélection

I es enonces conditionne sidonnent la pessibilite deprendre
des decisions de lhase

|_ es énonces conditionnels en Java sont leif, leif-else, et le
Switch




L'enoneGe It

L "enencelf suit la syntaxe:

L_a condition doit étre une expression hooléenne.
I est un mot Elle doit éire éevaluée en true ou false.
lFéserve en Java

1 f ( condition )

st at enent ;

Sicondi tionesttrue I’énoncést at enent est exécuté.
S elleest false, I'’énoncé st at enent est évité.




L'enonece It

Un exemple d'enencel f :
1 f (sum > NAX)

delta = sum - MAX
Systemout.println ("The sumis " + sum;

En premier, la condition est évaluée. La valeur desum
est soit plus grande gue la valeur de MAX, ou elle nel’est pas.

S la condition est true, I"enence d’ assignation est execute.
S éllenel’est pas, I"énonce d”assignation N’ est pas execute.

Danslesdeux cas, I"appel apri nt | n est execute apres.

Vol Agejava (page112)




Logiguediun enonce: i

condition
évaluée

true

éenoncé




EXpressions booleennes

Une condition seuvent utilise un des eperateursd’ egalite ou
dereation de Java, gui reteurnent teus un boolean en
resultat :

egal a

different de
pluspetit que
plusgrand que

plus petit oulegal a
plus grand oulegal a

Remarguela diffierence entrel’ operateur d’egalité (==) et
I"epéerateur dfassignation (=)




L'enonce If-else

Une clauise else peut étreajoutée a un enoncel f pour en
flaire un enonceif-ese:

1 f ( condition )
st at enent 1;

el se
st at enent 2;

S la condition est true, statement 1 est execute; s la
condition est false, statement2 est exécuté

UnioulI”autre est execute, mais pasilies deux

\olr WWages.|ava (page 116)




Logiqued'unienence lf-else

condition
évaluée

true false

statementl statement?2




Bloc d’enonces

Plusieurs enonces peuvent étre groupes ensemble dansun
blec d enences

Uniblec est delimite par desaccolades ({ ... })

Uni bloc d"enences peut etre utilisé partout ol Un enonce est
valide selon la syntaxe de Java

Par exemple, dansun enoncel f - el se, lasection| f, la
section el se, oulles deux, peuvent étre deshblocs d’enences

Volr Guessing.java (page 117)




Enonces ifimbrigués

L’énonce exécuté en resultat dela conditioni f ou el se
pourrait étre uneautre condition | f

Onlesappéelle des enonces i Imbrigues

Voir MinOfihree|ava (page 118)

Une clause else est reliee au dernier ifi nen-relie (peu
importe " indentation)

|l fiaut bien s'assurer del*agencement drun el se avecle
pon | f




Comparer des caracteres

On peut utiliser lesopérateurs relationne s sur les données detype
caractere

L esrésultats sont basés sur I’ensemble de caracteres Unicode

| a condition suivante est true parce gue le caractere '+ precedele
caractere‘Jf dansUnicode:

f ('+ <'3)
Systemout.println ("+ is less than J");

|_eslettres majuscules del’alphalbet (A-Z) et leslettres

minuscules (a-z) apparaissent teutesdeux dansl ordre
alphabetigue dans Unicode




Comparer des Strings

Netez gu’ une chaine de caracteres en Java est un obj et

Onine peut pasutiliser les epérateurs relationnelspour
comparer desst ri ngs

|La methodeequall s peut eireappeléesur unestri ng
pour determiner sideux St ri ngs contiennent exactement

les mémes car acteres dansle mémeordre

Laclasse St r 1 ng contient aussi une methede conpar elo
pour déeterminer siunest ri ng precede une autre

alphabetiguement (tel gue determine dans Unicode)




Comparer des valeurs enpoint flottant

On doit faire attention en comparant | egalite entre deux
valeurs en peint flettant (| oat euidoull e)

On devrait rarement utiliser " operateur egalite (==) pour
comparer deux valeursen peint filettant

[Dansplusieurs situations, 6n peut considerer gue deux

Valeursen point flettant sent “ suffisamment proches:
meme s leurs valeursine sent pas exactement lesmemes

Alnsi pour determiner si deux valeursen point flettant sont
egales, on peut preferer utiliser la technigue suivante :

1 f (Math.abs (f1 - f2) < 0.00001)
Systemout.println ("Essentially equal.");




L'enonee switch

" enence switch donne une autre facon de decider guel
ENoNnce executer

L"enencesw t ch evalue une expression, et essaie deréelier
leresultat avec un des plusieurs cases pessibles

Chague case contient une valeur et unelisted’ enonces

e controle deflux continue a laliste d’enonces associee
avec |a premiere valeur egale al”evaluation del’expression




L'enonee switch

L a syntaxe generale d”un enencesw t ch est :

swtch ( expression )

{

case val uel :
statenment-listl
case val ue2 :
statenent-li1st?2
case val ue3 :
statenent-11st3
case

SI expression

esi egale a valuez,
le controle
continueici




L'enonee switch

Souvent un enoncé br eak est utilise comme ledernier
enonceé dans chacunedeslistesd’ enoncésdescase

Uniénoence break transiert le controle a I enence qui suit
I"énonce switch

SI un enoence break n'esi pas utilisé, le controle de filux
continuedanslecase suivant

Cegcl est parfiois utile, mais seuvent Il S'agit afune erreur

parce qufon veut normalement seulement executer les
enoncesd un seul case




L'enonee switch

Un enencesw t ch peut avolr optiennellement un default
case

|_e default case n’a pasde valeur assoeciee et utilise
simplement le mot reserve defi aul t

S le default case est utilise; le controle continue dans sa
lisied’ enoncessi la valeur del”expression nfegale aucun
autrecase

Meéme s le default case peut apparaitre nf imporie ou a
IPinterieur dusw t ch, il est habituelement place alafin

Sl n'y apas de default case et aucune valeur n'est egale, le
controle continue a l’ enence suivant lesw t ch




L'enonee switch

" expression d’ un enoncesw t ch doit retourner un type
de donneées entiere, un tel entier ou Un caractere; cene
pPeut pasétre unevaleur en peint flettant

Remarguez guela condition implicite booleenne dans un
enoncesw t ch est I"egalite— il deit trouver la valeur gui
egale |’ expression

On ne peut pas utiliser desreiations (ex: < <=> >=) dansun
enoncéswi t ch

\olr GlradeReport.|ava (page121)




Operateurs legigues

L es expressions hooleennes peuvent aussi utiliser les
operateurs logigues suivants:

| NON'logigue

& ET logique

I OU legigue

llsiprennent des eperandes booleens et produisent des
resultats beoléeens

e NON legique est un operateur unarre (Il n“a gu’un
operande)

Le ET logigue et le OU legigue sent des eperateur s hbinaires

(llsont deux opérandes)
21




NONlegigue

" opéeration NON/oegigue est aussi appeléela negation
legigue oul le complement logigue

S une condition booléenne a est true, alors ! a est false; s
a est false, alors! a est true

L esiexjpression legigues peuvent étre analysees avec des
tablesde verite

I a




ElFlogigue:; OUHogigue

I_*expression ET logigue
a && b

est true s lesdeux a et b sont true, et false ssnon

L “expression OU legiqgue
all b

est true s a ou b ou lesdeux sont true, et false'sinon




Tables de vérite

Une tablle deverite montre les combinaisons true/false
possibles de sestermes

Puisgue && et | | ont chacun deux eperandes, il v a guaire
combinaisens possiblesde true et false

a && b al||l b

true
false
false
false




Operateurs legigues

| es conditions dans les enences de sélection et lesboucles
peuvent utiliser des operateurslogigues pour composer des
explessions complexes

1 f (total < MAX && ! found)
Systemout.println ("Processing..);

| es epéerateursloegiques ont des relations de precedence
entre eux et avec lesautres operateurs




Tables de vérite

[Des expr essions specifigues peuvent etre evaluees avee les
tables de verite

total < MAX
total < MAX && ! f ound

false false
false false
true true
true false




Drautres operateurs

lI" existe d' autres operateursen Java

En particulier, on examinera:

Opeérateursincrement et decrement
Opérateurs d assignation
Operateur conditionnel




Operateurs Increment et decrement

| esiepérateursincrement et decrement sont des operateurs
arithmetiques et operent sur un operande

" operateur increment (++) ajoute unia son eperande
" operateur decrement (- - ) soustrait un de sen operande
L "enence

count ++;

est essentiellement equivalent a

count = count + 1;




Operateurs Increment et decrement

| es epérateursincréement et decrement peuvent étre
appligueésen forme preix (avant la variable) ou en ferme
postiix (apreslavariable)

| orsgue utilisé seul dans un eaonce, lesfermes préefix et
postfix sent essentiellement lesméemes. C’ est-a-dire,

count ++;

est equivalent a

++count ;




Operateurs Increment et decrement

Dans des expressions plus complexes, lesformes préefix et
pOosifiix ont des effieis diffierents

Dansles deux cas, la variable est incrementee
(decrementee)
Maisla valeur utilisee dans|expression pluscomplexe
dependidelaforme:

EXpression Opération  Valeur del’ expression

count ++ aoutel ancienne valeur
++count aoutel nouvelle valeur
count - - soustrait 1 ancienne valeur
- - count soustrait 1 nouvelle valeur




Operateurs Increment et decrement

S count contient 45, alors

total = count ++;

assigne45 at ot all et 46 a count
S count contient 45, alors

total = ++count:

assignelavaleur 46 aux deux t ot al et count




Operateurs dassignation

On efifiectue seuvent Une operation sur une variable et
ensuite stocke lerésultat dans cette méme variable

Java pessede deseperateurs diassignation pour simplifier ce
Pr OCESSUS
Par exemple, I"enence

num += count;

est equivalent a

num = num + count;




Operateurs dassignation

Il exisie plusieurs operateurs d*assignation, Incluant les
suivants:

Opérateur Equivalent a

+
+

KKK L
A U 1 I I B

O ~ ¥ 1
)
O ~ ¥ 1
)




Operateurs dassignation

I e cote droit df un operateur dassignation peut etre une
expression complexe

L expression adroite del”operateur esi d*aboerd evaluee, et
leresultat est combing avec la variablie du coté gauche

Ains
result /= (total-MN) % num

est equivalent a

result =result / ((total-MN) % num ;




L'Operaweur conditiennel

Java a unoperateur conditionnel quit évalue une condition
pooleenne gui determinelaguelle desdeux expressions est
evaluee

e resultat del’expression choisie esi leresultat de
IFepérateur conditionnel aulcomplet

Sa Syntaxeest :

condition ? expressionl : expression2

S la condition est true, expressiond est evaluee; s ellie est
fialse, expression2 est evaluee




L'Operaweur conditiennel

" epérateur conditionnel est similaire a un enonceli-else,
excepte guil s'agit d’une expression gui retourne une
\aleur

Par exempleé:

larger = (nunl > nun®) ? numl : nun®;

S numil esi plusigrand gue nun®, alors, numil esti assigne a
| ar ger; sinon, nun® est assigneal ar ger

" epérateur conditionnel est ternaire, I.e. Il requiert trois
Operandes




L'Operaweur conditiennel

Un autre exemple:

Systemout.println ("Your change is " + count +
(count ==1) ? "Dime" : "D nmes");

S count egaled, alors*” Dy ne* est imprime
S count est toutevaleur differentede 1, alors™ Dl nes”
est Imprime




Enences de repetition

|_ es enonces de repetition permettent d’executer un enonce a
plusieurs reprises

On lesappéllie seuvent deslhoucles (leeps)

Comme lles enonces conditionnels, ils sont controlespar des
expressions booleennes

Java a troissortesd enences de repetition : la bouclewhile,
labouclede, et la boeuclefor

|_eproegrammeur doit cholsir lietype dehouciemieux
approprieealasituation




L'enoneewhnile

" enence while a la syntaxe suivante:

while ( condition )

whi | e est un _
st at enent ;

mot réserve

S lla condition est true, le statement est execute
Ensuitela condition est evaluée a nouveau

St at enent est exécute a repétition
jusgu’acegque condi t I on deviennefalse




Logiguerde laboeucle while

condition
évaluée

true




L'enoneewhnile

S la condition del”énoncewhi | e est false au debut,
st at enent n’'est jamais execute

Ainsi, le corps delabouclewhi | e peut étre execute zero
fiols ouU plus

\olr Counter.java (page 133)

\olr Average|ava (page 134)

Voir WinPercentage|ava (page 136)




Boucles infinies

Lecorpsd’ une bouclewni | e doit rendrela condition false
a un moment denne

Sinen, 6n esi en presenced’ uneboucleinfinie, gui
S executera jusgu’ace guel’usager Interrompele
programme

\olr Eerever.|ava (page138)

C’est un type commun d’erreur logique

On| doit teujoeurshien verifier gueleslhoucles se
terminerent nor malement




Boucles imbriguees

Similairement aux enencesi f Imbrigues, lesboucles
pPeuvent aussi eireimbriguees

Alns lecorpsd’ unebeuclepeut contenir uneautreloucie

A chague iteration dela boeucle exierne, la boeucle interne
Passera aul traver s de toutes ses iterations

\olr Palindremel esier.[ava (page 137)




'enonce do

" enence do a lla syntaxe suivante :

do
Utiliseles {
Mots r éserves st at enent ;
do et }

whit | e while ( condition )

statement est executé une fois au debut, et ensuite la conditon est évaluée

siatement est execute repetitivement jusgur a ce gue condition devienne false




Logiguerde laboucledo

condition
évaluée

false




'enonce do

|_a boucle do est similairealabouclewni | e, excepte gue
la condition est evaluée apres gue le corps de soit execute

Alnsi e corps d’une boucle do safa executée au moins une
fiols

\olr Counter2java (pageil4s)

\olr ReverseNumier.|ava (page 144)




Comparer les houcleswhile et do

pouclewhile poucle do

condition
évaluée

true condition
évaluée

false




L'enonee for

L*enencef or alasyntaxe suivante:

|- a portion inrtialisation st at enent est executé
est executee une fois jusgu”a ce gue
avant guela boucle debute condi t 1 on devienne false

mot
r éserve

for ( initialization ; condition ; increnent )
st at enent ;

|_a portion increment est executee a lafin de chague iteration




L'enonee for

Une bouclef or est equivalentealabouciewhi | e
suivante:

Initialization;
while ( condition )
{

st at enent ;

| ncr ement ;




Logic ef*a for loop

condition
évaluée

true

Statement

increment




L'enonee for

Similairement a une boucle whi | e, la condition d’une
bouclef or esi testée avant d’ executer le corps delaboucle

Ainsi le corps d'une bouclef or sera execute zero folsou
plus

Cette boelcle est appropriée pour executer Un corpsun
nomire specifigue defors, qui peut etre pre-deiermine

Volr Countersijava (page146)

Volir Multiplesjava (pagei4r)

\olr Starsjava (page 150)




L'enonee for

Chague expression dans|”entéie df une bouclef or est
optiennélle

Sans enonce d’initialisation, aucuneinitialisation n’est executée

Sans condition, ele est consideree comme true et forme ains une
pboucle infinie

Sans inerement, aucune opération d*increment N’ est fiaite

| es deux peints-virgulessont teujoeurs requisdans|’entéte
d'une boeuclef or




Develeppement de programmes

|_a creation de softwar e se divise en guatre taches de base:

Comprendre les besoins
Creéer un design
Implanter le code
Tresier IFimplantation

| e processus de develeppement est en realite heaucoup plus
complexe gue ces quelques etapes de base, maisc’ esi un

on poeint de depart




Besoins

I_es beseins specifient lestachesqu”un programme doit
accomplir (quor faire plutet que comment lefarre)

lISincluent souvent une description desinterfaces usager

Un ensemble de bhesoins est souvent fourni, mais
habituellement ilssont critigues, modifies et etendus

1" est souvent difficile d”etablir les besoins de facon
desarllee, nen-ambigueé et complete
Une attention particuliere aux lbeseins peut seuvent reduire

defacon significative lesinvesiissements en tempset en
argent sur la dureedu projet




Designs

Uni algorithme esi Un| precessus etape par etape peur
résoudre un prebleme

Un pregramme suit uniou pliusieurs algorithmes pour
realiiser son but

e design d”un programme déetermine les algorithmes et les
donnees requises

En developpement oriente-objet, le design déetermineles
classes, abj ets et methoedes guil sont Fequises

L esdetailsd’ une methede peuvent s exprimer en
pseudocode, gui ressemble a du code, maisgui nereguiert
pas de suivre une syntaxe specifigue




Implantation

I Iimplantation est |e precessusde tradulre un designien
code

|_a plupart desprogrammeurs inexperimentes pensent
gu’ecrirele codeest le ceaur du developpement de software,
maisen realitell devrait étrel’ etape la moins creative

Presgue toutes les decisionsiimpor tantes sont prisesdurant
IFanalyse des beseins et ledesign

" implantation deviait se concentrer sur lesdéetailsdu
code, incluant lesregles destyle et |a decumentation

\olr ExamGrades.|ava (page 155)




Tester »

Un| pregramme devriait éire execute de nembreuses fiols
avec diverses entrees pour essayer d'identifier deserreurs

|_edepugging est le processus d’identifier la causedrun
probleme et dela corriger

| esiprogrammeurs pemnsent souvent a terdsqu’il neresie
plus“gu’un seul bug” a corriger

|_esitests devraient se concentrer sur les details de design
aussi bien gue lesbeseins generaux




D'autres technigues de dessin

I es énonces conditionne s et les boeucles peuvent
grandement ameliorer neire capacitée de controler le

graphigue

\olir Bullseyejava (page 157)

\olr Boxes.|ava (page 159)

Volr Barldaghts|ava (page 162)




