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Écrire des classesÉcrire des classes

bb On a utilisé des classes prédéfinies. On apprendra à écrire On a utilisé des classes prédéfinies. On apprendra à écrire 
nos propres classes pour définir de nouveaux objetsnos propres classes pour définir de nouveaux objets

bb Chapitre 4 se concentre sur :Chapitre 4 se concentre sur :
•• Déclarations de classesDéclarations de classes

•• Déclarations de méthodesDéclarations de méthodes

•• VariablesVariables instanciéesinstanciées

•• EncapsulationEncapsulation

•• OverloadingOverloading de méthodesde méthodes

•• Objets graphiquesObjets graphiques
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ObjetsObjets

bb Un objet possède :Un objet possède :
•• étatétat -- caractéristiques qui le décriventcaractéristiques qui le décrivent

•• comportementcomportement -- ce qu’il peut faire (ou ce qu’on peut lui faire)ce qu’il peut faire (ou ce qu’on peut lui faire)

bb Par exemple, soit une pièce de monnaie qui peut être “pile” Par exemple, soit une pièce de monnaie qui peut être “pile” 
ou “face”ou “face”

bb L’état de la pièce est son côté courant (pile ou face)L’état de la pièce est son côté courant (pile ou face)

bb Le comportement de la pièce est qu’elle peut être lancée Le comportement de la pièce est qu’elle peut être lancée 
(jouer à pile ou face)(jouer à pile ou face)

bb Ici le comportement de la pièce peut changer son étatIci le comportement de la pièce peut changer son état
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ClassesClasses

bb Une Une classeclasse est comme un “moule” pour des objetsest comme un “moule” pour des objets

bb C’est le modèle d’après lequel les objets sont créésC’est le modèle d’après lequel les objets sont créés

bb Par exemple, la classe Par exemple, la classe StringString est utilisée pour définir des est utilisée pour définir des 
objets de type objets de type StringString

bb Chaque objet Chaque objet StringString contient des caractères spécifiques contient des caractères spécifiques 
(son état)(son état)

bb Chaque objet Chaque objet StringString peut fournir des services peut fournir des services 
(comportements) tel(comportements) tel toUpperCasetoUpperCase



ClassesClasses

bb La classe La classe StringString est fournie par la librairie standard de est fournie par la librairie standard de 
classes de Javaclasses de Java

bb On peut aussi écrire nos propres classes qui définiront des On peut aussi écrire nos propres classes qui définiront des 
objets spécifiques selon nos besoinsobjets spécifiques selon nos besoins

bb Par exemple, supposons qu’on désire écrire un programme Par exemple, supposons qu’on désire écrire un programme 
pour simuler un jeu de pile ou facepour simuler un jeu de pile ou face

bb On peut écrire une classe On peut écrire une classe CoinCoin pour représenter un objet pour représenter un objet 
coin



ClassesClasses

bb Une classe contient des déclarations de données et des Une classe contient des déclarations de données et des 
déclarations de méthodesdéclarations de méthodes

int x, y;
char ch;

Déclarations Déclarations des des donnéesdonnées

Déclarations Déclarations des des méthodesméthodes



Portée des donnéesPortée des données

bb La La portéeportée des données est la partie d’un programme dans des données est la partie d’un programme dans 
laquelle ces données peuvent être utilisées (référencées)laquelle ces données peuvent être utilisées (référencées)

bb Les données déclarées au niveau de la classe peuvent être Les données déclarées au niveau de la classe peuvent être 
utilisées par toutes les méthodes dans cette classeutilisées par toutes les méthodes dans cette classe

bb Les données déclarées à l’intérieur d’une méthode peuvent Les données déclarées à l’intérieur d’une méthode peuvent 
seulement être utilisées dans cette méthodeseulement être utilisées dans cette méthode

bb Les données déclarées à l’intérieur d’une méthode sont Les données déclarées à l’intérieur d’une méthode sont 
appelées des appelées des données localesdonnées locales



MéthodesMéthodes

bb Une Une déclaration de méthode déclaration de méthode spécifie le code qui sera exécuté spécifie le code qui sera exécuté 
lorsque la méthode est appeléelorsque la méthode est appelée

bb Lorsqu’une méthode est appelée, le contrôle de flux se rend Lorsqu’une méthode est appelée, le contrôle de flux se rend 
à la méthode et exécute son codeà la méthode et exécute son code

bb Lorsque terminé, le flux retourne à l’endroit d’où la Lorsque terminé, le flux retourne à l’endroit d’où la 
méthode a été appelée, et continueméthode a été appelée, et continue

bb L’appel peut retourner une valeur ou non, dépendant de la L’appel peut retourner une valeur ou non, dépendant de la 
définition de la méthodedéfinition de la méthode



myMethod();

myMethodcalcul

Contrôle de flux des méthodesContrôle de flux des méthodes

bb La méthode appelée peut être dans la même classe. Dans ce La méthode appelée peut être dans la même classe. Dans ce 
cas, seulement le nom de la méthode est nécessairecas, seulement le nom de la méthode est nécessaire



doIt helpMe

helpMe();obj.doIt();

main

Contrôle de flux des méthodesContrôle de flux des méthodes

bb La méthode appelée peut faire partie d’une autre classe ou La méthode appelée peut faire partie d’une autre classe ou 
d’un autre objetd’un autre objet



La classe CoinLa classe Coin

bb Dans notre classe Dans notre classe CoinCoin on peut définir les données on peut définir les données 
suivantes :suivantes :
•• faceface, un entier qui représente la face courante, un entier qui représente la face courante

•• FACEFACE et et PILEPILE, des constantes entières qui représentent les deux , des constantes entières qui représentent les deux 
états possiblesétats possibles

bb On peut définir les méthodes suivantes :On peut définir les méthodes suivantes :
•• Un constructeur Un constructeur CoinCoin, pour initialiser l’objet, pour initialiser l’objet

•• Une méthode Une méthode flipflip, pour lancer la pièce, pour lancer la pièce

•• Une méthodeUne méthode getFacegetFace, pour retourner la face courante, pour retourner la face courante

•• Une méthodeUne méthode toStringtoString, pour retourner une chaîne de caractères , pour retourner une chaîne de caractères 
à imprimerà imprimer



La classe CoinLa classe Coin

bb Voir Voir CountFlipsCountFlips.java .java (page 179)(page 179)

bb Voir Voir Coin.java Coin.java (page 180)(page 180)

bb Une fois la classe Une fois la classe CoinCoin définie, on peut la réutiliser dans définie, on peut la réutiliser dans 
d’autres programmesd’autres programmes

bb Notez que le programmeNotez que le programme CountFlipsCountFlips n’utilisait pas la n’utilisait pas la 
méthodeméthode toStringtoString

bb Un programme n’utilisera pas nécessairement tous les Un programme n’utilisera pas nécessairement tous les 
services offerts par un objetservices offerts par un objet



DonnéesDonnées instanciéesinstanciées

bb La variable La variable faceface dans la classe dans la classe CoinCoin est appelée une donnéeest appelée une donnée
instanciéeinstanciée parce que chaque parce que chaque instanceinstance (objet) de la classe (objet) de la classe CoinCoin a sa a sa 
propre variablepropre variable

bb Une classe déclare le type des données, mais elle ne réserve pasUne classe déclare le type des données, mais elle ne réserve pas d’espace d’espace 
mémoire pour ellesmémoire pour elles

bb Chaque fois qu’un objet Chaque fois qu’un objet CoinCoin est créé, une nouvelle variable est créé, une nouvelle variable faceface est est 
aussi crééeaussi créée

bb Les objets d’une classe partagent les définitions des méthodes, Les objets d’une classe partagent les définitions des méthodes, mais ils mais ils 
ont leur espace unique pour les donnéesont leur espace unique pour les données

bb C’est la seule façon pour que deux objets peuvent avoir des étatC’est la seule façon pour que deux objets peuvent avoir des états s 
différentsdifférents



DonnéesDonnées instanciéesinstanciées

bb Voir Voir FlipRaceFlipRace.java .java (page 182)(page 182)

face 0

coin1

int face;

class Coin

face 1

coin2
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EncapsulationEncapsulation

bb Un objet peut être vu de deux façons :Un objet peut être vu de deux façons :
•• interne  interne  -- ses données et les algorithmes utilisés par ses méthodesses données et les algorithmes utilisés par ses méthodes

•• externe  externe  -- l’interaction de l’objet avec les autres objets dans le l’interaction de l’objet avec les autres objets dans le 
programmeprogramme

bb Du point de vue externe, l’objet est une entitéDu point de vue externe, l’objet est une entité encapsuléeencapsulée, , 
fournissant un ensemble de services spécifiquesfournissant un ensemble de services spécifiques

bb Ces services définissent Ces services définissent l’interfacel’interface à l’objetà l’objet

bb Rappel: au Chapitre 2, on a défini un objet comme une Rappel: au Chapitre 2, on a défini un objet comme une 
abstraction, qui cache les détails du reste du systèmeabstraction, qui cache les détails du reste du système
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EncapsulationEncapsulation

bb Un objet devrait être Un objet devrait être selfself--governinggoverning

bb Tout changement à l’état de l’objet (ses variables) devrait Tout changement à l’état de l’objet (ses variables) devrait 
être fait par les méthodes de cet objetêtre fait par les méthodes de cet objet

bb On devrait rendre difficile, et même impossible, pour un On devrait rendre difficile, et même impossible, pour un 
objet de modifier l’état d’un autre objetobjet de modifier l’état d’un autre objet

bb L’usager, ou L’usager, ou clientclient, d’un objet peut appeler ses services, , d’un objet peut appeler ses services, 
mais il ne devrait pas être au courant de comment ces mais il ne devrait pas être au courant de comment ces 
services sont réalisésservices sont réalisés
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EncapsulationEncapsulation

bb Un objetUn objet encapsuléencapsulé peut être interprété comme une peut être interprété comme une boîte noireboîte noire

bb Son fonctionnement interne est caché au client, qui ne peut accéSon fonctionnement interne est caché au client, qui ne peut accéder der 
qu’aux méthodes par leur interfacequ’aux méthodes par leur interface

ClientClient Méthodes

Données
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Modificateurs de visibilitéModificateurs de visibilité

bb En Java,En Java, l’encapsulationl’encapsulation est réalisée par l’utilisation est réalisée par l’utilisation 
appropriée des appropriée des modificateurs de visibilitémodificateurs de visibilité

bb Un Un modificateurmodificateur est un mot réservé en Java qui spécifie les est un mot réservé en Java qui spécifie les 
caractéristiques particulières d’une méthode ou d’une caractéristiques particulières d’une méthode ou d’une 
donnéedonnée

bb On a déjà utilisé le modificateur On a déjà utilisé le modificateur finalfinal pour définir une pour définir une 
constanteconstante

bb Java a trois modificateurs de visibilité :  Java a trois modificateurs de visibilité :  publicpublic,,
privateprivate, et, et protectedprotected

bb On discutera plus tard du modificateurOn discutera plus tard du modificateur protectedprotected
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Modificateurs de visibilitéModificateurs de visibilité

bb Les membres d’une classe déclarés de Les membres d’une classe déclarés de visibilité publiquevisibilité publique
peuvent être accédés de n’importe oùpeuvent être accédés de n’importe où

bb Les membres déclarés de Les membres déclarés de visibilité privéevisibilité privée peuvent seulement peuvent seulement 
être accédés de l’intérieur de la classeêtre accédés de l’intérieur de la classe

bb Les membres déclarés sans modificateur de visibilité ont la Les membres déclarés sans modificateur de visibilité ont la 
visibilité de défautvisibilité de défaut et peuvent être accédés par toute classe et peuvent être accédés par toute classe 
dans le même packagedans le même package

bb Les modificateurs en Java sont discutés en détail à Les modificateurs en Java sont discutés en détail à 
l’Appendice Fl’Appendice F
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Modificateurs de visibilitéModificateurs de visibilité

bb Comme règle générale, aucune donnée d’un objet ne devrait être Comme règle générale, aucune donnée d’un objet ne devrait être 
déclarée de visibilité publiquedéclarée de visibilité publique

bb Les méthodes qui fournissent les services de l’objet sont habituLes méthodes qui fournissent les services de l’objet sont habituellement ellement 
déclarées de visibilité publique pour qu’elles puissent être appdéclarées de visibilité publique pour qu’elles puissent être appelées par elées par 
les clientsles clients

bb Les méthodes publiques sont aussi appelées des Les méthodes publiques sont aussi appelées des méthodes de serviceméthodes de service

bb Une méthode créée simplement pour aider une méthode de service eUne méthode créée simplement pour aider une méthode de service est st 
appelée une appelée une méthode de supportméthode de support

bb Puisqu’une méthode de support n’est pas supposée être appelée paPuisqu’une méthode de support n’est pas supposée être appelée par un r un 
client, elle ne devrait pas être déclarée de visibilité publiqueclient, elle ne devrait pas être déclarée de visibilité publique



Les déclarations de méthodesLes déclarations de méthodes

bb Une déclaration de méthode commence avec un Une déclaration de méthode commence avec un entêteentête de méthodede méthode

char calc (int num1, int num2, String message)

nom denom de
méthodeméthode

type detype de
retourretour

listeliste de de paramètresparamètres

La La liste liste de de paramètres spécifieparamètres spécifie le typele type
et le nom de et le nom de chaque paramètrechaque paramètre

Le nom d’un Le nom d’un paramètre dans paramètre dans la la déclarationdéclaration
de la de la méthode est appelé méthode est appelé un un argument argument formelformel



Les déclarations de méthodesLes déclarations de méthodes

bb L’entête d’une méthode est suivi par le L’entête d’une méthode est suivi par le corps de la méthodecorps de la méthode

char calc (int num1, int num2, String message)

{
int sum = num1 + num2;
char result = message.charAt (sum);

return result;
}

L’expression retournée doit êtreL’expression retournée doit être
compatible avec le type de compatible avec le type de retourretour

sumsum et et resultresult
sontsont des des données données localeslocales

Elles sont créées chaque Elles sont créées chaque 
fois que fois que la la méthode est méthode est 
appeléeappelée, et , et sont détruites sont détruites 
lorsque lorsque la la méthode méthode 
termine termine son son exécutionexécution
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L’énoncé de retourL’énoncé de retour

bb Le Le type de retourtype de retour d’une méthode indique le type de la valeur d’une méthode indique le type de la valeur 
que la méthode retourne à l’appelantque la méthode retourne à l’appelant

bb Une méthode qui ne retourne pas une valeur a un type de Une méthode qui ne retourne pas une valeur a un type de 
retourretour voidvoid

bb L’énoncé de retourL’énoncé de retour return spécifie la valeur qui sera spécifie la valeur qui sera 
retournéeretournée

bb Son expression doit être conforme avec le type de retourSon expression doit être conforme avec le type de retour



ParamètresParamètres

bb Chaque fois qu’une méthode est appelée, les Chaque fois qu’une méthode est appelée, les arguments actuelsarguments actuels dans dans 
l’appel sont l’appel sont copiéscopiés dans les dans les arguments formelsarguments formels

char calc (int num1, int num2, String message)

{
int sum = num1 + num2;
char result = message.charAt (sum);

return result;
}

ch = obj.calc (25, count, "Hello");
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Les constructeursLes constructeurs

bb Rappel: un constructeur est une méthode spéciale utilisée Rappel: un constructeur est une méthode spéciale utilisée 
pour initialiser un objet nouvellement créépour initialiser un objet nouvellement créé

bb Un constructeur :Un constructeur :
•• A le même nom que sa classeA le même nom que sa classe

•• Ne retourne pas de valeurNe retourne pas de valeur
•• N’a pas de type de retour, même pasN’a pas de type de retour, même pas voidvoid

•• Souvent initialise les valeurs des variables d’instanceSouvent initialise les valeurs des variables d’instance

bb Le programmeur n’est pas obligé de définir un Le programmeur n’est pas obligé de définir un 
constructeur pour une classeconstructeur pour une classe



EcrireEcrire des classesdes classes

bb Voir Voir BankAccountsBankAccounts.java .java (page 188)(page 188)

bb Voir Voir AccountAccount.java .java (page 189)(page 189)

bb Un objet composé Un objet composé ((aggregateaggregate) ) est un objet qui contient des est un objet qui contient des 
références à d’autres objetsréférences à d’autres objets

bb Un objetUn objet AccountAccount est un objet composé parce qu’il est un objet composé parce qu’il 
contient une référence à un objet contient une référence à un objet StringString (qui contient le (qui contient le 
nom du propriétaire)nom du propriétaire)

bb Un objet composé représente une relation Un objet composé représente une relation aa--unun

bb Un compte bancaire Un compte bancaire a una un nomnom



EcrireEcrire des classesdes classes

bb Parfois un objet doit interagir avec d’autres objets du Parfois un objet doit interagir avec d’autres objets du 
même typemême type

bb Par exemple, on peut additionner deux objets nombres Par exemple, on peut additionner deux objets nombres 
rationnels (rationnels (RationalRational) comme suit :) comme suit :

r3 = r1.add(r2);

bb Un objet (Un objet (r1r1) exécute la méthode et l’autre objet () exécute la méthode et l’autre objet (r2r2) est ) est 
passé en paramètrepassé en paramètre

bb Voir Voir RationalNumbersRationalNumbers.java .java (page 196)(page 196)

bb Voir Voir Rational.java Rational.java (page 197)(page 197)
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Surcharger une méthodeSurcharger une méthode

bb Surcharger une méthode (Surcharger une méthode (method overloadingmethod overloading)) utilise le utilise le 
même nom de méthode pour plusieurs méthodesmême nom de méthode pour plusieurs méthodes

bb La La signaturesignature de chaque méthode surchargée doit être de chaque méthode surchargée doit être 
uniqueunique

bb La signature inclut le nombre, type et ordre des paramètresLa signature inclut le nombre, type et ordre des paramètres

bb Le compilateur doit être capable de déterminer quelle Le compilateur doit être capable de déterminer quelle 
version de la méthode est appelée en analysant les version de la méthode est appelée en analysant les 
paramètresparamètres

bb Le type de retour de la méthode Le type de retour de la méthode ne fait pas partiene fait pas partie de la de la 
signaturesignature



Surcharger une méthodeSurcharger une méthode

float tryMe (int x)
{

return x + .375;
}

Version 1Version 1

float tryMe (int x, float y)
{

return x*y;
}

Version 2Version 2

result = tryMe (25, 4.32)

SélectionneSélectionne
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Surcharger une méthodeSurcharger une méthode

bb La méthodeLa méthode println est surchargée :est surchargée :

println (String s)

println (int i)

println (double d)

etc.etc.

bb Les lignes suivantes appellent différentes versions de la Les lignes suivantes appellent différentes versions de la 
méthodeméthode printlnprintln ::

System.out.println ("The total is:");

System.out.println (total);
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Surcharger une méthodeSurcharger une méthode

bb Les constructeurs peuvent être surchargésLes constructeurs peuvent être surchargés

bb Un constructeur surchargés permet plusieurs façons Un constructeur surchargés permet plusieurs façons 
d’initialiser un nouvel objetd’initialiser un nouvel objet

bb Voir Voir SnakeEyesSnakeEyes.java .java (page 203)(page 203)

bb Voir Voir Die.java Die.java (page 204)(page 204)



La classeLa classe StringTokenizerStringTokenizer

bb L’exemple suivant utilise la classeL’exemple suivant utilise la classe StringTokenizerStringTokenizer, , 
définie dans le package définie dans le package java.java.utilutil

bb Un objetUn objet StringTokenizerStringTokenizer sépare un chaîne de sépare un chaîne de 
caractères en des souscaractères en des sous--chaînes plus petites (chaînes plus petites (tokenstokens))

bb Par défaut, lePar défaut, le tokenizertokenizer sépare la chaîne aux espaces blancssépare la chaîne aux espaces blancs

bb Le constructeurLe constructeur StringTokenizerStringTokenizer prend en paramètre prend en paramètre 
la chaîne originale à séparerla chaîne originale à séparer

bb Chaque appel à la méthodeChaque appel à la méthode nextTokennextToken retourne le retourne le 
prochain élément de la chaîneprochain élément de la chaîne



Décomposition de méthodesDécomposition de méthodes

bb Une méthode devrait être relativement petite, pour être Une méthode devrait être relativement petite, pour être 
facilement compréhensible comme une seule entitéfacilement compréhensible comme une seule entité

bb Une méthode plus grosse devrait être décomposée en Une méthode plus grosse devrait être décomposée en 
plusieurs méthodes plus petites nécessaires pour la plusieurs méthodes plus petites nécessaires pour la 
compréhensioncompréhension

bb Ainsi une méthode de service d’un objet peut appeler une Ainsi une méthode de service d’un objet peut appeler une 
ou plusieurs méthodes de support pour accomplir son butou plusieurs méthodes de support pour accomplir son but

bb Voir Voir PigLatinPigLatin.java .java (page 207)(page 207)

bb Voir Voir PigLatinTranslatorPigLatinTranslator.java .java (page 208)(page 208)



Les méthodesLes méthodes AppletApplet

bb Dans les exemples précédents, on a utilisé la méthodeDans les exemples précédents, on a utilisé la méthode
paintpaint de la classede la classe AppletApplet pour dessiner dans unpour dessiner dans un appletapplet

bb La classeLa classe AppletApplet a plusieurs méthodes qui sont appelées a plusieurs méthodes qui sont appelées 
automatiquement à certains moments durant l’activité d’unautomatiquement à certains moments durant l’activité d’un
appletapplet

bb La méthodeLa méthode initinit est exécutée seulement une fois lorsqueest exécutée seulement une fois lorsque
l’appletl’applet est chargéest chargé

bb La classeLa classe AppletApplet contient aussi d’autres méthodes qui contient aussi d’autres méthodes qui 
aident généralement au traitement dansaident généralement au traitement dans l’appletl’applet



Objets graphiquesObjets graphiques

bb Tout objet qu’on définit en écrivant une classe peut avoir Tout objet qu’on définit en écrivant une classe peut avoir 
des éléments graphiquesdes éléments graphiques

bb L’objet doit simplement obtenir un contexte graphique (un L’objet doit simplement obtenir un contexte graphique (un 
objetobjet GraphicsGraphics) dans lequel dessiner ) dans lequel dessiner 

bb UnUn appletapplet peut passer son contexte graphique à un autre peut passer son contexte graphique à un autre 
objet comme pour tout autre paramètreobjet comme pour tout autre paramètre

bb Voir Voir LineUpLineUp.java .java (page 212)(page 212)

bb Voir Voir StickFigureStickFigure.java .java (page 215)(page 215)


