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Ecrire des classes

On|a utilise des classespredéfinies. Onjapprendra a ecrire
NOS Propres classes pour definir de neuveaux objets

Chapitre 4 se concentre sur :
Déclarations de classes
Déclarations de methodes
\/ariables instanciees
Encapsulation
Overloading de methodes
Objets graphigues




Ohjets »

Un objet pessede :
elat - caracteristigues gui le decrivent
compoertement - ce gu’ll peut faire (ou ce gu’on peut lui faire)

Par exemple, soit une piece de moennaie guil peut etre “pilie’
ou “ fiace”’

" etat dela piece est son cote courant (pile ou face)

|- e comportement dela piece est gu’elle peut éirellancee
(Jouer apileou face)

el le comportement dela piece peut changer son etat




Classes

Une classe est comme un - moule” peur des objets

C’est le medele d’ apres lequel lles objets sont crees

Par exemple, la classe St r 1 ng est utilisee pour définir des
opjetsdetype St ri ng

Chagqueoebjet St r'il ng| contient des caracteres specifigues
(son éetat)

Chague ahjet St i 1l ne| peut fFeurnir dessaVvices
(comportements) tel t oUpper Case




Classes

LaclasseSt 1 i ng est feurnie par lalibrairiesiandard de
classes de Java

On peut aussii Ecrire nos propres classes qui définiront des
obj ets specifiigues selon nes besoins

Par exemple, slipposons gu’ en| desire ecrire un programme
pour simuler unjeuide pile ou face

On peut ecrire une classe Col i pour representer un ehjet
coin




Classes

Une classe contient des déclar ations de données et des
declarations de méthodes

I nt X, V;

Deéclar ations des données
char ch;

Déclarations des méethodes




Portée des donnees

| a portee des données esi |a partie d”un pregramme dans
laquelle ces donnees peuvent éire utilisees (referencees)

| es donnees decllarees au niveau de la classe peuvent étre
utilisees par toutes les methodes dans cette classe

|_es donnees declareesa I’ intéerieur d’ une methode peuvent
seulement étre utilisees dans cette methode

Lesdonnéesdeclarées al’intérieur d’ une méthode sont
appelees des donneeslocales




Meéethoeades

Une decllaration de méthode speciiiie le code guil sefa execute
lersgue la méethede est appeléee

I orsgu”une meihode est appeee, le controle defliux serend
alamethoede et execute son code

L orsgue terming,; leflux reteurneal”endroit d'ou la
methede a ete appelee, el continue

L appel peut reteurner une valeur eu non, dependant dela
définition delaméthode




Controle de flux des methedes

|_a methode appelée peut étre dansla meme classe. Dans.ce
cas, seulement le nom dela methode est necessaire

my Met hod() ;




Controle de flux des methedes

L a méethode appelée peut faire partie d' une autre ¢lasse ou
d"un autre onjet

|

obj.dolt(); -

|4




La classe Coin

Dansnotre classe Col n on peut definir les donnees
Sulvantes:
fface, un entier qui represente la face courante

FACE et PIl LE, des constantes entieres gui representent les deux
états possibles

On peut définir lesimethoedes suivantes:
Uni constructeur Coil i, peur initialiser |I*objet
Une methedef | I p, pour lancer la piece
Une methede get Face, pour reteurner laface courante

Une methedet oSt r I ng, pour reteurner une chaine de caracteres
a imprimer




La classe Coin

\olr CountElips.ava(page 179)
Volr Coln.java (page 180)

Une foisla classe Coi n deiiimie, onipeut lla reutiliser dans
d"autres programmes

Notez quele programme Count El 1 ps nrutilisait pasiia
methoedet oSt r i ng

Un| pregramme n*utilisera pas necessairement teus|les
services effertspar un ohjet




Données Instanciees

Lavariablef ace dansla classe Coil n est appelee une dennee
Instanciee parce gue chagque instance (objet) dela classe Col nja sa

proprevariable

Une classe declarele type des donnees, mais elle ne réserve pas d’ espace
memoire peur elles

Chague fois gu”un objet Coi niest créee, unenouvellevariablef ace est
aussi créee

| es ebj ets d’ une classe partagent les définitions des methoedes, maisils
ont leur espace unigue pour lesdonnées

C’ est |la seule facon pour que deux objets peuvent avoir des etats
diffierents




Données instanciees

Volr ElipRaceava (page 182)

cl ass Coi n coini

B

col n2

face 1




Encapsuiation

Uni obj et peut étrevu dedeux facens:
interne - sesdonnées et lesalgorithmes utilisés par ses méthodes

externe - I'interaction del’ebjet avec les autresobjetsdansle
programme

DU peint devue externe, I elbj et est une entite encapsuliée,
fiournissant un ensemble de services specifigues

Ces services definissent I"interface a I’ obj et

Rappel: au Chapitre 2, on a defini un elhjel comme une
abstraction, gui cacheles details du reste du systeme




Encapsuiation

Uni objet devrait éire saif-governing

Tout changement al’ etat del”objet (sesvariables) devrait
etrefait par les methodes de cet obj et

On devrait rendre difficile; et meme impessible; peur un
ebj et de medifier |"etat df un autre ehjet

| “usager, ou client, d"un obj et peut appeler Ses sarVices,
maisil ne devrait pas étr e au courant de comment ces
Services sont realises




Encapsuiation

Uni obj et encapsulé peut etre interpretée comme une boite neire

Son fenctiennement interne est cache au client, qui ne peut acceder
gu’aux methodes par leur interface




Modificateurs devisibilitée

En Java, I"encapsulation est realiseepar |” utilisation
approepriee des modificateursdevisibilite

Uni modifiicateur esi Un met reserve en Java gui specifieles
caracteristiguesparticulieresd’une meihode ou d’ une
donneée

Onja dga utilisele medificateur f 1 mal pour definir une
constante

Java a troisimodificateurs devisibilite: publ 1 ¢,
pri vat e, et prr ot ect ed

On discutera plusitarad du modificateur pr ot ect ed




Modificateurs devisibilitée

|- es membresd’ une classe declares de visibilite publigue
pPeuvent étreaccedes de n’imporie ou

|- es membr es declares de visibilite privee peuvent seulement
etre accedesdel’intérieur delaclasse

|- es membr es decliarés sans modificateur de visibilite ont |a
visihilite de defaut et peuvent étre accedes par teute classe
danslememe package

|_es modificateurs en Java sont discutes en détail a
IFAppendice E




Modificateurs devisibilitée

Comme regle generale, aucune doennee d’ un ehbj et ne devrait étre
declarée devisibilite publigue

|- es méthodes quil feur nissent les services de |"objet sont habituellement
declarées de visibilite publigue pour qu”elles puissent etre appelees par
les clients

|_es méthodes publigues sont aussi appelées des méethodes de service

Une méthode creee smplement pour aider une methode de service est
appelée une methode de support

Puisgu”une methede de support n’est pas supposee Eire appelee par un
client, elle ne devrait pas éire déclaréee de visibilitée publigue




Les declarations de methodes

Une déclaration de méthode commence avec un entéte de methode

char calc (int numl, int nunR, String nessage)

nom de

méthode liste de parametres

|_aliste de parametr es specifie le type

type de :
el le nem de chague parametre

retoulr

e nem| d”un parametr e dansia declaration
de la methede esi appele uniargument fiormel




Les declarations de methodes

" entéte d' une methode est suivi par le corps dela méethoede

char calc (int numl, int nunR, String nessage)

{

I Nt sum = nunl + nun®;
char result = nessage.charAt (sum;

return result;
sumetresul t

sont des données |ocales

L’ expression retournée doit étre Elles sont creees chague

compatible avec lletype deretour fois guela méthode est
appelee, et sont detruites
lorsgue la méethode
termine soen execution




L'enonee de retour

|_ e type de retour d*une methede indique lle type dela valeur
guelamethede retourneal”appe ant

Une methede gui ne retourne pasune valeur a untype de
retour vl d

L_"enence dereiour r et ur n specifiela valeur gui sera
reteurnee

Son expression doit etre confiorme avec letype de reiour




Parametres

Chague fois gu’ une methede est appelée, les arguments actuels dans
I"appel sent copies danslies arguments fiormels

ch = obj.calc (25, count, "Hello");

char calc (int numl, int nunR, String nessage)

{

I Nt sum = nunl + nun®;
char result = nessage.charAt (sum;

return result;




Les constructeurs

Rappel: un constructeur est une methode speciale utilisee
pour nitraliser un objet nouvellement cree

Ulniconstructeur :
A le méeme nem gue sa classe
Ne retourne pas devaleur
N"a pasde type de reteur, méme pas vol d
Souvent initialiselesvaleurs desvariables d*instance

e programmeur n'est pas oblige de deiimir un
consiructeur pour une classe




Fcrire des classes

\olr BankAcceunts.|ava (page 188)
\olr Account.java (page 189)

Uni objlet compoese (aggregate) est un objlet quil contient des
lréférencesa d’autresobjets

Uni objjei Account est un ehjet compose parce quril
contient une reference a un ehjet St i ng (quil contient le
nem du propriétaire)

Uni objjeti compoese represente une relation a-un

Un compte hancairea un nem




Fcrire des classes

Parfeisiun objet doit Interagilr avec dr autrres enjeis du
meme type

Palr exemple; onpeut additienner deux objjets nemires
rationnels (Rat It enal ) comme suit :

r3 = rl. add(r2);

Uniabjet (1) execute la methode et I"autre ehjet (1 2) est
PAsSE en parametre

\olr RationaliNumbers|ava (page 196)
\olr Rational.|ava (page 197)




SuUrcharger une methede

Surcharger une methede (methed overleading) utilisele
meme nem  de methode poeur plusieursmethedes

| a signature de chague methode surchargee doit etre
Unigue

L a signature inclut lenembre, type et ordre desparametres

|_e compilateur doit éire capable de determiner gquellie
version dela meéthode est appelee en analysant les
parametres

Letype deretour dela méthode nefait paspartie dela
signature




Surcharger une methede

Version 1 Version 2

float tryMe (int x) float tryMe (int x, float y)
{ {

return x + .375; return x*y;

} }

Sélectionne

result = tryMe (25, 4.32)




SuUrcharger une methede

Lameéthede pri ntl n est surchargee:

println (String s)

println (int i)

println (double d)
ElC.

|_es/lignes suivantes appellent différentes versionsdela
methoede printl n

Systemout.println ("The total 1s:");
Systemout.println (total);




SuUrcharger une methede

L es constructeurs peuvent étre surcharges

Uni constructeur sureharges permet plusieurs facons
d initialiser un neuvel ohjet

\olr SnakekEyes.|ava (page 203)
\olr Diejava (page204)




Laclasse Stringlokenizer

I “exemple suivant utilisela classe St 11l nglfekeni zer ,
definie dansile package| ava. ut i |

Un objei St r 1 ngTokeni zer separe un chaine de
caracteres en dessous-chaines pluspetites(iokens)

Par defaut, letokenizer separe la chiaine aux espacesihlancs

e constructeur St 1 I ng lokeni zer prend en parametre
la chiaine originalea separer

Chaque appéel ala methede next Token retournele
prochain element dela chaine




DEcompesition de methodes

Une methede devrait étrereativement petite, peur etre
facilement comprehensible comme une seule entite

Une methede pliusigresse devr ait et e decomposee en
plusieurs methodes pluspetites necessaires pour la
comprehension

Alnsi une methoede de service df un ebj et peut appeler une
oul plusieurs methedes de support pour accomplir son but

\olr PigLatin.java (page 207)
Volr PlgLatiniransiator.|ava (page 208)




[esimetmedes Applet

Dans|es exemples precedents, en a utiliséla methede
pall nt delaclasse Appl et pour dessiner dans un applét

|_a classe Appl et a plusieurs méethodes gui sent appelees
automatiquement a certains mements durant I*activite dr un
applet

La methodel nil t est executee seulement unefoislorsgue
I"applet est charge

|_a classe Appl et contient aussi d'autres methodes gui
aldent genéralement aultraitement dansiappleét




Ohjets graphigues

Trout obj et gu’on definit en ecrivant une classe peut aveir:
des elements graphigues

|_“objjet doit simplement ebtenir Un contexte graphigue (Un
objet Graphi ¢s) dansleguel dessiner

Uniapplet peut passer son contexte graphiguea un autre
Ob] el comme pPour tout autre parametre

Vol LineUp.java (page 212)
\olr StickEigurejava (page 215)




