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Ameliorer les Classes

Neuspouvens maintenant explorer desaspectsvaries des
classes et objetsplus en details

|_e Chapitre S se concentre sur:
[Eéférence aun objet et alias
passage d’ obj ets en| parametres
le moedificateur st at I ¢
Classes imbriguees
interfaces et polymoerphisme
evenements et auditeurs (listeners)
animation




Reférences

Rappel du Chapitre 2, Unereférence a un obj et contient
I"adresse memoire d’ un ehjet

Plutot guf utiliser uneadresse arbitraire, neusiliusirons
UNE 1 eference graphiguement comme un “ peinteur™ sur un
ohj et

ChessPi ece bi shopl = new ChessPi ece();

bi shopl




Affectation Revisitee

Uneaffiectation prendiune copie dela valeur et la stecke
dansunevarianle

Peur llestypesdebases:

nun? = nuni;

Avant Apres

nunil nunf nunil nunf




Affectation de Reférence

PoUrr Uneréeierence a un el et, I alfectation copie
I"emplacement enmemoire:

bi shop2 = bi shopl;

Avant Apres

bi shopl bi shop?2 bi shopl bi shop?2

n n n n
A A




Allas =

Deux refierences ou plus gui refiere au meme eohj et sont des
alias|*unedelautre

Uniobj et (et sesidonnées) peut étre accede en utilisant des
variables differentes

| es alias sont utilies, maisdoivent Eire geres avec
Precautions

Un changement a l”état d’”unobj et (sesvariablies) a travers
uneréeferencele change pour toussesalias




Ramasse-miettes

|- orsgu”un obj et n’'a plus dereference valide versilur, il ne
peut plus étre accede par lle programme

|| devient alorsinutile; et est denc consideré comme une
miette

Java effieciue perodiguement le ramassage autematigue des
miettes, retournant la memoire d’un ebj et au systeme pour
usage futur

Avec d’autresliangages, le ramassage des miettesest la
respensabilitée du programmeur




Passage dobjetsaux Methodes

| es parametres des methodes de Java sont passes par
valleurs

Caimpligue gu’une copiedu parametreactue (la valeur
passee) est stocker dansle parametre forme (dansfentéte
delamethoede)

| e passage de parametresest essentiellement une
alfectation

| orsgue un ehj et esi passe a une methede, le parameire
actuel et le parametre formel deviennent des: alias




Passage dobjetsaux Methodes

| es changementsa un parameire dans une methode
pPeuvent avelr des effets permanents ou nen (alf exterieur
delamethoede)

\olr ParameterPassing.|ava (page 226)
\olr Parameteriiester.|ava (page 226)
Volr Num.java (page230)

Noeter |a diffierence entre changer une reference et changer
I"ebjet sur lequel pointe cette reference




Le modificateur'static

AulChapitre 2 nous avons discute de methodes statigues
(aussi appelees methodes de classe) gui peuvent étre
appelees avee le nom delia classe, plutot qu”avec lenom
d'un ebjet dela classe

Par exemple, les méthodes de la classe Vat hy sont siatigues

Pour rendre unemetihede siatigue, nous appliguensie
modificateur st at Il ¢ ala definition dela methoede

L e modificateur st at I ¢ peut aussi étreappligue a des
Varianles

Cela associe lavariable ou la methoede avee |a ¢lasse plutot
guravec un ehj et




Viethodes Statigues

cl ass Hel per

public static int triple (int num
{

Il nt result;
result = num?* 3;
return result;

Parce gu’éelle est statigue, |la methoede peut étre appeleeainsi

val ue = Hel per.triple (5);




Véthodes Statigues

" ordre des modificateurs peut éire interchange, mais par
convention les moedificateursde visibilite sont placesen
premiers

Rappel : |lameithode nmal n est statigue; elleest appelee par
le systieme sans creer un obj et

|- es meéthodes siatigues ne peuvent refierencer desvariables
d'instance, car lesvariables d’instance n'existent que
lorsgu’ un objet existe

Par contre; elles peuvent referencer desvariables siatigues
OuUl des\variables|oecalles




Variables Statigues

| es variiables siatigues sont quelguesifols appelees
Variables de cllasses

Nermalement, chague objet a sa propre espace de donnees

SI une variable est declareest at I ¢, Il n*existe qu une
sellie copie de cette variable

private static float price;

" espace memoire d*une variable st at I ¢ esi creee aussitot
guela classe danslaquelle ellie est declaree est chargee




Variables Statigues

Tousilies objets dela classe partage |’ acces allavariable
statl c

L orsgu’ unionj el changeliavaleur dfrunevarianlest at I ¢,
elle change pour tousles autres

Lesméthodes et variables st at i ¢ vont souvent ensemble

\olr Countlnstances.java (page 233)
\olir MyClass|ava (page 234)




Classestimbriguees

En plus contenilr des données el des méthodes, une classe
peut auss contenir d*autres classes

Uneclassedéclaréeal’ intérieur d ' une autre classe est
appelee une classe imbriguees




Classes imbriguees

Une classe imbriiguée a acces aux variakleset methoedes de
la cllasse externe, méeme s ilis sont déclares privees

[Dans certaines situations, ¢ca rend I implémentation de ces
classes plusifaciles car ellepeuvent facilement partager des
Infermatiens

De plus, la classe imbriguée peut étre proeiegee df un usage
externe par la classe externe

C’ est une relation speciiale et devrait éire utilisee avec
precaution




Classes imbriguees

Une cllasse imbrigueée produit un fichier de bytecode separe

SI une cllasse imbriguee nommee I nside est declarée dans
une classe externe appeiee Outside, deux fiichiers bytecode
seront predults:

Qut si de. cl ass
Qut si de%l nsi de. cl ass

Une classe imbriquee peut éire declareest at I ¢, dansce

cas elle ne peut fairereference aux variablesou methodes
d'uneinsiance

Une classe imbriiguée non statigue est nommee classe
interne




Interfaees

Une interface Java est une collection de méthodes abstraites
et de constantes

Une meéthode absiraite est une entéte de methode sans corps
de methede

Une methede abstraite peut étre declaree en utilisant lle
modificateur abst ract , mais comme toutesles méthodes

d'uneinterface sent absiraltes, cenr est pas necessaire

Une interfiace est utilisee pour définir fermellement un
ensemble de methedes guf une classe doit Implementer




Interfaees

Interface est un mot réserve

aucune methode d’une
Interfacen’a de

public interface Doabl e defiinition (corps)

{

publ i c
publ i c
publ i c
publ i c

voi d doThi s();

| nt doThat () ;

void doThis2 (float value, char ch);
bool ean doTheQt her (int num;

Chague entéte de méthode
est suivit d”*un peint-virgule




Interfaees

Une interfiace ne peut étre instanciee

|- es meéthodes d”une interface ont une visibilite publigue
par defaut

Une classe implemente fermellement une interfiace en
IFaffirmant dans | entéte de la classe

fiournissant des impléementations pour chague methode abstraite de
" Interiace

SI une cllasse affirme quele implémente une interface, elle
dort définir teusles methedesde |’ interface sinon lie
compilateur produira des errreurs.




Interfaees

public class CanDo i npl enents Doabl e

{

public void doThis ()
{

}

public void doThat ()
{

}

/] etc.

/] what ever

/] what ever

Implements est
UN Mot réeserve

Chague methede
listée dans Doable
est définie




Interfaees

Une classe implémentant uneinterface peut auss
implementer d'autres methodes

\olrr Speaker.|ava (page 236)
\olr Philesopher.[ava(page 237)
\olr Deg.|ava (page 236)

Une classe peut implementer de multiplesinterfaces

L es interfaces sent enumer ees apresle mot-clé
Il enent s, separées par desvirgules

I a classe doit implementer teutes les meihedesd’ une
Interfaces enumeree dans | entéte




Polymoerphisme Vvia lnterfaces

Un nom d*interface peut servir de type peur unevariable
deréference a un objet

Doabl e obj ;
Laréférence ol peut étre utilisee peur pornter nfimporte
guel objei den'importe quelle classe guil implemente
Finterface Doabl e

Laversion dedoThi s gui est invoguee ala ligne suivante
depend duitype d’ebjet auguel obj fait reference:

obj . doThi s();




Polymoerphisme Vvia lnterfaces

Cette refierence est polymorphigue; ce gqui peut étre defini
comme:” prenant pliusieurs formes:

Cette ligne de code pourrait executer desmethedes
differentes a destempsdifférent si 0l poeinte versun autre

ohj et

Volr Jlalking.java (page 240)

A noter, les références polymorphigues doivent étre
lresolues a |’ execution; on appelleca dynamic binding

L utilisatien prudente de réferences polymor phigues peut
conduireala conception el egante et robuste delogiciels




Interfaees

I a librairie siandard de classes de Java contient plusieurs
Interfaces quil sont utiles en certaines situations

L interface Conpar abll e contient une methede absiraite
nommee conpar elo, gui est utilisee pour comparer deux

objets

|La classe St r i ng implémente Conpar abl e gui neus
donnela pessibilitée de placer desSt 1 I ng en ordre

alphabgetigue

L interfacel t er at or contient des methodes permettant a
I"usager de ce deplacer facilement dans une collection
d’ehjets




Evénements

Un event est un ebjet qui represente des activites auxguels
AOUSPOUIrrIens Veuloir reagir

Palr exemple; neus peurriens veulolr gue netre programme
accomplisse certaines actions lors des eecurrences
Sujvantes;

|- a seuris beuge

Uni bouton de souris est active

|_a sourisest trainee (drag)

Un beuten est cligue

Une clé duiclavier est enfonceéee

un timer expire

Souvent, lesievenements cor respendent a des actionsde
IFUusager, mais pas tou|eurs




Evénements

L alibrairie siandard de classeside Java contient plusieurs
classes repreésentant des evenements typigue

Certains ehj ets, tel unrappléet ou un Beuten graphique,
géenerent (fire) unievenement lorside leurs eccurrences

D" autres objets, nommes lisieners, rreagissent aux
evenements

Neus peuvens ecriire des abj ets auditeurs (listener) pour
fialretout ce gue nous voulonslors del”eceurrenced un
evenement




Evénements et auditeurs

Generator

Cet obj et peut Cet objet attend et
genérer un evenement éagit a un evenement

Lorsdel’eccurrence d'un évenement, le generateur
appelle la methode appropriee pour I"auditeur,
passant un ebjet qui decrit |” evenement




Interfaees Auditeurs (Listener)

INGUS peUVeRS Créer Un objet listener en| ecrivant une classe
gui Implemente une interface lisiener

L aliprairie siandard de classeside Java contient plusieurs
Interfaces cor respondant a des categories df evenements

Par exemple; I'interface MouseLl st ener contient des
methedes correspondant aux evenementsde la seuris

Apreslacreation d'un auditeur, nous ajeutens I*auditeur a
la composante qui peurrait generer I"éevenement afin de
creer larelation fiormelle entre le generateur et " auditeur




Evénements de Souris

\/olci des evenements de souris:
mMoeuSse pressed - lle beuten est appuyer
mouse released - le bouton est relache
mouse clicked - le bouten esi appuye et relache

moeuse entered — le poeinteur dela sourispasse au dessusd une
compesante particuliere

mouse exited - |e pointeur guitte une compesante particuliere

T out programme peut ecouter pour certains, aucun, ou
tous ces évenements

\olr Deis.|ava (page 246)
Volr DetsVieusel istener.|ava (page 248)




Fvénements Déplacements de Souris

\Volcl des evenements de deplacements de la souris:

mouse moved — |a seurisse déplace
moeuse dragged — |a sourisbouge pendant que lle bouton est garde
enfonce

I existe une interface Vouselvbt I onli st ener

Une classe peut senvir de generateur et dr auditeur
Une classe peut servir d*auditeur peur plusieursitypes
d’evenements

\olr RukberlLines.|ava (page 249)




Evénements de Touches

\/oicll des evenements de teuches:
key pressed— une teuche du clavier esti enfonceéee
key released - unetouche du clavier est relachee
key typed’- unetouche du clavier est enfoncée et relachee

L interface KeyLi st ener s'occupe desevenements de
touches

|_ es classes|listener sent souvent Iimplémentees comme
classes nternes, Imbriguees dans/lies compoesantes gu’elles

ecoutent

\olr Direction.|ava (page 253)




Animations

Une animation esi une series de phoetoseu d' images gqui
changent consiamment afiin de creer IMillusion de
mouvement

NGUS peuVvens creer desanimations avee Java en changeant
Uneimage quelgues peu avec letemps

| avitesse d’ une animation Java est habituellement
controlee par uniebjet T ner

ILa classe Ti ner est definie dansle package | avax. swi ng




Animations

Un objet 11 ner genereunAct I onEvent achaguen
millisecondes (ou n est fixe par |e createur d’ohbjet)

|_"interface Act i onlLi st ener contient une methode
act 1 onPer f or ned

|_orsgueletimer expire (generant un Act I enEvent )
IFanimation peut etre misea jour

\olr Rebound.|ava (page 258)




