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Tableauwx et \Vecteurs

tableaux et vecteurs sont des ebjetsquil nous aident a
erganisei de gresse quantited’ infiormaiiens

|_echapitre 6 se concentre sur:
declaration de tableau et utilite
tableaux d’ ehjets
triesles eéments dun tableau
tableaux multidimensiennels
la classevect or

utilisation de tableaux peur gerer des graphigues




Tlableawx

Un tableaul est une liste ordonnee devaleurs

letanleau en_tler chague valeur possede un indice
a un nom: unigue

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9

scores | /9|87(94| 82| 67|,98|87|81| 74|91

Un tableau detaille N est indexe de zéro a N-1

Cetableau contiens 10valeursindexeesde0to 9




Tlableawx

Une valeur particuliere dans un tablieau esi refierencee en
utrlisant le nom dul tableau suivi del’ indice entr e crochets

Par exemple, I"expression
scores| 2]

réfere alavaleur 94 (la 3ieme valeur du tablieau)

Cette expression Irepresente un endroit pour stocker un
entier simple, et peut étre utilisée partout ou unevariable
entiere peut I’ étre.

Par exemple, nous peuvens vl assigner unevaleur,
Imprimee, ou utilisee dans unicalcul




Tlableawx

Un tableau stocke de multiples valeursd un memetype
Ce type peut eire un type de base ou un ehjet

AlNSi, NOUS pouVens ereer un tableau d*entiers, ou un
tableau de caracteres, ou un tableau d’ eljets String, ete.

En Java, letableau [ui-memeesi un o) el

Donc lenom du tableaulest une variable deréféerenceaun
elbj et, et lletableaurlui-meme esi Instanciie separement




Declarations de Tableaux

|_e tableauiscor es peut étre declare comme suit:
int[] scores = new i nt|[ 10];

Notez gueletype du tableau ne specifie pas sa taille, mars
chague objet de ce type a une taillle specifigue

Letypedelavariablescores esiint | | (Untableau
d’entiers)

II"est appliguea un neuvel objet tableau gqui peut contenir
10/entiers

Voir Basi cArray. | ava (page270)




Declarations de Tableaux

Des exemples de déclarations de tablieaux :

fflfeat [ | priices = new fl oat | S00];

peel ean| || 1l ags;
il ags = new bool ean| 20] ;

char[ | coedes = new char|[ 1750] ;




V/érification des Bornhes

Unefiois gu’un tableau est eree, ilfa une taillefixe

Un indice utilise dansun réféerence a un tableau doit
specifie un eement valide

C'esi a dire; unevaleur d'indice doit étre bernees(0ia N-1)

L interpreteur Java va lancer uneexception si un indice de
tablleau est hoers bernes

Cecll est |a verification autematigue deslbornes




Verification des Bornes

Par exemple, s letableau codes peut contenir 100valeurs,
' ne peut étreindice gufavee lesnembresde0ia 99

S count alavaleur 100, alersla reféerence suivante
causera uneAr rrayQut OF BoundsExcept I an:

System out. println (codes|count]);

Il est firequent d’introduire une erreur de deberdement de

unilorsdel utilisation detableaux
probleme

for (int I ndex=0; i1index <= 100; i ndex++)
codes[i ndex] = index*50 + epsilon;




V/érification des Bornhes

Chague ohj et tableau possede une constante publigue
nemmee | engt i gui steckela taille du tableau

Elle esi rrefierencee en se servant du non du tableau (comme
POUN teut autreehjet):

scores. | ength

Remargque: | engt h contient le nembred’ ééements, el nen
IFindiceleplusgranad

Voir Rever seNunvers. | ava (page272)
Voir Cett er Count . J ava (jpage 274)




Declarations de tableaux

|_ es crochets duitype tableau peuvent étre asseciees avee le
type d’éement ou avec lle nom du tableau

Doenc lesdeclarations suivantes sont equivalentes:

iloeat || prices;

il oat prices||;

I_e premier fiormat est generalement pluslisiblie




Listes dunitialisations

Une liste d*initialisation peut étre utilisée pour insiancier et
initialiser un tableau en une seule etape

|_es valeurs sont delimitees par des accolades et separees
par desvirgules

Exemplies:

int[] units = {147, 323, 89, 933, 540,
260, 97, 114, 298, 476} :

char|] lletterG ades




Listes dunitialisations

Notez quelorsgue uneliste diinitialisation est utilisee :
L’ opérateur newn'est pasutilisé
|_ataille n’est pas specifiee

| a taille du tableau| est deter minee par le nombred’ items
dansialiste d* initialisatien

Une lisie d’initialisation ne peut éire utiliseegu’a la
declaration d*un tablieau

Voir Priines. | ava (page278)




Tableawx en Parametres

Uni tableau| entiier peut Etre passe en parameirea une
methede

Comme tout autre objet, la refierence au tableau est passee,
rendant les parametresfiormel et actuel desalias|*unide
IFautre

Changer I"éement d"un tableau dansune methoede change
Feriginal

Un élément d"un tableau peut aussi étre passe a une
methede, lesregles de passage de parametres pour cetype
d"elementsdevra étre suivit




Jableawx dOhjets

|_es élements d"un tableau peuvent ire desreferencesades
objets

| a declaration| stiivante reserve del” espace pour stecker 25
liéliérences a desobjeis St r'ii ng

String|] werds = new String| 25];
Ellene cree PAS|esobjets St il ng eux memes

Chague obj et siockeé dansiun tableau doit etreinstancie
separement

Voir GradeRange. | ava (page260)




Arguments eniLigne

L a signature dela methode mal n indigue gu’elle prend tn
tableau d”objets St r I ng en parameire

Ces valeursprovieanent desarguments en ligne gui sent
fournisloersguel’ interpreteur est Invogué

Par exemple, I'invecation de I interpreteur suivante passe
un tableau detroisehbjeis St r i ng ala methode main:

> Java Dolt pennsylvani a texas callifornia

Ces Strings sont stockeée aux indices 0-2 des parametres

Voir Naneliag. | ava (page261)




Jableawx dOhjets

| es obj etsipeuvent avelr destableaux comme varianles
d’instance

[Denc, des structuresassez complexes peuvent eire creees
simplement avec destableaux et des ohj ets

I e conceptieur delogiciel doit deierminer avec precaution
Une organisation des donnees et des objetis gui est
approprieealasituation

Voir Tunes. | avia (jpage 252)
Voir CCol | ect | on. | ava (page264)
Voir Cb, | ava (jpage 286)




Tri

LLetri est un proecessus gui consisie a placer lesitemsd’ une
liste dansiun erdre particulier

- doit vy avoir une valeur sur laguellelferdre est hasee

" existe plusieursalgerithmes detri peur uneliste dritems
Ces algerithmes\varient au niveau deleur efficacite

Noeus allens veir deux algorithmes specifigues:

Tri par sélection
Tri par inseartion




Il par Selection

L "approchedu Tiri par Selection :
salectionnons unevaleur et placonsla a sa position finale dansla
liste triee
répetons pour lesautres valeurs

Plusen details:
Trrouvoensla plus petite valeur delaliste
Echangeons sa position avec la valeur a la premiére position
Trouvonsila plus petite valeur suivantedelaliste
Echangeons sa position avec la valeur a la seconde position
FEpEtons jusgu’ a ce que toutes les valeurs soient placees




Il par Selection

Un exemple:

ori gl nalk:

pllus petit est
pllus petit est
plus petit est
plus petit est

Voir Sort Grades. | ava (page269)

\Voirr Serts. | ava (page 290) -- la methede
sel ect I onSor t




il par nsertion

I “approche duliri par I nsartion :
Choisir un item et I’inserer alabonne position dans une seus:-liste
triée
Epéter jusgu’a ce guetouslesitems aient etéinseres

Plusien details;
consideronslie premier item comme étant la sous-listetriée (d'un
seul item)
Insarons e second item dansla sous-liste triee; tout en déeplacant les
aul besoin pour creéer |I”espace nécessaire a l’insertion d un neuvel
éléement
Insérons le troisieme item dan la sous-liste triée (de 2 items), en
deplacant les éementsau lbesoin
FEPEIONS |USYU’ a ce que toutes les valeurs soient inserees a leur
position




il par nsertion

Un exemple:

ori gl nalk:
I NSEr ons
I NSEr ons
I NSEr ons
I NSEr ons

Voir Serts. | ava (page 290) — la methode
lnserti onsSer t




Tirier des objets

|_es entiers ont un ordreinhérent , mais | ordre d’un ensemble d*objets
doit étre définie par la personne qui definie la classe

Rappelez-vous gqu une interface Java peut etre utilisée en tant que nom
de type et garantit gu’ une classe particuliere a implementée des
methedes particulieres

Noeus peuvens utiliser I"interface Conpar abl e pour developper un tri
géenerigue pour un ensemble d”objets

\olr Sort Pheneli st . | ava (page 294)
\olr Cont act . |l ava (page 295)
\olr Serts. | ava (page 290)




Companraison desitris

L esitris par Sélection et par Insertion ont une efficacite
semblable

lIs/ent chacun Une beucle externe gui parcourt teusles
elements, et une boucle interne qui comparelesvaleurs de
la boucle externe avec presgue toutes lesvaleursdelaliste

[DENE approximativement N2 compar alsensisont NECessailes
pour trieuneliste detaillen

Nous affirmons que cesitris sont de | ordre de n?

Drautrestrisisont pluseificace: ordre demn loeg, n




Tableawx a deux-Dimensions

Un tableau a une-dimension steck uneliste simple de
Valeurs

Un tableau a detix-dimensions peut etre vu comme unetable
devaleurs, avec deslignes et des colennes

Uneréférence a un éement d’un tableau a deux-dimensions
en utilisant deux valeursd’indices

Pour étre precis, un tableau a deux-dimensionsen Java est
U tableau de tableaux

Voir Tvwobt abl eaul. | avia (page 299)




lableawx Multrdimensionnels

Un talkleau peut avellr autant de diimensiensgue
necessaires, creant ains un tableau multidimensionngl

Chaque dimension subdivise la precedente en un nembre
specifigue df ements

Chague dimension du takleau a sa prepre constante
Fengt h

Comme chague dimension est un tableau deréferences a
destableaux, lestableaux alfinterieur d une dimension
peuvent étre de difféerenteslengueurs




laClassevect or

Un objet dela classe vect or est similairea un tablieau| car
I steck pliusieursvaleurs

Par contre; un vecteur
ne steck gue des objets
Ne reguiert pasla syntaxe d’indices comme |les tableaux

|_esmethoedes delaclassevect or sont utilisées peur
interagir avec les éements d’un vecteur

_aclassevect or fialt partie dulpackage| ava. ut il

Voir Beat | es. | avia (page304)




laClassevect or

Une diffiférence impertiante entre un tableau et un vecteur
est gu’ un| vVecteur peut étre vu comme etant dynamigue,
capable de changer sataille si necessaire

Chaguevecteur a une certaine guantite de memeoiresgui v
est Initialement reserve pour stocker des elements

SI un eléement est ajoute aloers gue espace disponiblen’ est
pas suiifisante, plusdr espace est automatiguement allouee




laClassevect or

Laclassevect or est implementée en utilisant unitableau

L_orsgue del’ espace additionnéellieest reguise, un neuveau,
et plus grand tablieau esi crée; et les valeurs)y sont copiees a
partir du takleau eriginal

Pour inserer un eement, les éements existant sent d'abord
COPIEes, Unia un, Vers une autre position dansletableau

Doene, I'implementation devect or dans I"API n*est pas
tres efficace pour Inserer deséements




Polygeres et Polylignes

| es tableaux sont souvent utiles dans letraitement de
graphigues

Polygones et polylignes sont desifior mes qui sont definit par
des valeurs steckees dans des tableaux

Un pelyligne est semblabliea un polygene sauf gueses
lignes ne serencontrent pas, dencil ne peut eirerempli

Voir Rocket . | ava (pages0r)

'y aaussi une classe Poll ygon qui peut éire utilisees pour
definir et dessiner des poelygones




Sauvegearder I'etat des Dessins

Chague fois gue la méthode r epai nt est appelée pour un
applet, lafienétre est videsavant I"appel a pail nt

Unitableau ou un vecteur peut étre utilisé pour stecker
I"ebj et dessing, et le redessine chague fels gue necessaire

Voir Dot S2. | avia (page310)




