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HEeritage

L "heritage est une autre technique orientée-elhj et qui
ameliorela conception delogiciels et permet une melleur
reutilisation

|_echapitre 7 seconcentresur :
Dériver de nouvelles classes
Creéer une hiérarchie de classes
|_e modificateur pr ot ect ed
polymor phisme via l'héritage
L utilisation de l” héritage dans lesiinterfiaces usagers graphigues




HEeritage

L "heritage permet au concepteur delogiciels de deriver une
nouvelle classe a partir d' une classe existante

|- a cllasse exisiante est |a classe parent, eul supercliasse, ou
encore la classe debase

| a classe dérivee est appeléee |a classe enfiant ou sous-classe;

Comme le nem " impligque; Ia classe enfant herite des
caracteristigues du parent

C’est adire, la classe enfant hérite desméethoedes et des
donnees definies pour |a classe parent




HEeritage

Une relation d*héritage est souvent illusiree dans un
diagramme de classes, alF'aide d*une fleche pointant versia
classe parent

Vehi cl e

Car

" heritage eree une relation Is-a, ce gui veut direque
I"enfiant est une version plus specialisee du parent




Déerivation de Sous-classes

En Java, nous utilisenslemot reserve ext ends: pour
etablir uneréeation d’heritage

cl ass Car extends Vehicle

{

/[ class contents

J

\olr Words|ava (page 324)
\olr Book.|ava (page 325)
\olr Dictienary.|ava (page 326)




Controle de l'neritage

|- es modificateurs de visibilitée deierminent quels membres
d’une classe sont hérites et lesguelsine le sont pas

|_es variables et methodes declarees de visibilite publ 1 ¢

sont heritees, alorsgue celles contrairement a ceux dont la
visibilite est pr Il vat e

Par contre, desvariablespubl I ¢ vent al’encentre de
notre but df encapsuler llesdonnéees

lI" existe un treisieme modificateur de visibilite gui esi utile
en situatiens d’heritage: pr ot ect ed




Le Moditicateur pr ot ect ed

|- e modificateur devisibilité pr ot ect edl permet a un
membre d une classe de base d*étre herite par la classe
enfant

Lavisibilite pr ot ect edl offre plus d’encapsulation que
puBlIc

Par contre, lavisibilité pr ot ect ed est meins: encapsule
guelavisbilite pr i vat e

| es detall's de chague modificateur sent dennesa
I”Annexe F




[aReference super

L es constructeursne sent pasherites, meme:s ils ont une
visibilite publ 1 ¢

Palr contre; Il est souvent seuhaitablede pouvorr utiliser le
constructeur du parent peur initialisar [a partie del’ onj et
heritee du parent

L areference super peut etre utilisee peur fairereference a
la cllasse parent. Cellle-cil est seuvent utilisee peur invoguer
le constructeur du parent

\olr Wordszjava (page 326)
\olr BookZ2|ava (page 329)
\olr Dictienary2.java (page330)




Heritage Simplevs. Multiple

Java supportel”héritage simple, donc une classe derivee n’a
gurune seule classe parent

" héritage Multiple permet quune classe soit déerivee de
deux cllasses oul plus, heéritant des membres detous ses
parents

|_es callisions, telles|e méeme nom de variable dans deux
parents, deivent étreresolues

| a plupart dutemps, I* utilisation desinterfaces noeus
permet les mémes avantages gue " heritage multiple mais
sansieverhead




Redefiartion de Methodes

Une classe enfant peut redéefinir une methoede heriies pour
fiavoriser lasieane

C’esi a dire; un enfant peut redéfinir une methede gul
herite de sen parent

|- a nouvelle methoede doit conserver la meme signature gque
la methede duparent, teut en ayant du code different

e typedel objer gui execute la methoede deiermine guellie
version dela meéthode est inveguee




Redefiavtion de Methodes

\olr Viessages.|ava (page 332)
\olr TThought.[ava (page 333)
\olr Advice|ava (page 334)

A noter, une méthode du parent peut étre invoquée
explicitement en utilisant |a réfierence super

S une methode est déeclarée avec |le modificateur 1 nal
ellene peut étre redéfinie

e concept de redéfinition peut s'appliguer aux donnees
(shadowingvariables), maisgeneralement cen’est pasutile




Surchange vs. Surdefinition

Ne veus meangez entreles concepts de surcharge et de
redéfinition

| a surchargetraite de plusieurs methodes df une meme
classe ayant le meme nem maisdessignatures differentes

I a redefinition traite de deux methodes, une dansilia classe
parent et une dansilia ¢lasse enfant, avec la meme signature

I a surcharge permet de définir une operation similairede
fiacon| differente pour desdennees difféerentes

L a redefinition permet de definir une epéeration similare de
fiacon differente pour desebjets differents




Hiérarchie de Classes

Une classe guit est | enfiant d’ un parent peut étrele parent
d’unrautre enfant, formant ainsi une hierarchie de classes

Busi ness




Hierarchie de Classes

Deux enfants du meme parent sont appeléesireres

Une boenne conception de classes va placer teutesles
particularites communes auss haut gue poessible dansia
hierarcehie

Un membre hérite sera continuellement passe versle bas de
la hierarcehie

I a hierarchile de classes doit souvent étre etendue et
modifiee peur s'adapter a des besoins changeant

Il n”existe pas de hierarchie de classes unigue qui soit
appropriee pour teutesles situations




L[aClasse @] ect

Une classe nemmee Qo) ect est définie danslie package
Jlava. | angldelalibraiiie standard declasses de Java

Toutes|esclasses sont derivees dela classe Qo) ect

SI une cllassen’ est pas déefinie explicitement comme etant

I"enfiant d’ une classe existante, elle est présumee étre un
enfant dela classe Q)| ect

Laclasse Opj ect est donc laracine detouteshierarchies
declasses




[aClasse @] ect

|_a classe Opj ect contient guelgques methodes utiles, gui
sont heritees par toutesles classes

Par exemple, laméthode t oSt I ng| est definie dans|a
classe Q| ect

Chagquefois guenoeusavons definiet oSt r I ng, heusla
redefinissions

La methodet oSt 1 I ng dansla classe Obj ect esi définie
POUK reteurner une chaine de caracteres contenant le nem
dela classe del’ objéet, un @ et unevaleur en hexa




[aClasse @] ect

C’ est pourquorl lamethede pr i nt | n peut appeee
t 0St r I ng pour teuslesobjets gui lui sent passes— tous les
elbj ets sent assuresd’avolr une methoedet oSt r i ne|via

IFheritage

\olr Academia.java (page 339)
\olr Student.[ava (page 340)
\olr GradStudent.[ava (page 341)

|_La methodeequall s dela classe Obj ect determines
deux references sont desalias

\/eUS peuvez choisir de redéefinir equall s peur verifier
I"égalite d’ une autrefacon




Classes Abstraites

Une cliasse abstraite représente un concept generigue dans
la hierarchie de classes

Une cllasse absiraite ne peut etre instanciee

Nous utilisons e moedificateur abst ract sur le prototype
dela classe pour declarer gu’elle est abstraite

Une classe abstraite contient souvent des methodes
apstraites (commelesinterfaces), par contre cen’est pas
necessaire




Classes Abstraites

|_"enfant d’une classe abstraite doit redefinir les methodes
abstraites de son parent, sinen elle sera aussi consideree
abstraite

Une methede abstraite ne peut pas etre definie comme
it nal (car éledoit étre redefinie) ou st at | ¢ (car elene

pPossede pas.encor e de definition)

" utilisatien d”une classe albstraite est une decision de
conception; ele aide a eiablir des éements communs dans
Une classe trop generale peur étreinstanciee




REefierences et Heritage

Un réfierence sur un ebjet peut referer a un objet desa
classe, ou a uni obj et de toeute classe gui lui est lie par
heritage

Par exemple, sila classe Hol I day: est utilisée pour deriver
une classe enfant Chr I st nAas, alors une refierence sur
Hol' I day peurralt éire utilisee peur peinter sur un objet
Chr I st nas

Hol i day

Hol | day day;
day = new Chri stmas();

Chri st nas




REefierences et Heritage

Affecter un objet descendant a une refierence ancetr e est
consideré une conversion non-degradante; et peut sefaire
avec une simpleaifectation

Affecter un ebjet ancetre a une reféerence descendante est
auss possiblie, par contre, ¢ esi considere une conversion
degradante et doit albsolument étre faite avec un cast

| a conversion non-déegradante est la plusiutile




Polymorphisme via Heritage

Dansle Chapitre 5, neus avens Vu qu’une interface peut
etre utilisee pour creer une référence pelymorphe

SOUVEenez-veus gu’ unereférence polymor phe peut faire
éférence a diffierentstypes d’ ebjets a different temps

L "heritage peut aussi servir debaseau polymorphisme

Une réfiérence sur un ebjet peut faire reierence a un obj el a
un moment donneg,; ele peut ensuite changer pour faire
eférence a un autre objet (lrepar I*heritage) a un autre
moment




Polymorphisme via Heritage

Suppesons guela classe Hol I day a une methode nemmee
cel ebr at e, et quelaclasse Chr I st nas la redéfinie

Considerons|’invoecation suivante:
day. cel ebrat e();
Si day fiait refierence a uniobjei Hol 1 day,, il inveguela

version Hol I day decell ebr at e; Sl fait référencea un
opjet Car I st nas, Il iInvegue laversion Car i st nas




Polymorphisme via Heritage

C,est letype del’ebjet gui est réféerence, et non letypedela
eférence, qui determine guelle méthode sera inveguee

Netez gue; sl une invecation est dans uneboucle, la meme
ligne de cede pourrait executer des methoedes difféerentesa
destemps diffierents

|- es refer ences polymorphessont done resolues a
Iexecution, et non ala compilatien




Polymorphisme via Heritage

Considéerons|a hierarchie de classes suivante::

St af f Menber




Polymorphisme via Heritage

Considerons maintenant la tache de payer les employes

\olr Elrm.|ava (page 345)

Volr Stalf.|ava (page 346)

\olr Stalflviember.|ava (page 348)
Volr \Velunteer.[ava (page 349)
\olr Emploeyee.|ava (page 351)
\olr Executivejava (page 352)
\olr Hoeurly.|ava (page 353)




Acces Indirect

Un membre hérite peut étrereference direciement par son
nom dansla classe enfant, commes il etait declaré dans

celle-ci

Meéme s une methode ou une variable nf est pas heritee par
un enfant, elle peut étre accedée indirectement atravers
Unemeihede dufparent

\olr EeedAnalysis.[ava (page 355)
\olr Eeodltem.|ava (page 356)
\olr Plizza.|ava (page 857)




Hierarchies d'lnterface

" heritage peut s appliguer aux interfaces autant gu’ aux
classes

Une interface peut étre utilisée comme parent d’' uneautre

|_"interface enfant hérite de toutes les méethodes abstraites
duj parent

Une classe qui implementel’ interface enfiant doit defimir
toutes|esmeihoedes des interfaces parent et enfant

Netez que la hierarchie de classeset lla hierarchie des
Interfaces sont distinctes (elles ne se chevauechent pas)




Appletset Heritage

Une applet est une excellente exemple d*heritage

Rappelez-vous qu’en définissant une appléet, nous derivons
(extend) la classe Appl et

|_a classe Appl et peut dea gerer lesdetails de sa creation
et deson execution, Incluant I"interaction avec le fureteur
\WeD

IN@s classes applet n“ont qu”a gerer lles aspects gui touchent
Specifiguement a notre applet particuliere




Derivemes Classes Event Adapter

Aulchapitre 5, neusavensdiscute dela creation de classes
d"auditeurs (listener) en implementant une interface
particuliere (ex. MouseLi st ener )

Un auditeur peut auss éire cree en derivant une classe
adapter speciale delalibrairie de classes de Java

Chagueinterface lisiener a une classe adapter
correspondante (par ex. la classe VMbuseAdapt er )

Chague classe adapter implementelelistener
correspondant et fournit des definitions de méethodes vides




Derivemes Classes Event Adapter

|- or sgue vousderivez une classe listener a partir d'une
classe adapter, Vous i edefiinissez toutesles methodes
d"evenementsinteressante (comme la methede
mused I cked)

Noetez gue cecl eimineliebesoin de creer des definitions
vide pour des evenements noen utilises

Volr OffCenter.|ava (page 360)




Composantes duGUI

Une composante du GUI' esi un objiet representant une
entive visugellle dans uneinterfiace usager graphigue (comme
LR beuten euiun siider)

| es composantes peuvent generer des evenements auxquels
les obj etslistener peuvent réagin

Par exemple, uneapplet est une: compoesante gui peut
generer des evenements de seuris

Une applet est auss une sorte speciale de compoesante,
appelee un container, danslequel d*autres composantes
peuvent éire placees




Composantes duGUI

\olr Eahrenhelt.java (page 363)

| esicompoesantes sent erganiisees en hierarchie de classes
heritees de maniere a peuvelr partager des caracteristigues

|- or sgue neus définissons certaines methodes, commela
methede pail nt dune applet, neus redefinissons une
methoede définie dans|a classe Conponent , gui est heritee

par laclasse Appl et

\olr Doeedleava(page 3617)
\olr DoedleCanvas|ava (page 369)




