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Récursivité

L a recursivite est une technigue fendamentale dela
Programmation qui peut offrir tune solutien eegante pour
certains preblemes

Chapitre 11 se concentre sur:
Penser d’ une maniere recursive
Programmer d’une maniere recursive
" utilisation correcte de la recursivite
Exemplesillustrant la récursivite




Penseesrécursive

Une définition récursive esi une definition gui utilisele mot
oulle concept en cours de definition dansla definition ele-
meme

L orsidela définition d*un mot anglais.eu francais, Souvent
une defiinition recursive n’ aide pas

Mais dans d*autres situations, une definition recursive peut
elre une facon appropriée d exprimer un concept

Avant d*appliquer larecursivitéala pregrammation, il est
mieux de se pratiquer a penser recursivement




Définitiens Recursives

Considéerons la liste de nombres suivante:
24, 88, 40, 37

Une telle liste peut étre definie comme

Une LI STE est un: nonbre
ou um: nonbre virgule une LISTE

C’est-a-dire, une LIISTE est définie comme etant un homBbre ou un
noemire suivi par unevirgule suivi par une LISTTE

|_e concept de LISTE est utilisé dans |la déefinition de lui-méme




Définitiens réecursives

|_a partierecursive dela déefinition de LISTE est utilisee
plusieursoiset ele esi terminéepar une partie nen-
lfECUrSIVE:

noenbre virgule LISTE
24 ; 88, 40, 37

nenre virgule LI STE

816 40, 37

nenbre virgule LI STE

10 37




Récursivité infinie

Toutesles déefinitions recursives doivent avelr une partie
NON:recursive

Sinon, Il A"y aurait pas un moyen poeur termine: lechemin
lFécursit

Une telle déefinition pourrait causer Une recursivite infinie

Ce probleme est similaire a une boucle infinie, mais cette
bouclefait partiede sa déefinition

| a partie non-recursive est souvent appeleela base




Définitiens réecursives

NI, peur chague entier positive N, est déefini comme etant e
produilt deteusies entiers entre 1 et Niinclusvement

Cette définition peut Etre exprimee recursivement comme
SuIt:

i = 1
NI N * (N-1)!

e concept de factoriel est défini en termed’ un autre
fiactoriel

Finalement, la base de 1! est atteinte




Définitiens réecursives




Programmation recursive

Une methede en Java peut s appeler ele-meme. Si c'est |e cas, ellle est
appelee methode récursive

e code df une méthede récursive doit étre structur e defacon a
clairement exposer letraitement dela hase et letraitement dela partie
récursive

Chague appel dela méthode initialise un neuvel envirennement
d’ execution avec de nouveaux parametres et variables |locales

Comme toujours, guand une methode ter mine son execution, le
controle reteurne ala methode quill*a appelée (quil peut étrela methoede
elle-meme)




Programmation recursive

Consideroens e probleme du calcul dela sommme detousles
nembresentre 1 et tout entier positive N

Ce probleme peut éire defini recursivement comme suit:

-2

Z:N+§ = N+ (N1) + >

= =




Programmation recursive

result = 6

result = 3

result =1




Programmation recursive

Noetez quutiliser la recursivite pour réesoudre certains problemes ne
veut pasdire guel’on doit I* utiliser peur résoudre ces problemes

Par exemplie, nous n’utilisens pas d*habitude |a recursivité pour
résoudre le probleme dela semme des nombres entre 1 et N, parce que
laversion itéerative est facile a comprendre

Cependant, pour certains problemes, la recursivite ofire une solution
elegante qui est souvent plusclaire gu’ une solutioniterative

Pour chague probleme, vous devez decider sila réecursivite est la
technigue quil convient le mieux pour lerésoudre




Récursivité indirecte

Quand une méthode s’ invogue elle-méme, on a une recursivite directe

Une méthode peurrait inveguer une autre methode qui invegue une
autre methode, ete., jusgufa ce gue la methode originale est encore une
floisappelee

Par exemplie, la méthoede mil peurrait inveguer n2 qui Invogue ni' gqui
InVogue encere unefors mil

Cecll est appele récursivite indirecte, et requiert une prudence comme
pour le cas dela recursivite directe

Elle est souvent plusdifficile a tracer et a deboguer




Récursivité indirecte




Tfraverser un labyrinthe

Neus peuvens utiliser |a recursivite peur treuver un chemin dansun
labyrinthe

A partir de chaguelocation, nous pouvons chercher dans chague
dirrection

L_arécursivité gardelatrace duichemin a traverslelabyrinthe

|_a base est seit un mauvais mouvement ou lorsguelia destination finale
est atteinte

\oelr MazeSear ch. | ava (pagedr2)

\oeir Vaze. || ava (pagedrs)




Jours de Hanol

Lestoursde Hanol est un casse-tete fait a partir detrois
piguets verticaux et quelques disgues fixes sul CEeUX-Cl

L esidisgues sont de taillesvariees. |Is sont 1nitialement
places sur un des piguets. L e grand disgue en bas et les
autres, en ordrecroissant desitailles, sent en haut

" o) ectii est de deplacer tousles disguesidl un pigquet aun
autretoeut en respectant lesreglessuivantes:

Neusne pouvens déeplacer guun seul disguea lafiois

Neusne peuvens pas deplacer un grand disgue sur un peiit disque




Jours de Hanol

Une selution iterative pour lestours de Hanoil est complexe

Une soelutien recursive est courte et éegante

Voir Sol veTovwers. | ava (jpage4r9)

Voir Tower s& Hanol' . J ava (jpage430)




