Chapitred: Classes
I

Présentation pour

Java Softwar e Solutions
Foundations of Program Design
Deuxiéme Edition

par John Lewis et William L oftus

Java Softwar e Solutions est publié par Addison-Wesley

Presentation slides re copyright 2000 by John Lewisand William Loftus. Al rights eserved
may use and pedagogical purposes.

Objets o

& Un objet possede :
e état - caractéristiques qui le décrivent
« comportement - cequ’il peut faire (ou ce qu’on peut lui faire)

& Par exemple, soit une piéce de monnaie qui peut étre “pile”
ou “face”
& L’état dela piece est son coté courant (pile ou face)

& Lecomportement dela piece est qu’elle peut étre lancée
(jouer apile ou face)

& lcilecomportement dela piéce peut changer son état

Classe®

§ LaclasseStri ng est fourniepar lalibrairie standard de
classes de Java

& On peut aussi écrire nos propres classes qui définiront des
objets spécifiques selon nos besoins

§ Par exemple, supposons qu’on désire écrire un programme
pour simuler un jeu de pile ou face

& On peut écrire une classe Coi n pour représenter un objet
coin

Ecrire des classes

& On autilisé des classes prédéfinies. On apprendra a écrire
nos propres classes pour définir de nouveaux objets

& Chapitre4 seconcentresur :
» Déclarations de classes
» Déclarations de méthodes
* Variablesinstanciées
« Encapsulation
Overloading de méthodes
Objetsgraphiques

Classes

& Uneclasse est comme un “moule” pour desobjets
§ C'est lemodéled’ apreéslequel les objets sont créés

§ Par exemple, laclasse St ri ng est utilisée pour définir des
objetsdetype St ring

& Chaque objet St ri ng contient des car actéres spécifiques
(son état)

& Chaque objet St ri ng peut fournir des services
(comportements) tel t oUpper Case

Classe®

& Une classe contient des déclar ations de données et des
déclar ations de méthodes

int x, vy;

Déclar ations des données
char ch;

—

|:| Déclar ations des méthodes




Portée des données

§ Laportéedesdonnéesest la partie d’un programme dans
laquelle ces données peuvent étre utilisées (r éférencées)

& Lesdonnées déclarées au niveau de la classe peuvent étre
utilisées par toutesles méthodes dans cette classe

& Lesdonnéesdéclaréesal’intérieur d’une méthode peuvent
seulement étre utilisées dans cette méthode

o Lesdonnéesdéclaréesal’intérieur d’une méthode sont
appelées des données locales

Controle de flux des méthodes

& Laméthode appelée peut étre dansla méme classe. Dans ce
cas, seulement le nom de la méthode est nécessaire

cal cul nyMet hod

nyMet hod();

R

La classe Coin

& Dansnotre classe Coi n on peut définir les données
suivantes:
« face, unentier qui représente la face courante

« FACE et PI LE, des constantes entiéres qui représentent les deux
états possibles

& On peut définir les méthodes suivantes :
« Un constructeur Coi n, pour initialiser |I'objet
« Une méthodef | i p, pour lancer la piece
« Une méthode get Face, pour retourner laface courante
« Uneméthodet oSt ri ng, pour retourner une chaine de caractéres
aimprimer

& Unedéclaration de méthode spécifie le code qui sera exécuté
lorsgue la méthode est appelée

& Lorsqu’une méthode est appelée, le controdle de flux serend
alaméthode et exécute son code

& Lorsqueterminég, leflux retourneal’endroit d'ou la
méthode a été appelée, et continue

& L’appel peut retourner unevaleur ou non, dépendant dela
définition dela méthode

Controle de flux des méthodes

& Laméthode appelée peut faire partie d’une autre classe ou
d’un autre objet

mai n dol t hel pMe
J
obj . dolt(); +—H hel pMe() ;=

La classe Coin

Es]

Voir CountFlipsjava (page 179)
Voir Coin.java (page 180)

Es]

& Unefoislaclasse Coi n définie, on peut laréutiliser dans
d’autres programmes

& Notez que le programme Count Fl i ps n’utilisait pasla
méthodet oSt ri ng

& Un programme n’ utiliser a pas nécessair ement tous les
services offerts par un objet




Donnéeas instanciées

5 Lavariablef ace danslaclasse Coi n est appelée une donnée
instanciée par ce que chaque instance (objet) dela classe Coi n asa
proprevariable

8 Uneclasse déclarele type des données, mais elle ne réserve pas d’ espace
mémoire pour elles

8 Chaque fois qu’un objet Coi n est créé, une nouvellevariablef ace est
aussi créée

8 Lesobjetsd’ une classe partagent les définitions des méthodes, maisils
ont leur espace unique pour les données

5 C'est laseule fagon pour que deux objets peuvent avoir des états
différents

Encapsolation

& Un objet peut étre vu de deux fagons:
< interne - sesdonnéeset les algorithmes utilisés par ses méthodes

« externe - I'interaction del’objet avec lesautres objetsdansle
programme

& Du point devue externe, I’objet est une entité encapsulée,
fournissant un ensemble de services spécifiques

& Cesservices définissent I'interface al’ objet

& Rappel: au Chapitre 2, on a défini un objet comme une
abstraction, qui cache les détails du reste du systéme

Encapsolation

£ Un objet encapsulé peut étre inter prété comme une boite noire

& Son fonctionnement interne est caché au client, qui ne peut accéder
qu’aux méthodes par leur interface

Client T > 9

Donnéeas instanciées

& Voir ElipRace.java (page 182)

coinl

face IIl

class Coin

int face;

face

Encapsolation

& Un objet devrait étre self-governing

& Tout changement al’état del’objet (sesvariables) devrait
étrefait par lesméthodes de cet objet

& On devrait rendre difficile, e¢ méme impossible, pour un
objet de modifier I’état d’un autre objet

& L’usager, ou client, d’un objet peut appeler ses services,
maisil nedevrait pas étre au courant de comment ces
services sont réalisés

Modificateurs de visibilité

& En Java, I’encapsulation est réalisée par I’ utilisation
appropriée des modificateurs de visibilité

& Un modificateur est un mot réservé en Java qui spécifieles
caractéristiques particuliéres d’une méthode ou d’une
donnée

& On adéautilisélemodificateur fi nal pour définir une
constante

& Java atroismodificateursdevisibilité: publi c,
private,etprotected

& On discutera plustard du modificateur pr ot ect ed




Modificateurs de visibilité

& Lesmembresd’une classe déclarés de visibilité publique
peuvent étre accédés de n'importe ou

& Lesmembres déclarés de visibilité privée peuvent seulement
étre accédésdel’intérieur delaclasse

£ Lesmembres déclarés sans modificateur de visibilité ont la
visibilité de défaut et peuvent étre accédés par toute classe
dansle méme package

£ Lesmodificateursen Java sont discutés en détail a
I’ Appendice F

Les déctarations de méthodes

£ Une déclaration de méthode commence avec un entéte de méthode

char calc (int numl, int nun2, String nessage)

t —
—~—
n?gtnr:oc:jz liste de paramétres
typede Laliste de paramétres spécifie le type
retour et lenom de chaque paramétre

Lenom d'un paramétre dans la déclaration
dela méthode est appelé un argument formel

L'’énoncg de retour

& Letypederetour d’une méthode indique le type de la valeur
que la méthode retourne a I’ appelant

& Uneméthode qui neretourne pasune valeur aun typede
retour voi d

& L’énoncéderetour r et ur n spécifielavaleur qui sera
retournée

& Son expression doit étre conforme avec letype deretour

Modificateurs de visibilité

£ Commereégle générale, aucune donnée d’un objet ne devrait étre
déclar ée de visibilité publique

8 Lesméthodes qui fournissent les services de I’ objet sont habituellement
déclar ées de visibilité publique pour qu’elles puissent étre appelées par
lesclients

8 Lesméthodes publiques sont aussi appelées des méthodes de service

£ Une méthode créée simplement pour aider une méthode de service est
appelée une méthode de support

& Puisqu’une méthode de support n’est pas supposée ére appelée par un
client, elle nedevrait pas ére déclar ée de visibilité publique

Les déctarations de méthodes

& L’entéte d’une méthode est suivi par le corps de la méthode

char calc (int numl, int nunR, String nmessage)

int sum= nunl + nung;
char result = nessage.charAt (sum;

return result;
} sumet resul t

T sont des données locales

L' expression retournée doit étre
compatible avec le type deretour

Elles sont créées chaque
fois quela méthode est
appelée, et sont détruites
lorsque la méthode
termine son exécution

Paramétres

& Chaque fois qu’une méthode est appelée, les arguments actuels dans
I"appel sont copiés dans les arguments formels

ch = obj.calc (25, count, "Hello");

e B —
S |

char calc (int numl, int nunR, String nessage)

{

int sum= nunl + nung;
char result = nessage.charAt (sum;

return result;




Les constructeurs

& Rappel: un constructeur est une méthode spéciale utilisée
pour initialiser un objet nouvellement créé

& Un constructeur :
« A le méme nom que sa classe
« Neretourne pas de valeur
« N'apasdetypederetour, mémepas voi d
« Souvent initialise les valeurs des variables d’instance

& Leprogrammeur n’est pasobligé de définir un
constructeur pour une classe

Ecrire des classes

& Parfoisun objet doit interagir avec d’autres objets du
mémetype

& Par exemple, on peut additionner deux objets nombres
rationnels (Rat i onal ) comme suit :

r3 =rl. add(r2);

& Un objet (r 1) exécutela méthode et I’ autre objet (r 2) est
passé en parameétre

& Voir RationalNumbers.java (page 196)
& Voir Rational.java (page 197)

Surchatger une méthode
Version 1 Version 2
float tryMe (int x) float tryMe (int x, float y)
{ {
return x + .375; return x*y;
} }

/

Sélectionne

result = tryMe (25, 4.32)

Ecrire des classes

& Voir BankAccounts.java (page 188)
& Voir Account.java (page 189)

& Un objet composé (aggregate) est un objet qui contient des
références a d’autres objets

& Un objet Account est un objet composé parce qu’il
contient uneréférenceaun objet St ri ng (qui contient le
nom du propriétaire)

& Un objet composé représente unerelation a-un

& Un compte bancaire aun nom

Surcharger une méthode

& Surcharger une méthode (method overloading) utilisele
méme nom de méthode pour plusieurs méthodes

& Lasignature de chaque méthode sur char gée doit étre
unique

& Lasignatureinclut le nombre, type et ordre des paramétres

& Lecompilateur doit étre capable de déter miner quelle
version dela méthode est appelée en analysant les
parametres

& Letypederetour dela méthode nefait paspartie de la
signature

Surcharger une méthode

& Laméthode println estsurchargée:

println (String s)

println (int i)

println (double d)
etc.

& Leslignes suivantes appellent différentes versions dela
méthode println :

Systemout.println (“The total
Systemout.println (total);

")




Surcharger une méthode

& Lesconstructeurs peuvent étre surchargés

& Un constructeur surchargés permet plusieur s facons
d’initialiser un nouvel objet

& Voir SnakeEyes.java (page 203)
& Voir Diejava (page 204)

Décomgposition de méthodes

& Uneméthode devrait étrerelativement petite, pour étre
facilement compr éhensible comme une seule entité

& Uneméthode plus grosse devrait étre décomposée en
plusieur s méthodes plus petites nécessair es pour la
compr éhension

& Ains une méthode de service d’un objet peut appeler une
ou plusieur s méthodes de support pour accomplir son but

Es]

Voir PigL atin.java (page 207)
Voir PiglL atinTranslator .java (page 208)

Es]

Objets graphiques

& Tout objet qu’on définit en écrivant une classe peut avoir
des éléments graphiques

& L’objet doit simplement obtenir un contexte graphique (un
objet Gr aphi cs) danslequel dessiner

& Un applet peut passer son contexte graphique a un autre
objet comme pour tout autre parametre

& Voir LineUp.java (page 212)
& Voir StickFigurejava (page 215)

La classe StringTokenizer

& L’exemple suivant utiliselaclasse St ri ngTokeni zer,
définiedanslepackagej ava. uti |

& Un objet St ri ngTokeni zer sépare un chaine de
caracteér es en des sous-chaines plus petites (tokens)

& Par défaut, letokenizer séparela chaine aux espaces blancs

& Leconstructeur St ri ngTokeni zer prend en parameétre
la chaine originale a séparer

& Chaque appel ala méthode next Token retournele
prochain élément dela chaine

Les méthodes Applet

& Dansles exemples précédents, on a utilisé la méthode
pai nt delaclasse Appl et pour dessiner dans un applet

§ Laclasse Appl et aplusieurs méthodes qui sont appelées
automatiquement a certains moments durant I’activité d’un
applet

& Laméthodei ni t est exécutée seulement unefoislorsque
I"applet est chargé

& Laclasse Appl et contient aussi d’autres méthodes qui
aident généralement au traitement dans|’applet




