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Tableaux
= Un tableau est uneliste ordonnée de valeurs

letableau entier chaque valeur posséde un indice
aun nom unique

01 2 3 45 6 7 8 9

scores

79‘87‘94‘ 82‘67‘98‘87‘81‘74‘91‘

Un tableau detaille N est indexé de zéro a N-1

Cetableau contiens 10 valeursindexées de0to 9

Tableaux

= Un tableau stocke de multiples valeursd’un mémetype
= Cetype peut étreun type de base ou un objet

= Ainsi, nous pouvonscréer un tableau d’entiers, ou un
tableau de caracteéres, ou un tableau d’objets String, etc.

= EnJava, letableau lui-méme est un objet

= Donclenom du tableau est une variable deréférence a un
objet, et letableau lui-méme est instancié sépar ément

Tableaux et Vecteurs

= tableaux et vecteurs sont des objets qui nous aident a
organiser de grosse quantité d’informations

= Lechapitre6 seconcentresur:
» déclaration detableau et utilité
« tableaux d’objets
 triésleséémentsd’'un tableau
« tableaux multidimensionnels
laclassevect or
utilisation de tableaux pour gérer des graphiques

Tableaux

= Unevaleur particuliéredansun tableau est référencée en
utilisant le nom du tableau suivi del’indice entre crochets

= Par exemple, I’ expression
scores[ 2]

réferealavaleur 94 (la 3ieme valeur du tableau)

= Cette expression représente un endroit pour stocker un
entier simple, et peut étre utilisée partout ot une variable
entiére peut I'ére.

= Par exemple, nous pouvons lui assigner une valeur,
imprimée, ou utilisée dans un calcul

Déclarations de Tableaux

= Letableau scor es peut étre déclaré comme suit:
int[] scores = new int[10];

= Notez queletype du tableau ne spécifie pas sa taille, mais
chaque objet de cetype a unetaille spécifique

= Letypedelavariablescores estint[] (untableau
d’entiers)

= |l est appliqué a un nouvel objet tableau qui peut contenir
10 entiers

= Voir BasicArray.java (page270)




Déclarations de Tableaux

Vérification des Bornes

Des exemples de déclar ations de tableaux :

float[] prices = new fl oat[500];

bool ean[] fl ags;
flags = new bool ean[ 20] ;

char[] codes = new char[1750];

Vérification des Bornes

Par exemple, si letableau codes peut contenir 100 valeurs,
il ne peut étreindicé qu’avec lesnombresde 0 a 99

= Sicount alavaleur 100, alorslaréférence suivante
causera une Ar r ayQut Of BoundsExcept i on:

Systemout.println (codes[count]);

Il est fréquent d’introduire une erreur de débordement de
un lorsdel’ utilisation de tableaux

probléme
for (int index=0; index @) i ndex++)
codes[index] = index*50 + epsilon;

Déclarations de tableaux

Unefoisqu’un tableau est créé, il aunetaillefixe

Un indice utilisé dans un référence a un tableau doit
spécifié un élément valide

= C'est adire, unevaleur d'indice doit étre bornées (0 a N-1)

L’interpréteur Java va lancer une exception si un indice de
tableau est horsbornes

Ceci est la vérification automatique des bornes

Vérification des Bornes

= Chaque objet tableau posséde une constante publique
nommeée | engt h qui stockelataille du tableau

Elle est référencée en se servant du nom du tableau (comme
pour tout autre objet):

scores. length

Remarque: | engt h contient le nombre d’éléments, et non
I’indicele plus grand

= Voir Rever seNunbers. j ava (page272)
= Voair Letter Count.java (page274)

Listes diinitialisations

Lescrochets du type tableau peuvent étre associées avec le
type d’éément ou avec le nom du tableau

Donc les déclar ations suivantes sont équivalentes:
float[] prices;

float prices[];

Lepremier format est généralement pluslisible

Unelisted’initialisation peut étre utilisée pour instancier et
initialiser un tableau en une seule étape

Lesvaleurs sont délimitées par des accolades et sépar ées
par desvirgules

Exemples:

int[] units = {147, 323, 89, 933, 540,
269, 97, 114, 298, 476},

char[] letterGades = {"A, 'B", 'C, 'D, "F};




Listes diinitialisations

Notez que lorsque uneliste d’initialisation est utilisée:
« L’'opérateur newn’'est pas utilisé
« Lataillen’est pas spécifiée

Latailledu tableau est déterminée par lenombred’items
danslalisted’initialisation

Unelisted’initialisation ne peut éreutilistequ’ala
déclaration d’un tableau

= Voir Prines.java (page278)

Tableaax d'Objets

Leséémentsd un tableau peuvent étre desréférencesa des
objets

La déclaration suivanteréserve del’ espace pour stocker 25
référencesa desobjetsStri ng

String[] words = new String[25];
Ellenecrée PASlesobjets St ri ng eux mémes

= Chaque objet stocké dansun tableau doit éreinstancié
sépar ément

= Voir GradeRange. j ava (page 280)

Tableaax d'Objets

L es objets peuvent avoir destableaux comme variables
d’instance

Donc, des structures assez complexes peuvent étre créées
simplement avec des tableaux et des objets

L e concepteur delogiciel doit déterminer avec précaution
une organisation des données et des objets qui est
appropriéealasituation

= Voair Tunes. j ava (page282)

= Voir CDCol | ecti on. j ava (page 284)
= Voair CD. j ava (page 286)

Tableaux en Paramétres

Un tableau entier peut étre passé en paramétrea une
méthode

= Commetout autre objet, laréférence au tableau est passée,
rendant les paramétres formel et actuel desalias!’un de
I"autre

= Changer I’élément d’un tableau dans une méthode change
I’original

Un élément d'un tableau peut aussi étre passé a une
méthode, lesrégles de passage de paramétres pour cetype
d’éémentsdevra étre suivit

Arguments en Ligne

Lasignature dela méthode mai n indique qu’elle prend un
tableau d’objets St ri ng en parameétre

= Cesvaleursproviennent des arguments en ligne qui sont
fournislorsquel’inter préteur est invoqué

Par exemple, I'invocation del’inter préteur suivante passe
un tableau detroisobjets St r i ng ala méthode main:

> java Dolt pennsylvania texas california

= Ces Strings sont stockée aux indices 0-2 des paramétres

= Voir NaneTag. j ava (page 281)

Tri o

Letri est un processus qui consiste a placer lesitemsd’une
liste dansun ordre particulier

I doit y avoir unevaleur sur laquellel’ordre est basée

Il existe plusieurs algorithmes detri pour unelisted’items
= Cesalgorithmesvarient au niveau deleur efficacité

Nous allons voir deux algorithmes spécifiques:

e Tri par sélection
e Tripar insertion




Tri par &€lection

= L’approchedu Tri par Sélection :
« sélectionnons une valeur et plagonsla a sa position finale dansla
listetriée
« répétons pour lesautresvaleurs

= Plusen détails:

Trouvonsla plus petite valeur delaliste

Echangeons sa position avec la valeur & la premiére position
Trouvonsla plus petite valeur suivantedelaliste
Echangeons sa position avec la valeur & la seconde position
répétons jusqu’a ce que toutes les valeurs soient placées

Tri par {msertion

= L’approchedu Tri par Insertion :
« Choisir unitem et I'insérer ala bonne position dans une sous-liste
triée
« répéter jusqu’acequetouslesitemsaient étéinsérés

= Plusen détails:

« considéronsle premier item comme étant la sous-liste triée (d'un

seul item)

« inséronsle second item dansla sous-liste triée, tout en déplacant les
au besoin pour créer I'espace nécessaire a I’insertion d’un nouvel
éément
inséronsletroisiémeitem dan la sous-liste triée (de 2 items), en
déplagant les éléments au besoin
répétonsjusqu’a ce que toutes les valeurs soient insérées a leur
position

Trier des objets

= Lesentiersont un ordreinhérent , mais|'ordred’un ensemble d’ objets
doit étre définie par la personne qui définiela classe

= Rappelez-vous qu'une interface Java peut étre utilisée en tant que nom
detype et garantit qu’ une classe particuliere aimplémentée des
méthodes particuliéres

= Nous pouvons utiliser I'interface Conpar abl e pour développer un tri
générique pour un ensemble d’ objets

= Voir Sort PhonelLi st.java (page 294)
= Voir Cont act . j ava (page 295)
= Voir Sorts. j ava (page 290)

Tri par &€lection

= Unexemple:

original:

plus petit est
plus petit est
plus petit est
plus petit est
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Voir Sort G- ades. j ava (page 289)
Voir Sorts. j ava (page 290) -- la méthode
sel ectionSort

Tri par {msertion

= Unexemple:

original: 3 9 6 1 2
insérons 9: 3 9 6 1 2
insérons 6: 3 6 9 1 2
insérons 1: 1 3 6 9 2
insérons 2: 1 2 3 6 9

= Voair Sorts. j ava (page 290) —la méthode
insertionSort

Compacaison des tris

= Lestrispar Sélection et par Insertion ont une efficacité
semblable

= llsont chacun une boucle externe qui parcourt tousles
éléments, et une boucle interne qui comparelesvaleursde
laboucle externe avec presquetouteslesvaleursdelaliste

= Donc approximativement n2 compar aisons sont nécessair es
pour triéunelistedetaillen

= Nous affirmons que cestris sont de!’ ordre de n?

= D’autrestrissont plusefficace: ordre denlog,n




Tableaux a deux-Dimensions

= Un tableau a une-dimension stock uneliste smple de
valeurs

= Un tableau a deux-dimensions peut érevu comme unetable
devaleurs, avec deslignes et des colonnes

= Uneréférence a un élément d’un tableau a deux-dimensions
en utilisant deux valeursd’indices

= Pour étreprécis, un tableau a deux-dimensions en Java est
un tableau de tableaux

= Voir TwoDt abl eau. j ava (page 299)

LaClassevect or

= Unobjet delaclassevect or est similairea un tableau car
il stock plusieursvaleurs

= Par contre, un vecteur
* nestock que des objets
« Nerequiert pasla syntaxe d’'indices comme les tableaux

= Lesméthodesdelaclassevect or sont utilisées pour
interagir avec les éémentsd’'un vecteur

= Laclassevect or fait partiedu packagej ava. uti |

Voir Beat | es. j ava (page 304)

LaClassevect or

= Laclassevect or est implémentéeen utilisant un tableau

= Lorsquedel’ espace additionnelle est requise, un nouveau,
et plusgrand tableau est créé, et lesvaleursy sont copiéesa
partir du tableau original

= Pour insérer un élément, les éléments existant sont d’abord
copiées, un a un, versune autre position dansle tableau

= Donc, I'implémentation devect or dans I'API n’est pas
trésefficace pour insérer des éléments

Tableaux Multidimensionnels

= Un tableau peut avoir autant de dimensions que
nécessaires, créant ainsi un tableau multidimensionnel

= Chaque dimension subdivise la précédente en un nombre
spécifique d’ééments
= Chaque dimension du tableau a sa propr e constante

I ength

= Comme chaque dimension est un tableau deréférencesa
destableaux, lestableaux al’intérieur d’une dimension
peuvent étre de différenteslongueurs

LaClassevect or

= Unedifférenceimportante entre un tableau et un vecteur
est qu’un vecteur peut érevu comme étant dynamique,
capable de changer sataillesi nécessaire

= Chaque vecteur a une certaine quantité de mémoires qui lui
est initialement réservé pour stocker des éléments

= Si un élément est ajouté alor s que espace disponible n’est
pas suffisante, plus d’ espace est automatiquement allouée

Polygomes et Polylignes

= Lestableaux sont souvent utilesdansletraitement de
graphiques

= Polygones et polylignes sont des formes qui sont définit par
des valeur s stockées dans des tableaux

= Un polyligne est semblable a un polygone sauf que ses
lignes ne serencontrent pas, donc il ne peut étrerempli

= Voir Rocket . j ava (page 307)

= Il yaauss uneclasse Pol ygon qui peut étre utilisées pour
définir et dessiner des polygones




Sauvegarder I'état des Dessins

= Chaquefoisquelaméthoder epai nt est appelée pour un
applet, lafenétre est vidée avant I'appel a pai nt

= Un tableau ou un vecteur peut étre utilisé pour stocker
I’objet dessing, et le redessiné chaque fois que nécessaire

= Voir Dot s2. j ava (page 310)




