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Penséexécursive

& Une définition récursive est une définition qui utilise le mot
ou le concept en coursde définition dansla définition elle-
méme

& Lorsdeladéfinition d'un mot anglais ou francais, souvent
une définition récursive n’aide pas

& Maisdansd’autres situations, une définition récursive peut
étre une fagon appropriée d’exprimer un concept

& Avant d’appliquer larécursivité ala programmation, il est
mieux de se pratiquer a penser récursivement

Définitidns récursives

& Lapartierécursivedela définition de LISTE est utilisée
plusieursfoiset elle est terminée par une partie non-
récursive:

nonbre virgule LISTE
24 s 88, 40, 37
nonbre virgule LISTE
88 s 40, 37
nonbre virgule LISTE
40 s 37

nonbre

Récursivité

& Larécursivité est unetechnique fondamentale dela
programmation qui peut offrir une solution élégante pour
certains problemes

& Chapitre 11 seconcentresur:

* Penser d’'une maniérerécursive

« Programmer d’une maniérerécursive
L' utilisation correcte delarécursivité
Exemplesillustrant larécursivité

Définitibns Récursives

o Considéronsla liste de nombres suivante:
24, 88, 40, 37
8 Unetelleliste peut étre définie comme

Une LISTE est un: nonbre
ou un: nonbre virgule une LISTE

8§ C'est-a-dire, une LISTE est définie comme éant un nombre ou un
nombre suivi par unevirgule suivi par une LISTE

8 Leconcept deLISTE est utilisé dans la définition de lui-méme

Récursivité infinie

& Toutesles définitions récursives doivent avoir une partie
non-récursive

& Sinon, il n’y aurait pasun moyen pour terminer le chemin
récursif

& Unetelle définition pourrait causer unerécursivitéinfinie

& Ceproblémeest similaire a une boucle infinie, mais cette
boucle fait partie de sa définition

& Lapartienon-récursive est souvent appelée la base




Définitidns récursives

& NI, pour chaque entier positive N, est défini comme étant le
produit detouslesentiersentre 1 et N inclusivement

& Cette définition peut étre exprimée r écur sivement comme
suit:

U = 1
N = N* (N1)!

& Leconcept defactoriel est défini en termed’un autre
factoriel

& Finalement, la base de 1! est atteinte

Programmation récursive

£ Une méthode en Java peut sappeler elleméme. Si c'est lecas, elle est
appelée méthode récursive

8 Lecode d' une méthode récursive doit étre structuré de fagon a
clairement exposer letraitement dela base et letraitement dela partie
récursive

Chaque appel de la méthode initialise un nouvel environnement
d’exécution avec de nouveaux parametres et variables locales

&

£ Comme toujours, quand une méthode termine son exécution, le
controleretourne ala méthode qui I'a appelée (qui peut érela méthode
elle-méme)

Programmation récursive
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Programmation récursive

& Considéronsle problémedu calcul dela somme detousles
nombresentre 1 et tout entier positive N

& Ceprobléme peut étre défini récursivement comme suit:

N N N2
> = N + > = N+ (N1 + >
i=1 i=1 i=1

= etc.

Programmation récursive

8 Notez qu’ utiliser larécursivité pour résoudre certains problémes ne
veut pasdirequel’on doit I utiliser pour résoudre ces problémes

5 Par exemple, nous n’utilisons pas d’ habitude la récursivité pour
résoudre le probleme de la somme des nombres entre 1 et N, parce que
laversion itérative est facile a comprendre

5 Cependant, pour certains problémes, la récursivité offre une solution
élégante qui est souvent plus claire qu’une solution itérative

Pour chaque probléme, vous devez décider si larécursivitéest la
technique qui convient le mieux pour lerésoudre

&




Récursivité indirecte

£ Quand une méthode s'invoque elle-méme, on a une récursivité directe

£ Une méthode pourrait invoquer une autre méthode qui invoque une
autre méthode, etc., jusqu’a ce que la méthode originale est encore une
fois appelée

5 Par exemple, laméthode mi pourrait invoquer n2 qui invoque nB qui
invoque encor e une fois mL

5 Ceci est appelérécursivitéindirecte, et requiert une prudence comme
pour lecasde larécursivité directe

5 Elleest souvent plusdifficile atracer et a déboguer

Travers$er un labyrinthe

8 Nous pouvons utiliser larécursivité pour trouver un chemin dans un
labyrinthe

& A partir de chaque location, nous pouvons cher cher dans chague
direction

& Larécursivitégardelatrace du chemin atraverslelabyrinthe

& Labase est soit un mauvais mouvement ou lorsque la destination finale
est atteinte

&

Voir MazeSear ch. j ava (page 472)

& Voir Maze. j ava (page 474)

Tours de Hanoi

& Unesolution itérative pour lestoursde Hanoi est complexe

& Unesolution récursive est courte et élégante

& Voair Sol veTowers. j ava (page479)

& Voir Tower sOf Hanoi . j ava (page 480)

Récursivité indirecte

Tours de Hanoi

& LestoursdeHanoi est un casse-téte fait a partir detrois
piquets verticaux et quelques disques fixés sur ceux-ci

& Lesdisgues sont detailles variées. I1s sont initialement
placés sur un des piquets. Le grand disque en baset les
autres, en ordrecroissant destailles, sont en haut

& L’objectif est de déplacer touslesdisquesd’un piquet a un
autretout en respectant les régles suivantes:
« Nous ne pouvons déplacer qu’'un seul disque a la fois
< Nous ne pouvons pas déplacer un grand disque sur un petit disque




