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Tableaux et Vecteurs

« tableaux et vecteurs sont des objets qui nous aident a
organiser de grosse guantité d’informations

= Le chapitre 6 se concentre sur:
e déclaration de tableau et utilité
» tableaux d’objets
e triés les eéléments d’'un tableau
e tableaux multidimensionnels
 laclassevect or

o utilisation de tableaux pour gérer des graphiques



Tableaux

Un tableau est une liste ordonnée de valeurs

le tableau entier
a un nom unigue

chaque valeur possede umdice
\ oc 1 2 3 4 5 6 7 8 9
scores | /1987|9482 67|98|87|81| 74|91

Un tableau detaille N est indexé de zéro a N-1

Ce tableau contiens 10 valeurs indexées de 0 to 9



Tableaux

« Une valeur particuliere dans un tableau est réferencee en
utilisant le nom du tableau suivi de l'indice entre crochets

« Par exemple, I'expression

scores| 2]

refere a la valeur 94 (la 3ieme valeur du tableau)

« Cette expression represente un endroit pour stocker un
entier simple, et peut étre utilisée partout ou une variable
entiere peut I'étre.

« Par exemple, nous pouvons lui assigner une valeur,
Imprimeée, ou utilisée dans un calcul



Tableaux

Un tableau stocke de multiples valeurs d’'un méme type
Ce type peut étre un type de base ou un objet

Ainsi, nous pouvons creer un tableau d’entiers, ou un
tableau de caracteres, ou un tableau d’objets String, etc.

En Java, le tableau lui-méme est un objet

Donc le nom du tableau est une variable de référence a un
objet, et le tableau lui-méme est instancié séparément



Déclarations de Tahleaux

Letableau scor es peut étre declaré comme suit:
int[] scores = new int[10];

« Notez que le type du tableau ne spécifie pas sa taille, mais
chaque objet de ce type a une taille spécifique

« Le type de la variablescores esti nt[] (un tableau
d’entiers)

« |l est appligué a un nouvel objet tableau qui peut contenir
10 entiers

- Voir Basi ct abl eau. j ava (page 270)




Déclarations de Tahleaux
g

Des exemples de deéeclarations de tableaux :

float[] prices

new fl oat [ 500] ;

bool ean[] fl ags;
flags

new bool ean[ 20] ;

char[] codes

new char|[ 1750];



Verification des Bornes
.

« Une fois qu’un tableau est creé, il a une taille fixe

Un indice utilisé dans un référence a un tableau doit
specifieé un élement valide

« C’est a dire, une valeur d’indice doit étre bornées (0 a N-1)

L’interpréteur Java va lancer une exception si un indice de
tableau est hors bornes
« Ceci est lavérification automatique des bornes
L



« Par exemple, s letableau codes peut contenir 100 valeurs,
Il ne peut étre indicé gu’avec les nombres de 0 a 99

Sicount ala valeur 100, alors la référence suivante
causera unga abl eauQut Of BoundsExcepti on:

Systemout.println (codes[count]);

« |l est fréqguent d’introduire une erreur de débordement de
un lors de l'utilisation de tableaux

probleme

for (int Index=0; I ndex i ndex++)
codes[i ndex] =

| ndex*50 + epsilon;
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« Chaque objet tableau possede une constante publigue
nommeéel engt h qui stocke la taille du tableau

« Elle est réferencée en se servant du nom du tableau (comme
pour tout autre objet):

scores. | ength

« Remarqgue :lI engt h contient le nombre d’éléments, et non
I'indice le plus grand

- Voir Rever seNunbers. | ava (page 272)
= Voir LetterCount. | ava (page 2/74)

Eh 10
pm



Déclarations de tahleaux
.

« Les crochets du type tableau peuvent étre associées avec le
type d’élément ou avec le nom du tableau

« Donc les déclarations suivantes sont equivalentes:
float[] prices;

float prices|[];

« Le premier format est genéralement plus lisible

11



Listes dinitialisations

« Unelisted'initialisation peut étre utilisée pour instancier et
initialiser un tableau en une seule étape

« Les valeurs sont delimitees par des accolades et séparéees
par des virgules

« Exemples:

int[] units = {147, 323, 89, 933, 540,
269, 97, 114, 298, 476};

char[] letterGades = {"A, 'B, 'C, 'D, "F};

12



Listes dinitialisations

« Notez que lorsque une liste d’initialisation est utilisée :
o L’opérateur newn’est pas utilisé

* Latallle n’est pas spécifiee

« La taille du tableau est déterminée par le nombre d’items
dans la liste d’initialisation

« Une liste d’initialisation ne peut étre utilisée qu’a la
déclaration d’'un tableau

- Voir Prines.java (page 278)
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Tableaux en Parametres
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]
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« Un tableau entier peut étre passe en parametre a une
methode

« Comme tout autre objet, la référence au tableau est passée,
rendant les parametres formel et actuel des alias I'un de
I'autre

« Changer I'élément d’'un tableau dans une méthode change
I'original

« Un élement d’un tableau peut aussi étre passé a une
methode, les regles de passage de parametres pour ce type
d’éléments devra étre suivit

Eh 14
pm



Tableaux d'Objets
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« Les elements d’'un tableau peuvent étre des references a des
objets

« La déclaration suivantes réserve de I'espace pour stocker
25 références a des objefSt ri ng

String[] words = new String[ 25];
« Elle ne cree PAS les objetSt r i ng eux mémes

« Chaque objet stocké dans un tableau doit étre instanciée
séparement

- Voir G adeRange. | ava (page 280)

Eh 15
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Arguments en Ligne

« La signature de la methoderai n indique qu’elle prend un
tableau d’objets St r i ng en parametre

« Ces valeurs proviennent des arguments en ligne qui sont
fournis lorsque l'interpréteur est invoqué

« Par exemple, l'invocation de l'interpréteur suivante passe
un tableau de trois objetsSt r i ng a la méthode main:

> java Dolt pennsylvania texas california

« Ces Strings sont stockeée aux indices 0-2 des parametres

« Voir NaneTag. | ava (page 281)




Tableaux d'Objets
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« Lesobjetspeuvent avoir destableaux comme variables
d’'instance

= Donc, des structures assez complexes peuvent étre creées
simplement avec des tableaux et des objets

« Le concepteur de logiciel déterminer avec précaution une
organisation des données et des objets qui est appropriée a
la situation

= Voir Tunes. | ava (page 282)
= Voir CDCol | ection. | ava (page 284)
= Voir CD. | ava (page 286)

En 17
pm



m o

« Le tri est un processus qui consiste a placer les items d’'une
liste dans un ordre particulier
« |l doit y avoir une valeur sur laquelle I'ordre est basée

« |l existe plusieurs algorithmes de tri pour une liste d’'items

Ces algorithmes varient au niveau de leur efficacité

« Nous allons voir deux algorithmes spécifiques :
» Tri par sélection

o Tripar insertion
L
L
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Tri par Sélection

L’approche du Tri par Sélection :

» sélectionnons une valeur et placons la a sa position finale dans la
liste triée

e répétons pour les autres valeurs

Plus en détails :

 Trouvonsla pluspetitevaleur delaliste

« Echangeons sa position avec la valeur & la premiére position
* Trouvonsla plus petite valeur suivantedelaliste

« Echangeons sa position avec la valeur a la seconde position
e répeétons jusqu’a ce que toutes les valeurs soient placées

19



Tri par Selection

« Un exemple:

ori gi nal :

pl us petit est
pl us petit est
pl us petit est
pl us petit est

@ whR
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- Voir Sort G ades. | ava (page 289)

= Voir Sorts. j ava (page 290) -- la méthode
sel ectionSort




Tri par insertion
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« L’approche du Tri par Insertion :

e Choisir un item et I'insérer a la bonne position dans une sous-liste
triée
e répéter jusgu’a ce que tous les items aient été inséres

= Plus en détails:

» considérons le premier item comme étant la sous-liste triee (d'un
seul item)

* insérons le second item dans la sous-liste triée, tout en deplacant les
au besoin pour créer I'espace necessaire a I'insertion d’'un nouvel
élément

e insérons le troisieme item dan la sous-liste triée (de 2 items), en
déplacant les éléments au besoin

e répeétons jusqu’a ce que toutes les valeurs soient inserees a leur
position
i
i
pm

21



Tri par insertion

« Un exemple:

ori gi nal :

insérons 9: 3
insérons 6: 3
insérons 1: 1
insérons 2: 1

= Voir Sorts. j ava (page 290) — la methode

9
6
3
2

6
9
6
3

| nserti onSort

3
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Trier des ohjets
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= Les entiers ont un ordre inhérent , mais I'ordre d’'un ensemble d’objets
doit étre définie par la personne qui définie la classe

« Rappelez-vous gu’une interface Java peut €tre utilisée en tant que nom
de type et garantit gu’une classe particuliere a implémentée des
meéthodes particulieres

= Nous pouvons utiliser I'interfaceConpar abl e pour développer un tri
genériqgue pour un ensemble d’objets

= Voir Sort PhonelLi st.java (page 294)
= Voir Cont act . | ava (page 295)
= Voir Sorts. | ava (page 290)

Eh 23
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« Les tris par Sélection et par Insertion ont une efficacité
semblable

« lls ont chacun une boucle externe qui parcourt tous les
éléments, et une boucle interne qui compare les valeurs de
la boucle externe avec presque toutes les valeurs de la liste

= Donc approximativement rf comparaisons sont nécessaires
pour trieé une liste de taille n

« Nous affirmons que ces tris sont deordre de r?

= D’autres tris sont plus efficace: ordre denlog, n

Eh 24
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Tableaux a deux-Dimensions
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« Un tableau a une-dimensiostock uneliste smplede
valeurs

« Un tableau a deux-dimensiongeut étre vu comme une table
de valeurs, avec des lignes et des colonnes

« Une référence a un élément d’'un tableau a deux-dimensions
en utilisant deux valeurs d’'indices

« Pour étre précis, un tableau a deux-dimensions en Java est
un tableau de tableaux

= Voir TwoDt abl eau. | ava (page 299)

L] 25
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Tableaux Multidimensionnels

= Un tableau peut avoir autant de dimensions que
nécessaires, créant ainsi un tableau multidimensionnel

« Chague dimension subdivise la précédente en un nombre
specifique d’éléments

« Chaque dimension du tableau a sa propre constante
| engt h

« Comme chaque dimension est un tableau de réferences a
des tableaux, les tableaux a l'intérieur d’'une dimension
peuvent étre de différentes longueurs

26



La Classe vect or

« Unobjet delaclassevect or est similaire a un tableau car
Il stock plusieurs valeurs

= Par contre, un vecteur

* nestock quedesobjets
* Ne requiert pas la syntaxe d'indices comme les tableaux

« Les methodes de la classeect or sont utilisées pour

Interagir avec les éléments d’'un vecteur

« Laclassevect or fait partie du packagej ava. uti |

- Voir Beat | es. | ava (page 304)

27



La Classe vect or
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« Une difféerence importante entre un tableau et un vecteur
est qu’un vecteur peut étre vu comme étant dynamique,
capable de changer sa taille si nécessaire

« Chaque vecteur a une certaine guantité de méemoires qui lui
est initialement reserveé pour stocker des elements

« Siun élement est ajouté alors que espace disponible n’est
pas suffisante, plus d’espace est automatiguement allouée

En 28
pm



La Classe vect or
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Laclassevect or estimplémentée en utilisant un tableau

Lorsque de I'espace additionnelle est requise, un nouveau,

et plus grand tableau est créé, et les valeurs y sont copiees a
partir du tableau original

Pour insérer un element, les elements existant sont d'abord
copiées, un a un, vers une autre position dans le tableau

« Donc, 'implementation devect or dans I'API n’est pas
tres efficace pour insérer des elements

e 29
pm



Polygones et Polylignes

= L estableaux sont souvent utiles dansletraitement de
graphiques

« Polygones et polylignes sont des formes qui sont définit par
des valeurs stockées dans des tableaux

« Un polyligne est semblable a un polygone sauf que ses
lignhes ne se rencontrent pas, donc il ne peut étre rempli

- Voir Rocket . ] ava (page 307)

« |l'y a aussi une class@ol ygon qui peut étre utilisées pour
définir et dessiner des polygones



« Chaque fois que la méthode epai nt est appelée pour un
applet, la fenétre est vidée avant I'appel gai nt

« Un tableau ou un vecteur peut étre utilisé pour stocker

I'objet dessing, et le redessiné chaque fois que nécessaire

- Voir Dot s2. | ava (page 310)




