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P1.recevoir(c)

x := y

put(x)

get(c)

P1 P2

...

get(c)

P1.recevoir(c)

x := y

get(c)put(x)

accept recevoir(y...

accept recevoir(y...

ð�ñ�ò
ó�ô õ ö�÷�ø�ùú�û�ü�ü�ý�þ�ÿ ô ��������� �$ó%ò ÿ ö�� û	��ü




���
���������
�������������
���� �"!��#� !��%$&%&('*),+

-/.�0�1320*4*5�687 9"1:0�;�0�<=086>;80@?BA	C*DFE@9G0"9�HG4*5�I�5�J�K 0L;80�9M7 1NE�K 0�<
K 0"9O9F2081P5�I�Q*D�<=0"9

-SRT;�20@0�UV4�Q�5>WFE*0O9F2081P5�I�Q*D�<=0O0@9�H�E�6NI><TDX4"0"9�9"E@9�W E87�Y�Z08<=0
K [�20MHB5"HO;�0\K 5]9F20�1^5�I�Q*D�<=0
_�`	a�bdc�egfihkjOlianmimdoipLq�r�e	sgp	a	a�t�aSuiuva"wp�xB`yqiz�e{r�p"|i|c�p{}�ly~oieieyq`	sisipyq	_k`	s{�gt�p{r�l{rdf�emim�r�lgpy~py~	f>�`	sisipyq	_:sgp{f�p{rdf�emim�r�lgpy~py~	f>�py~	fkoieie{q>�py~	fkj"�
q	r�e	sip{fgt	r�pkl�~�syr�p�x�py~�_�p{r��	sie�x	q	_�pyt	r^l	ac�p{}�ly~j@��`	s{�gt�p{r�l{r*�sge�x	q	_�pyt	r����ksgeyx	q	_�pyt�r	���B�j@��sgp{f�p{r*�py~	f:l�~�s{r�p�x�p{~	_�p{r���sge�x	q�_�pyt	r*�
_�`	a�bdc�egfihd�B��liac�p{}�ly~l�~�syr�pyx�py~	_�p{r��	sgeyx	q	_�p{t	r*�py~	fd�B�B�
_�`	a�bdc�egfihd���Oliac�p{}�ly~l�~�syr�pyx�py~	_�p{r��	sgeyx	q	_�p{t	r*�py~	fd���"�

���y�=�	� � ���	��������i�	�8�X� � �� �¡�¡�¢ ¡��£� � ��¡ �	¤��

¥\¦�§L¨,¦�©�ª«ª¬©�­�®�§�¯±°�§�¨,®�²,³�´

µ·¶L¸{¹�º ¹¼»¾½"¿�À^Á ½\Á Â�Ã>Ä�Â>Ä�½\Å>ÆyÇ Ã>È>Ç Å�Â�Á É Ê�Ç�Ë�Ì�Æ=½NÈ"½P¿�ÀiÍ�Á ½

µSÎyÃ@Ï*½8Ã"ÀFÐ½N½8ÃÒÑ*Ó8Ô�Õ¾Å�Â>Æ�Ö,Á Â8Ç Ã�×%ËFÁ Ø:½8Æ�Â�Ê>½8Æ

µ\Ö,Å�Å�Á Ç È*Â"À�Ç ËFÃ@¿]Å>Æ{Ç Ã�È>Ç Å8Â8Á ½"¿*Ù

Ú¬Û ÆyÂ8Ç À�½8Ø:½8Ã@À�Ü�½\Á Â�Á Â8Ã�Ä Ê*½�Ã�Â"ÀMÊ�Æ=½8Á Á ½

Ú¬Û ÆyÂ8Ç À�½8Ø:½8Ã@À,¿�Í�Ø]Ý�ËFÁ Ç É Ê>½]½MÀ�ÎgÞ Ö�Þ

µ/ß¼Â>Æ�À�Ç È�Ê�Á Â>ÆyÇ À Ð½"¿*Ù

Ú«à Ã8Ç áXÈ*Â"À�Ç ËXÃN½MÀ�á�Á ÀMÆ�Â>Ä8½\â�ã�Å�Â"À�À�½8Æ{ÃäØPÂ"À�È�å8Ç Ã>Ä�æFç

Ú«è ½MÀ�ËXÊ�Æ�Â>ÆgÆyÇ é½8Æ=½\â�ã�Ý�Â>È�ê�ÀMÆyÂ>È�ê>Ç Ã>Ä8æ ç

Ú ÎyÃ"À�½8ÆyÂ>È�À�Ç ë

Ú«ì Ð½*È8Á Â>ÆyÂ"À�Ç ëíâ�Ê�Ã:Å>Æ=Ë�Ä ÆyÂ8ØNØ:½L½Mî�Å�ÆyÇ Ø:½,Ü8½"¿,ÆT½8Á Â"À�Ç ËXÃ@¿
½8Ã"ÀMÆ=½]ËFÝgï�½MÀ�¿�ç

ð�ñyò=ó	ô õ ö�÷	ø�ùú�û�üiü	ý8þXÿ ô ��������� ��ó£ò ÿ ö�� û	�{û

���
������������������

�! �"#%$�&('�)*#,+.-0/ 132%4 57698:4�6:1:4�+.-<;='3>@? #%;(#A)=;B#ACED3? #%;GF,HI#KJ
F�LI#%;�JM'�)N#A)=;B#ACED�? #�OA#NP%Q0'3R�? #%;GOA#S? TI$UQ�>VCW#SXZY:H*[ YAL=\�[
Q0]'EY:HS#%;�J "#A? "#3CS#3)%J^OA#_FWHS#KJ�Y3L`#%;�J "#3? "#ACW#A)%J^OA#_F�L

�!acb #ACER�? #

2

5

4

3

1

2

5

4

3

1

X1 X2
soit X1 = {1..5} et X2 = {1..5}

relation R sur X1 et X2: "x1 est un facteur de x2"

           <2,2>, <2,4>, <3,3>, <4,4>, <5,5> }
R = { <1,1>, <1,2>, <1,3>, <1,4>, <1,5>,

1
1
1
1
1
2
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4
5

1
2
3
4
5
2
4
3
4
5

X2X1
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