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Mise en contexte

Problématique:
• Simplifications markoviennes trop restrictives
• La plupart des modèles markoviens conditionnent les 

probabilités sur les n-mots précédents.
ex: Taggers

comment distinguer  Can you help me?
et     Can of beer.

• Les modèles markoviens plus sophistiqués sont coûteux
Solution:
• Apprendre des règles de transformation explicites basées 

sur autre chose que des probabilités conditionnelles 
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Introduction aux TBEDLs

• Observation : des règles linguistiques complexes 
peuvent être observées par des «épiphénomènes » 
simples.

When will the very first race /NOUN end?

He will race /VERB the car

• Apprendre des transformations à partir d’un corpus 
donné et sans probabilité conditionnelle:

Ex.: Si un pronom (HE) apparaît parmi les 2 mots 
précédents, change le tag /NOUN par /VERB
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Introduction aux TBEDLs

• Qu’est-ce qu’une transformation?

Règle de réécritureTrigger +Transformation =
Ex: Trigger : un pronom (HE) apparaît parmi les 2 mots précédents

Règle de réécriture : change le tag /NOUN par /VERB
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Introduction aux TBEDLs

Entraînement: 
Corpus

non-annoté

Initialisation

Corpus
annoté

Corpus de référence
parfaitement annoté

DIFF

Apprentissage Transformations

Algorithme Vorace
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Introduction aux TBEDLs
Exemple de fonctionnement:
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Part of Speech taggingCorpus
non-annoté

Initialisation

Corpus
annoté

Corpus de référence
parfaitement annoté

DIFF

Apprentissage Transformations

w-3 w-2 w-2 w-1 w0 w1 w2 w3 w4
Corpus

non taggué
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Part of Speech tagging

• Initialisation:

Corpus
non-annoté

Initialisation

Corpus
annoté

Corpus de référence
parfaitement annoté

DIFF

Apprentissage Transformations

)|(argmaxˆ xiti twpt x=

w-3 w-2 w-2 w-1 w0 w1 w2 w3 w4
Corpus

non taggué

w-3 w-2 w-2 w-1 w0 w1 w2 w3 w4
VB  WB  PR   AR  NN RP CC  TO UH
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Part of Speech tagging

• Initialisation:

• Transformation pour W0:
Trigger : Si W-2 a le tag PR 

Règle:  Changer le tag NN en

tag VB

Corpus
non-annoté

Initialisation

Corpus
annoté

Corpus de référence
parfaitement annoté

DIFF

Apprentissage Transformations

w-3 w-2 w-2 w-1 w0 w1 w2 w3 w4
Corpus

non taggué

w-3 w-2 w-2 w-1 w0 w1 w2 w3 w4
VB  WB  PR   AR  NN RP CC  TO UH

w-3 w-2 w-2 w-1 w0 w1 w2 w3 w4
VB  WB PR   AR VB RP CC  TO UH

)|(argmaxˆ xiti twpt x=
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Part of Speech tagging
Transformations Apprises
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Part of Speech tagging
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Part of Speech tagging

Résultats:
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Induction automatique
de grammaires 

(Sans TBEDL)

• Induction grammaticale : apprendre les paramètres d’une CFG ou 
d’une PCFG. 

Paramètres = règles (+ probabilités)
• De façon plus pragmatique:

Il est plus facile d’apprendre des PCFGs;
les règles sont prédéfinies;
le meilleur algorithme est Inside-Outside.

Corpus bien 
taggué

Liste de 
règles

Inside-Outside

Probabilité
associées
à chaque

règle

Corpus 
Parenthèsé
à la main

Parenthèser
le corpus DIFF Précision

PCFG
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Induction automatique
de grammaires

Pourquoi utiliser TBEDL?

1. TBEDL plus simple que Inside-Outside
2. nbTransformations nbRègles

3. Précision plus élevée
4. Parenthèser un texte 

5. Plus robuste face à un texte bruité
6. Pas besoin d’exemples négatifs
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Induction automatique
de grammairesCorpus

non-annoté

Initialisation

Corpus
annoté

Corpus de référence
parfaitement annoté

DIFF

Apprentissage Transformations

The dog and old cat ate
Corpus non
parenthèsé
mais taggué Det NN    CC   JJ    NN  VB
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Induction automatique
de grammaires

• Initialisation:

Corpus
non-annoté

Initialisation

Corpus
annoté

Corpus de référence
parfaitement annoté

DIFF

Apprentissage Transformations

( (The ( dog ( and ( old ( cat ate ) ) ) ) ).) 
Parenthèsage à gauche de 
TOUTES les phrases.

The dog and old cat ate

The dog and old cat ate
Corpus non
parenthèsé
mais taggué Det NN    CC   JJ    NN  VB
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Induction automatique
de grammaires

• Initialisation:

• Transformations:

Trigger : Si Wo est a le tag NN 

Règle:  Ajouter une parenthèse

Droite à sa droite.

Corpus
non-annoté

Initialisation

Corpus
annoté

Corpus de référence
parfaitement annoté

DIFF

Apprentissage Transformations

The dog and old cat ate
Corpus non
parenthèsé
mais taggué

( (The ( dog ( and ( old ( cat ate ) ) ) ) ).) 
Parenthèsage à gauche de 
TOUTES les phrases.

The dog and old cat ate

Det NN    CC   JJ    NN  VB

Det NN       CC       JJ     NN VB
( (The ( dog ( and ( old ( cat ate ) ) ) ) ).) 

Det NN CC       JJ     NN      VB
( ( (The dog ) and ( (old cat ) ate ) ) ) ).) 
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Induction automatique
de grammaires

Transformations Apprises
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Induction automatique
de grammaires

• Résultats (Accuracy = précision)

Air Travel corpus (HGD90) 

Penn Treebank

4096 règles

64 Transformations

Inside-OutsideTBEDL

Sent.
Length

# Training
Corpus 
Sents

# of
Rules

Précision

2-12
2-16

2-25
2-20

2-30

30000
30000
30000
30000
30000

10605
10605
10605
10605
10605

88.6
85
83.5
80.6
78.8

[Charniak]
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Prepositional Phrase Disambiguation

Buy a car with a steering wheel Buy a car with a steering wheel
VB DET NN  PR DET     ADJ         NN VB DET NN  PR DET     ADJ         NN

NP NP

PP

NP

S

NP

PP

NP

VP

VP

S

Question: Est-ce que PP s’attache à NP ou à VP?
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Prepositional Phrase Disambiguation
(sans TBEDL)

1. PCFG:
Trouver l’arbre de plus haute probabilité.

P(Arbre) = P(S     VP NP) x P(VP    Buy) x P(NP     NP PP) x …

2. Simple methods [Hindle,Rooth] [Charniak]

Soit une phrase de la forme : « verbe np1 prep np2. »
P(A | prep, verb, np1, np2,w) = ?

Après simplification

P(prep | verb) > P (prep | noun) 

2.1 Information sémantique
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Prepositional Phrase Disambiguation
Corpus

non-annoté

Initialisation

Corpus
annoté

Corpus de référence
parfaitement annoté

DIFF

Apprentissage Transformations

Corpus
ambigu

mais taggué

« verbe np1 prep np2. »

Buy a car with a steering wheel
VB Det NN  Prep Det Adj NN

Buy a   plant   with Jane
VB    Det NN        Prep NN
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Prepositional Phrase Disambiguation

• Initialisation:

Corpus
non-annoté

Initialisation

Corpus
annoté

Corpus de référence
parfaitement annoté

DIFF

Apprentissage Transformations

Associer toutes les Prep. à NN .

Corpus
ambigu

mais taggué

Buy a car with a steering wheel
VB Det NN  Prep Det Adj NN

Buy a   plant   with Jane
VB    Det NN        Prep NN

« verbe np1 prep np2. »

Buy a car with a steering wheel
VB Det NN  Prep Det Adj NN

Buy a   plant   with Jane
VB    Det NN       Prep NN
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Prepositional Phrase Disambiguation

• Initialisation:

• Transformations:

Trigger : Si Prep est «with» 

Règle:  changer l’attachement

du nom au verbe

Corpus
non-annoté

Initialisation

Corpus
annoté

Corpus de référence
parfaitement annoté

DIFF

Apprentissage Transformations

Corpus
ambigu

mais taggué

Associer toutes les Prep. à NN .

« verbe np1 prep np2. »

Buy a car with a steering wheel
VB Det NN  Prep Det Adj NN

Buy a   plant   with Jane
VB    Det NN        Prep NN

Buy a car with a steering wheel
VB Det NN  Prep Det Adj NN

Buy a   plant   with Jane
VB    Det NN       Prep NN

Buy a car with a steering wheel
VB Det NN  Prep Det Adj NN

Buy a   plant   with Jane
VB    Det NN       Prep NN
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Prepositional Phrase Disambiguation
Transformations Apprises
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Prepositional Phrase Disambiguation

• Résultats:

[Hindle,Rooth]

Associated Press Newswire
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Conclusion

• Approche simple, vorace et non probabilistes
– Apprendre des transformations : trigger + règle de réécriture

• Exploite des régularités syntaxiques et des contextes plus vastes 
que les modèles markoviens.

• Très compact
• Donne en moyenne de meilleurs résultats
• Requiert peu de transformations
• Bons résultats sur de petits corpus d’entraînement
• Résout plusieurs problèmes.
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