1. 3.1-5.p.91
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2=210 with x1=3,x2=0

After the optimal solution is reached, you ean do
sensitivity analysis by pressing the button below.

2. 3.1-8,p.92

a. x1= nombre de centaines d’unités du produit 1 (« special risk insurance »)
X2 = nombre de centaines d’unités du produit 2 (« mortgage »)

Maximiser Z = 500 x1+ 200 x:
3x1+2x2< 24
x2<8
2x1<12
x1>20,x22>20
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c. La solution optimale est a I’intersection des droites :
3x1+2x2=24

2x1=12
D’ou :
x1=6,
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Z=3600 with x1=6,%2=3 .

xz=%(24—3x1)=3

Z =5x1+2x2=5006+2003=3600



3. 3.1-11,p. 92

Objeciive Function: Max |+ | z= [0 | %1+ [0 X2
Constraint | |jagy pelete | 1 |»| o | %1+ [0 x2 |e= |+ |l0
Note: x2
.
The number of consirails "
can't be more than 5 =
Subjact 1n:
X1>=0,x2 5= 0 ¢
(1) %1+ x2<=8 .
2) ®¥1+2x2<=10 7

After the optimal solution i reached, you can do
sensilivity analysis by pressing the button below.

La droite x1+x2=6 est de pente -1, la droite x1+2x2=10 est de pente -0,5, alors que -c1 est la pente

des droites d’équation Z = cix1+ X2. On en déduit que les solutions optimales varient en fonction des
valeurs suivantes de ¢1 :

—o0 < c1<0,5 :lasolution optimale est (0,5) (de valeur Z =5);
c1=0,5 : tous les points sur le segment de droite entre (0,5) et (2,4) sont des solutions optimales;
0,5 < c1<1 :lasolution optimale est (2,4);

c1=1 : tous les points sur le segment de droite entre (2,4) et (6,0) sont des solutions optimales;
1 <c1<+o0 : la solution optimale est (6,0).



4. 3.2-2,p.93
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Anter the optimal solution is reached, you can do
sansitivity analysis by pressing the tton belove,

a. Vrai : (3,3) est un point extréme; si la valeur de I’objectif dépasse celle obtenue pour chacun des points
extrémes (0,2) et (6,3) (qui lui sont adjacents), alors (3,3) est nécessairement la solution optimale; par
exemple, avec I’objectif suivant, (3,3) est I’'unique solution optimale :

Max Z =—x1+4x2.

b. Vrai : si plusieurs solutions optimales existent, elles se trouvent toutes sur un segment de droite
joignant deux points extrémes adjacents; donc, si (3,3) est une solution optimale, alors (0,2) ou (6,3)
est aussi une solution optimale; par exemple, avec 1’objectif suivant, (0,2) et (3,3) sont des solutions
optimales :

Max Z = —x1+3x2.
c. Faux : par exemple, avec 1’objectif suivant, (0,0) est une solution optimale : Max Z = —x1—x2



5. 3.2-4,p.93

Objective Function: Maxiv z= 500 |x1+[i00 |x2

Constraint Add Dalete | i1 [w] 0 !g1+|u

_leczévi ]

Note: K2
The number of constraints =
can't be more than 5
Subject to:
#1>=0,x2>=0

i 15x1 + 5x2<=300
(2) 101 + 6ix2<=240
(3 Bxi + 1242 <= 450

30 & 50 B 70 x1

£ =12000 with x1=15,%2=15

After the optimal solution is reached, you can do
sansitivity analysis by pressing the button belove,

|_ Sensitivity Analysis i

La variation de la valeur de I’objectif engendre une famille de droites de méme pente que la droite
10x1+ 6x2=240; (15, 15) est donc une solution optimale, mais aussi tous les points sur le segment reliant
(15,15) au point extréme correspondant a 1’intersection des droites 10x1+ 6x2 =240et 8x1+12x2=450,
soit le point (2,5;35,833).



6. 3.2-6.p. 94

a. Notons que la deuxiéme contrainte ne joue aucun role; elle est redondante et peut donc étre éliminée.
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After the optimal solution is reached, you can do
‘sensilivity analysis by pressing the button below.
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b. Oui, la solution optimale est (0,10).
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I Z=10 with %1=0,%2= 10 l

After the optimal solution is reached, you can do
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c. [l n’y a pas de solution optimale : le domaine réalisable est non borné et, dans ce cas particulier, il est
possible d’augmenter indéfiniment la valeur de 1’objectif.

‘Objective Function: m}- z= |1 [te 1 %2
Constraint | Agd | | petete [t v o [x1+o |ub=v[u
:':'-"--I... N - R le
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¥1>=0,x2>=0
() %1+ 3%2<=30 "

(2} -3%1+ x2<=130
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No optimal solution Tor this problem.

After the optimal soltion is reached, you can do
sensitivity analysis by pressing the buttan below,

d. Cela veut dire qu’on peut augmenter indéfiniment la valeur de 1’objectif tout en demeurant dans le

domaine réalisable. Il est probable qu'une contrainte qu’on aurait di prendre en considération n’a pas
¢été ajoutée au modele.



