1. 3.4-4.p.%4

Objective Function: Min [w]z= [ Ix1e 02 2
Constraint | pgq | | Delete | 1 l-| b |xiel0 |sep=|=l |

Note: L)
The number of constraints )
can't be more than § 12
P "
¥1>=0,x22=0 W0
i ®1+ 2x2<=12 i
2 2%1+ 3x2=12 .

(3 2x1+ x25=8 7

| sove || Resst |

10 17 x1
Z=-13 with x1=3,32=2
After the optimal solition ks reached, you can do
sensitivity analysis by pressing the button below,
Sensithty Analysis |

Le domaine réalisable est constitué¢ uniquement du segment joignant les points extrémes (6,0) et (3,2) qui
se trouvent sur la droite 2x1+3x2=12. Notons que la premicre contrainte est redondante et aurait pu &tre

éliminée du modéle.



2.

3.4-9.p. 95

a.

Il y a trois quarts a temps plein : 1. de 8h a 16h; 2. de midi a 20h; 3. de 16h a minuit. Il y a quatre
quarts a temps partiel : 4. de 8h a midi; 5. de midi a 16h; 6. de 16h a 20h; 7. de 20h a minuit.

Variables de décision :
Xi = nombre d’employ€s a temps plein travaillant durant le quart i.

Le coit par employé pour chaque quart a temps plein est : 14$/h . 8h = 1128§.
Le colit par employé pour chaque quart a temps partiel est : 12$/h . 4h = 48$.

Objectif :
Min Z =112(x1+ x2 + x3) + 48(x4 + x5+ X6 + X7)

Contraintes fonctionnelles :
Xi+x4>4

X1+ x2+x52>8
X2+ x3+x6 210
X3+x726
X12>2Xxa4
X1+ x2 2> 2Xs
X2+ X322 2X6

xX3>2x7

Contraintes de non négativité :
xi>0,i=12,.,7



b. Voir le fichier TP2 Horaire.xls

TP2_Horaire

Salaire/h  Heures/quart  Salaire total

Plein
Partiel
8h-16h midi-20h 16h-minuit 8h-midi midi-16h 16h-20h 20h-minuit
Plein Plein Plein Partiel Partiel Partiel Partiel
Cottiquart | 112§ 112$ 112§ 48§ 48§ 488 488
Total Minimum
Période Travaillé Requis
8h-midi 4
3E-10
midi-16h 8
2,9E-11
16h-20h 10
-3E-10
20h-minuit 6
2,7E-11
Nombre d'employés ‘ 2,6666667 2,6666667 4 1,333333333  2,6666667 3,3333333 2 |
La solution optimale n’est pas entiere : I’hypothése de divisibilité n’est pas satisfaite.
La meilleure solution entic¢re est donnée par le résultat suivant :
TP2_Horaire
Salaire/h  Heures/quart  Salaire total
Plein
Partiel
8h-16h midi-20h  16h-minuit 8h-midi midi-16h  16h-20h  20h-minuit
Plein Plein Plein Partiel Partiel Partiel Partiel
Cottfquart 112§ 112$ 1128 48§ 488 488 488
Total Minimum
Période Travaillé Requis
8h-midi 4
1
midi-16h 8
2
16h-20h 10
1
20h-minuit
0

Nombre d'employés 3 3 4 1 2 3 2




3. 3.4-15.p.97

a. Variables de décision :
Xp = nombre de tranches de pain
Xz =nombre de cuillerées de beurre d’arachide
Xc =nombre de cuillerées de confiture de fraises
X6 =nombre de biscuits Graham
X =nombre de tasses de lait
Xs =nombre de tasses de jus

Objectif :
Min Z =5xp+4xs+Txc+8xc+15xr +35xs

Contraintes fonctionnelles :

70xp+100x5+ 50xc +60x6 +150x2 +100xs > 400 (minimum sur le nombre de calories)

70xp +100x5 + 50xc + 60x6 +150xz +100xs < 600 (maximum sur le nombre de calories)

10xp + 75x8+ 20x6 + 70x. < 0.3(70xP +100x8 + 50xc + 60x6 +150x2 +100xs) (pas  plus de 30% des
calories en graisse)

3xc+2x.+120xs 2 60 (au moins 60 mg de vitamine C)

3xp+4xs+1x6+8x. +1xs > 12 (au moins 12 g de protéine)

Xxr = 2 (exactement 2 tranches de pain)

X5 > 2xc (au moins 2 fois plus de beurre d’arachide que de confiture de fraises)

Xz + Xs 21 (au moins une tasse de liquide, lait ou jus)

Contraintes de non négativité :
xp20,x820,xc>0,x620,x>0,xs>0

La troisieme contrainte (pas plus de 30% des calories en graisse) peut s’écrire ainsi :
—11xp+45x5—15xc+2x6+25x.—30x, <0



b. Voir le fichier TP2 diete.xls

TP2_diete
Tranches Cuillerées Cuillerées Biscuits Tasses Tasses
beurre confiture
pain arachide fraise Graham Lait Jus
Codt/aliment 5% 49 7% 8% 159% 35%
Ressources Limites
Contraintes utilisées ressources
min calories 70 100 50 60 150 100 400 >= 400
min vitamine C 0 0 & 0 2 120 60 >= 60
min protéine 3 4 0 1 8 1 13,94892027 >= 12
beurre
arachide/confiture 0 1 -2 0 0 0 6,77569E-13 >= 0
min liquide 0 0 0 0 1 1 1 >=
max calories graisse -11 45 -15 2 25 -30 -3,06528E-11 <= 0
max calories 70 100 50 60 150 100 400 <= 600
tranches de pain 1 0 0 0 0 0 2 = 2
Co(t total
Quantité/aliment‘ 2 0,574750831 0,287375415 1,039451827 0,5157807 0,484219269 ‘ Min

La solution optimale est fractionnaire. Encore une fois, I’hypothese de divisibilité ne tient pas.

La meilleure solution entiere est donnée par le résultat suivant :

TP2_diete
Tranches Cuillerées Cuillerées Biscuits Tasses Tasses
beurre confiture
pain arachide fraise Graham Lait Jus
Codt/aliment 5% 49 7% 8% 159% 359
Ressources Limites
Contraintes utilisées ressources
min calories 70 100 50 60 150 100 400 >= 400
min vitamine C 0 0 & 0 2 120 120 >= 60
min protéine & 4 0 1 8 1 12 >= 12
beurre
arachide/confiture 0 1 -2 0 0 0 1 >= 0
min liquide 0 0 0 0 1 1 1 >= 1
max calories graisse -1 45 -15 2 25 -30 -5 <= 0
max calories 70 100 50 60 150 100 400 <= 600
tranches de pain 1 0 0 0 0 0 2 = 2
Co(t total

Quantité/aliment 2 1 0 1 0 1 Min




4. 4.1.5,p. 162

a.

C.

Objective Function: |Max |v| = |1 | w1+ |2 | x2
- I 1 I T i T G
Constraint add | | Delete | |1 F| o | x1+ [0 (x2e=w|l0
Hote: ¥2
The number of constraints 4
cai'l be more than 5 ;
Subject to:
®l1>==0,x2>=0 7

(1) =1+ J3x2<=8
(2 %1+ x2<=4

I Solve H Reset |

After the optimal solution is reached, you can do

(0,0) Réalisable 7=0
(4,0) Réalisable 7=4
(8,0) Non réalisable 7=8
(2,2) Réalisable 7=6
(0,8/3) Réalisable 7=16/3
(0,4) Non réalisable 7=8

La solution optimale est (2,2) da valeur Z=6.

Point extréme initial : (0,0)

Points extrémes adjacents : (0,8/3) et (4,0); on choisit (0,8/3)

Point extréme adjacent : (2,2); (0,4) est la rencontre de deux frontiéres, mais non réalisable
La solution est optimale, car tout point extréme adjacent est de valeur moindre



5. 4.2.2,p.163

a.

e

@

Max Z = x1+2x2
x1+3x2+x3=8
Xi+x2+x4=4

x120,x220,x320,x420

Point extréme Solution de base | Variables de base Variables hors-base
(0,0) (0,0,8,4) X3,X4 X5,
(4,0) (4,0,4,0) X1,X3 X2,X4
(2,2) (2,2,0,0) X1,X2 X3,X4
(0,8/3) (0,8/3,0,4/3) X2,X4 X5,X3

(x1,x2,x3,x4) =(0,084) < x1i=x2=0,x3=8-x1—-3x2=8, x4 =4—-x1—x2=4

(x1,x2,x3,x4)=(4,040) = x2=x4=0,x1=4—-x2—x4=4,x3=8-x1-3x2=8-4-0=4

(x1,x2,x3,x4) =(2,2,0,0) & x3=x4=0,x1=8-3x2,x2=4—- (8 —3x2)
Sx3=x4=0,x1=2,x2=2
(x1,x2,x3,x4) =(0,8/3,0,4/3) @ x1i=x3=03x2=8—x1—x3,x4a=4—x1—x2

Sx1=x3=0,x2=8/3,x2=4/3

Point extréme

Solution de base

Variables de base

Variables hors-base

0.4)

(0945'450)

X2,X3

X1,X4

(8,0)

(870707_4)

X1,X4

X2,X3

(x1,x2,x3,x4) =(0,4,4,0) o xi=xs=0,x2=4-x1—xs=4,x3=8—x1—-3x2=—4
(x1,x2,x3,x4) =(8,0,0,~4) & x2=x3=0,x1=8-3x2—x3=8, x4 =4—-x1—x2=—4

6. 4.1.8,p. 162

a.
b.
C.

Vrai : lorsqu’on minimise, la meilleure valeur est la plus petite

Faux : si on a une infinité de solutions optimales

Vrai : attention, 1’énoncé dit « peut avoir », et non « doit avoir »; dans ce cas, I’énoncé serait faux, car
on pourrait avoir une solution optimale qui est un point extréme, et une infinit¢ de solutions

optimales!




