1. 4.3.2, p. 163

a. Solution de base réalisable initiale : x1i=x2=0= x3=8,x4=4

Critere d’arrét : Z = x1+ 2x2 = 0 et la solution n’est pas optimale car les cofits réduits sont positifs
Variable d’entrée : x, car c’est la variable avec le colt réduit le plus grand

Variable de sortie : x; = 0 implique

x3=8-3x220= x2<8/3

xX4=4-x220=>x2<4

On choisit donc x; comme variable de sortie.

Pivot : on fait entrer x, dans la base et on fait sortir x; (on traite 1’objectif comme une équation

quelconque)
1/3x1 +x2 +1/3x3 = 8/3
2/3x1 —1/3xs +xa = 4/3
Z —-1/3x +2/3x3 = 16/3

Critere d’arrét : Z =1/3x1—2/3x3+16/31a solution n’est pas optimale car le colit réduit de x; est > 0
Variable d’entreée : x;
Variable de sortie : x3 = 0 implique
x2=8/3-1/3x120=>x1<8
x4a=4/3-2/3x120=>x1<2
On choisit donc x, comme variable de sortie.
Pivot : on fait entrer x; dans la base et on fait sortir xy
+x2 +1/2x3 —1/2x4 = 2

X1 —1/2x3 +3/2xs = 2

Z +1/2x3 +1/2xa = 6

Critere d’arrét : Z =—1/2x3—1/2x4+ 6et la solution est optimale car tous les colts réduits sont non
positifs



b. On choisit d’abord 1’option « Enter or revise a general LP »

Number of Decision Variables (<=6 |2 |
Number of Functional Constraints (<=6): 2 |
(To make a new number abhove take effect, you must press the ENTER key.)

Max |+ | z= |1 K1+ |2 %2

Subject to:

i x1+ 3 x2f<=[~]le |
T L 2 7 B T

And

x1i_u,x20

Ensuite, « Set up for the simplex method »

The current procedure is finished. Please go to the Procedure menu to continue!

() Maximize Z: Z -1%1-2x2+0x3+0x4=0
11 +3x2+1x3+0x1=8
WA+ 1x2+0x3+121=4

¥12=0 %2>=0 X¥3>=0 z4>=10

Finalement, « Solve interactively by the simplex method » (attention : comment interpréter la ligne de
I’objectif ?)

Bas var |

Eq.

b

u2

#3

ud

Right Side

z

1]

a

w3

1

=

]

w4

2

4

Is the current feasible solution optimal? |



Voici les étapes de la méthode du simplexe :

BasVar| Eq. = Right Side
Z 0 1
L] 1 a
4 2 a

Selectthe entering gnd the leaving hagic variable by click'in_g on the corresponding column
and row (pivot equation) above. Then enter the factor by which to divide the pivot equation. |5
Then press the NEXT hutton. Q

Basvar| Eq. 7 Right Side
z 0
2 1
¥4 2

Enter the multiple of Equation 1 to subtract from Equation 0: |-2

Enter the multiple of Equation 1 to subtract from Equation 2: [1]

BasYar| Eq. & fal %2 %3 ¥4 Right Side
z i 1]-0,333 i 0,867 i 5333
¥2 1 00,333 1 0,333 1] 2.BET
wd 2 00,667 0 0,333 1 1333

Is the current feasible solution optimal? N |

Basar| Eg. & ¥3 w4 Right Side
7 0 5,333
%2 1 2 667
wd 2 1,538

Selectthe entering and the leaving basic variable by clicking on the corresponding colump

and row (pivot equation) above, Then enter the factor by which 1o divide the pivot equation, 06E7
Then press the NEXT button. #

BasVar Eq. Z #2 3 wd Right Side
i ] 5,333

2 1 2 BET

Eyl 2

Enter the multiple of Equation 2 to subtract from Equation 0: -0.333

Enter the multiple of Equation 2 to subtract from Equation 1: [0.333



Bas Var

Eq. £ ¥l %2 ¥3 x4 Right Side
Z 0 10 0 05 0.5 6
%2 1 o) 1 05 -0,5 2
#1 2 0j1 0 -0,5 1.5 2
Is the current feasible solution optimal? M
s the FINISH button, and then go to the Procedure menu to continue.
BasVar| Ed. z #1 %2 x3 %4 Right Side
P 0 110 0 0.5 0,5 6
2 i ojo 1 0.5 -0,5 2
x1 2 o 0 -0,5 15 2

. Toujours dans IOR Tutorial, on choisit d’abord « Enter or revise a general LP », puis « Solve

You have now completed the Simplex Method for this problem.
You may print your work by choosing Print to File under the File menu.

automatically by the simplex method »

Optimal Solution
Objective Function: Z=6

Ohjective Function Coefficients

Allowable Range to Stay Optimal

“ariable Walue Current ¥alue hinirrim T i rmum
1 2 1 067 2
W2 2 2 1 3
Allowable Range for Right-Hand Side
Constraint Slack or Surplus| Shadow Price

i}

0.4

Current Value

irimUm

Maximurr

a

0,5

8

4

12

4

267




2. 4.6.5. p. 166

a. Avec le IOR Tutorial (en faisant Solve, on obtient une valeur négative pour une des variables)

Objective Function: [Max vJ' Z=|a0  |x1+lt0 [x2
Constraint | add | | Delete | |1 |v| [0 [ %1+ 0 |s2ls={wll |
Mote: 2
The number of constraints
can’t be more than 5 I
Subject to:
¥l1>=0,%2>=10

(1) 2x1+ ¥2<=2
(2) =1- x2>=2

| Sowe || Resst |

0 1 z ¥l

Z=73,33 with x1=1,33,x2=-0,67

After the optimal solution is reached, you can do
sensitivity analysis by pressing the button below.

‘ Sensitivity Analysis

b. Avec le IOR Tutorial
« Enter or revise a general LP »

Number of Decision Variables (<= 6): |u

Number of Functional Constraints (<= 6} |u
(To make a new number ahove take effect, you must press the ENTER key.)

Subject to:

2 x1+ |1 x2 <= | ¥ |[2
[ Jwte 1 Jxap=|={[z_ |

%1 | »= v|i|:|  ¥2 | >= w0

And



« Solve automatically by the simplex method »

< |Interactive Operations Research Tutorial
Fi

le Area Procedure Option Demo Help

Mot Feasiblel

c. Avec le IOR Tutorial
« Set up the simplex method »
On ajoute une variable d’écart a la premicre contrainte, on soustrait une variable de surplus a la
deuxiéme contrainte, puis on ajoute une variable artificielle a la deuxiéme contrainte :

i Maximize Z: Z -00x1-F0x2+0x3+0x4+ 1M ¥5=0
D21+ 122+ 1x3+0x4+0X5=2
W1 -1x2+0%FI-1x4+1¥5=2

¥lo=0 ¥2x=0 %3>=0 =wd>=0 ¥5>=10

On choisit la méthode « Big M »

While setting the model up for the Simplex Method, you added artificial variables.
Do you wish to deal with the artificial variables by using the Big M method or the Two-Phase method?

NOTE: If you later plan to apply the Sensitivity Analysis routine under the Procedure menu, then you must use 1

Select one method [Big M ‘VH 0K |




On obtient alors le tableau suivant. On a introduit la variable artificielle x5 afin d’obtenir une solution
de base, mais le coefficient de cette variable dans 1’objectif n’est pas 0! Il faut donc I’annuler en

soustrayant de la ligne de I’objectif M la ligne associée a xs.

B Eg | F %1 ¥ ) 4 i) Right Side
Z |0 1 -90 -70 1] 0 1 d
w3 |1 o |z 1 1 0 0 2
W5 |2 o 1 -1 0 -1 1 2

Click an an equation which, atter heing multiplied by the appropriate rmultiple,
needs to be subtracted from Equation 0.

Please input the multiple: |M 0K ‘

On obtient alors le tableau suivant a partir duquel on applique la méthode du simplexe :

Ba.|Eq | Z ¥l s M3 w4 A Fight Side
rc I 1 -1h -80 1M -70 ] 1 0 -2

%3 |1 0|2 1 1 1] 0 2

X5 |2 o N -1 0 -1 1 2




On effectue un pivot sur x; :

Bas V.| Eq. 2201 il ¥ ¥3 ¥4 5 Right Side
o 0 1110 -50 10 -70 1] 1 -2
w3 1 [e] 2 1 1 0 3
5 2| 0l -1 0 -1 2
Selectthe entering and the leaving hasic variable by clicking on the corresponding column
and row {pivot eguation) above, Then enter the factor by which to divide the pivot equation.
Then press the NEXT button,
La solution obtenue est optimale :
Bas V.| Ed |z *1 %2 £3 x4 5 Right Side
Vil i) 110 1,6M-25 0 ah+45 1t -0 +90
¥1 1] o1 05 0,5 i 1
e 2| U] 1.5 -04 -1 1

Comme la variable artificielle prend une valeur positive, on en conclut que le probléme est non
réalisable.

. La méthode a deux phases consiste tout simplement a exécuter une Phase I, dans laquelle on minimise
la somme des variables artificielles. A 1’optimum de cette Phase I, il y a deux cas possibles : 1) la
valeur optimale est > 0, ce qui implique que le probléme est non réalisable; 2) la valeur optimale est 0,
ce qui implique que le probléme est réalisable, et on passe alors a la Phase II, dans laquelle on résout
avec 1’objectif original en démarrant avec la solution de base réalisable obtenue a la fin de la Phase 1.

Is the current feasible solution optimal? { |

Avec le IOR Tutorial, on choisit d’abord la méthode « two-phase » :

While setting the model up for the Simplex Method, you added artificial variables.
Do you wish to deal with the artificial variables by using the Big M method or the Two-Phase method?

NOTE: If you later plan to apply the Sensitivity Analysis routine under the Procedure menu, then you must use the Big M v

Select one method Two-Phase |~ || oK |




Puis, on entre la fonction objectif de la Phase I :

Artificial variables: X5

To begin Phase 1 of the Two-Phase method to deal with these artificial variables, you now need to enter a new objective function below.

Min |v| z= |0 | %1+ [0 | %2+ [0 |3+ [0 | %4+ [1 |%5 | oK
arke
On obtient alors le modéle suivant :
Ba.|Egq. | £ 1 W2 ¥3 x4 wh Right Side
£ ] 1 1] ] ] 1] 1 ]
¥3d |1 1] 2 5 1 1] ] z
wh |2 0 1 -1 0 -1 1 2

Mais il faut éliminer le coefficient de la variable artificielle dans 1’objectif :

Click on an eguation which, after being multiplied bythe appropriate multiple,

neads o be subtracted from Equation 0.

[| oK

Please input the multiple: |1

On obtient alors le mod¢le suivant qu’on résout de maniére interactive :

Bas V.| Eg, z %1 ¥2 ¥ xd %5 Right Side
Z 1] 1} 1] a -2
%3 1 a 1 a Z
A 2 i a 1 2

Is the current feasible solution optimal? !N_

On pivote sur x; (attention a I’interprétation a donner a la ligne de I’objectif) :



BasV.| Eq. #1 ¥2 3 x4 A Right Side
z 0 1|0 15 0,5 X
¥l i ali 0,5 0,4 i
¥E 2 ajo 1.5 05 1

Is the current feasible solution optimal? Hj

La solution obtenue est optimale, mais la variable artificielle est & valeur positive : le probléme est non

réalisable.

Le méthode du « grand M » et la méthode a deux phases sont équivalentes : elles effectueront les
mémes pivots. L’avantage de la méthode a deux phases est qu’on n’a pas a calculer avec de grandes
valeurs.



3. 4.6.10. p. 167

a. Avec IOR Tutorial

On ajoute d’abord une variable artificielle a la premiére contrainte, puis on soustrait une variable de
surplus a la deuxiéme contrainte et on lui ajoute une variable artificielle.

(D MinimizeZ: 7 -3%1-2x2 723 - 1M¥4+0x5-1M¥6=0
(D A1+ 122 +0xFI+1 X4 +0x5+0DX6=10
w281 12+ 1xTI+0X4- 125+ 1X6=10

¥1e=0 x2>=0 %x3>=0 X4>=0 =5=>=0 K6=>=10

Apres avoir ¢éliminé les coefficients associés aux variables artificielles dans 1’objectif, on obtient une
premicre solution de base :

Bas.| Ed. | Z 1 wd ¥3 wd Ha ] Right Sich
Z i] Tl1hd +3 2 -1 +7 1hd 1] i - 20N

bkl 1 0-1 1 0 1] 1 1] 10

B 2 0|2 -1 1 -1 1] 1 10

Is the current feasible solution optimal? |N |

On pivote sur x; (pourquoi?) :

Bas.| Eq. | #1 w2 w3 xd ¥E ¥E Right Sid
z 0 1o -0,5M+3,5 -0,5M+5,5 0,5M+1,5 0 0,5M-1,5 AN -15
%5 1 oo 0,5 0,5 0,5 1 05 15

1 2 of 0.5 05 0,5 0 05 5

Is the current feasible solution optimal? N

On pivote sur x; :

Bas.| Ed. [ £ #1 ¥ %3 #4 HE HE Right Sid
Z a 110 a 2 5 1M-7 1M -5 -120

%2 1 ajo 1 1 <1 2 1 30

%1 2 o a 1 -1 1 1 20

Is the current feasible solution optimal? ||

Cette solution est optimale.



b. Avec IOR Tutorial
On choisit la méthode a deux phases, puis on ajuste la fonction objectif (ici, on a mis maximiser —la
somme des variables artificielles) :

X6
e Two-Phase method to deal with these artificial variables, you now need to enter a new objective function below,

Max |v| z= [0 | %1+ [ |x2+ [0 | %3+ [0 | x4+ 1 | %5+ |1 | %6 | OK

On obtient alors le tableau suivant, aprés simplification des coefficients associés aux variables
artificielles dans I’objectif :

Bas..| Eg. | £ ¥l 32 *3 ¥4 piti] i) Right Sic
Fi i] 11 0 -1 1 i i] -20
kit 1 0i-1 1 i] ] 1 a 10
L] 2 0j2 -1 1 -1 i] 1 10

Is the current feasible solution optimal? [N |

Aprées un pivot sur x; :

Bas.|Eoq. [ Z ¥l ¥z 3 ¥4 & B Right Si
z o 1o 05 05 04 i 0,5 15

W5 i oo 0,5 0 05 1 0,5 14

¥l 2 oft 05 05 05 i 05 5

Is the current feasible solution optimal? | |

Apres un pivot sur x; :

Bas.| Ed. | Z 1 % %3 w4 Ha B Right Sich
Z 1] 10 1] 0 1] 1 1 1]

X2 1 0o 1 1 -1 2 1 30

1 2 01 1] 1 -1 1 1 20

Is the current feasible solution optimal? |‘r‘ |

Cette solution est optimale pour la Phase I. Mais on n’a pas le bon objectif! Il faut donc revenir a
’objectif original, mais avec cette solution de base initiale. Voici la séquence des opérations dans IOR
Tutorial :



Bas.| Eq. ®1 ¥ 3 x4 5 il Right Si
Z a 10 1] a 1] 1 1]
%2 ki 0jo 1 1 -1 1 30
1 2 o a 1 -1 1 20
You have completed phase 1. S = %
o iare comp #1eq pnase 1. |an artificial variables are nonbasic. =]
Bas.| Eq. | Z ¥1 %2 et x4 ¥5 ] Right Si
il a a i 1] i] 1 i}
%2 1 0jo 1 1 -1 1 30
i1 2l o 0 1 -1 1 20
Mo the tableau needs to be prepared for Phase 2 of the Two-Phase method.
Press the NEXT button to remoave arificial variables from the tableau.
BasVar| Eaq. & ¥ %2 ¥3 ¥4 Right Side
Z a 1] 1] 0
%2 1 1 -1 30
1 2 a -1 20
Prass the MEXT buttan to replace the current objective function with the abjactive
function of the original modal.
Bas Var| Eg. & #1 ¥2 ¥3 ¥4 Right Side
7 1] 2 0 a
%2 1 1 -1 3a
%1 2 1] -1 20
Press the WEXT button to canvert the tahleau to proper form from Gaussian eliminatian
and to hegin Fhase 2 of the Two-Phase method,
Bas Var Eq. b x1 %2 33 x4 Right Sid
Z i 0 ) -120
%2 1 1 -1 30
%1 b 1] -1 20

Is the current feasible solution optimal? |

On a effectué¢ la méme séquence de pivots dans les deux cas, visitant les mémes solutions de base. Les

deux premicres sont réalisables pour le probléme avec variables artificielles, mais seule la derniere
solution de base est réalisable pour le probléme original.



d. Avec IOR Tutorial

Optimal Solution Objective Function Coefficients
Objective Function: £ = -120 Allowahle Range to Stay Optimal
Yariable Yalue Current Value Minirmum tdaximum
w1 20 3 -2 a
2 30 2 -3 4
W3 i] T a infin
Allowahle Range for Right-Hand Side
Canstraint éalack or Surplus _?Shaduw Price N EETE T T
0 = 10 -5 infin
10 -10 infin




4. 6.1-3. p. 276

Pour répondre a cette question, il suffit de remarquer, qu’en général (bien que ¢a ne soit pas toujours
vrai...), un probléme possédant moins de contraintes sera plus facile a résoudre par la méthode du
simplexe, car cette derni¢re devrait visiter moins de solutions de base réalisables (se rappeler le lien entre

solutions de base réalisables et points extrémes, qui se trouvent a 1’intersection des frontiéres définies par
les contraintes).

a. Ce probléme posséde 3 variables et 5 contraintes fonctionnelles. Son dual aura 5 variables et 3
contraintes fonctionnelles. Il est donc plus efficace d’appliquer la méthode du simplexe sur le dual.
b. Ce probléme posséde 5 variables et 2 contraintes fonctionnelles. Son dual a donc 2 variables et 5

contraintes fonctionnelles. Il est plus efficace d’appliquer la méthode du simplexe directement sur le
primal.



5. 6.1-5. p. 277
a. Voici le dual :

Min W =3yi1+ 5y
yi=2
y226

yi+2y229
120,220

b. Les multiplicateurs optimaux sont : y; = 2, y, = 6.

Min |>|z= 3 w1+ w2 _

agt | [ peete |[1 x| 0 Iwel wepe|r]n |

(N x1>=2
) ®x2>=6
(3 =1+ 2x2>=9

[
o | rosm_|

After the optimal solution is reached, you can do
sensitivity analysis by pressing the button below.




c. On entre d’abord le mod¢le primal :

Number of Decision Variables (<= 6): |

Number of Functional Constraints (<=6} |u
(To make a new number above take effect, you must press the ENTER key.)

z=|2 | %1+ |6 | %2+ |9 | %3

Subject to:

1 |1+ 0 [x2+ 1 x3|3 |
o |1+ 1 |x2+ |2 w3 <= : 4l |

And
x1n ,xZD I,xan

Puis on le résout automatiquement :

Optimal Solution Objectrse Function Coefficients
Objective Function: Z = 36 Allowable Range to Stay Optimal
Yariable Walue Current Value Minimium Ml aximum
Lyl 3 2 a infin
L 5 5 3:5 infin
3 i] 4 -infin 14

Allovrable Range for Right-Hand Side

1 Constraint éalack or Surplus 2Shaduw Frice ElBrTas AT T
3 0 5 3 0 infin
5 0 infin

Les multiplicateurs optimaux (shadow prices) sont bien 2 et 6, respectivement, pour les contraintes de
ressources 1 et 2.



6. 6.8-3 (sauf d), p. 287

a. La solution optimale est (x;,x2) = (2,2) de valeur Z = 6.

Objective Function: Max |~ |z=[1 |x1+[2 %2
Constramt | agd | | Delete | |1 |w| [0 [xt+f0  [s2je=|~|p |
Note: L
The number of constraints 9

can't be more than 5

Subject to:

¥1>=0,%2>=0 7
(1) =1+ 3x2<=8

(2) %1+ x2<=4

i Suwe“! Reset |

=6 with x1=2 ,x2=2

After the optimal solution is reached, you can do
sensitivity anahysis by pressing the button below.

| Sensitivity Analysis

b. Au cours, nous avons vu le résultat suivant :
Le cott réduit d’une variable d’écart hors-base indique le changement dans I’objectif apporté par une
diminution de 1 unité du terme de droite associé.

Or, colt réduit (a I’optimum) = —multiplicateur optimal; ce qui entraine immédiatement le principe
équivalent :

Le multiplicateur optimal associ¢é a une contrainte de ressource correspond au changement dans
I’objectif apporté par une augmentation de 1 unité du terme de droite associé.

I1 suffit donc de résoudre le probléme obtenu en augmentant le terme de droite de chaque contrainte de
ressource de 1 unité; le changement dans l’objectif (nouveau Z — ancien Z) correspond au
multiplicateur optimal.



Pour la contrainte de ressource 1, cela donne : nouveau Z — ancien Z= 6,5 -6 =0,5.

Objective Function: |Max I:| z= 1 |21+ : | x2
Constraint | aga | | pewete |[1 [w] [0 [x1+n w2|e=[wl0 |

Mote: uZ

The number of constraints

can't be more than § Ly

Subject to; "

¥1e=0,x2>=0

(1) x1+3x2<=9 !

(2) x1+ x2==4 ]

| Sohve || Reset |

£=65 with x1=15,x2=25

After the optimal solution is reached, you can do
sensitivity analysis by pressing the button below.

| Sensitivity Analysis |

Pour la contrainte de ressource 2, on obtient : nouveau Z — ancien Z= 6,5 -6 =0,5.

Objective Function: Max ||z [i x1+[2 |2

Constraint | aga | | peete [[1 [w] o [x14n x2fe= vl |

Note: ¥2
The number of constraints Bl

can't be more than 5 y

Subject fo;

¥12=0,x2>=0 7

() x1+3x2<=8
(2) %1+ x2<=5

| Solve || Reset |

Z=65 with x1=35,%2=15

After the optimal sohttion is reached, you can do
sensitivity analysis by pressing the button below.

Sensitivity Analysis




c. Voir le fichier TP3_sensib.xls

TP3_sensib
Activité 1 Activité 2
Profit/unité 1% 2$
Utilisation de la ressource
Ressource 1 1 3
Ressource 2 1 1
Activité 1 Activité 2
Activités | 2 2
TP3_sensib
Activité 1 Activité 2
Profit/unité 1% 2$
Utilisation de la ressource
Ressource 1 1 3
Ressource 2 1 1
Activité 1 Activité 2
Activités | 1,5 2,5
TP3_sensib
Activité 1 Activité 2
Profit/unité 1% 2$
Utilisation de la ressource
Ressource 1 1 3
Ressource 2 1 1
Activité 1 Activité 2
Activités BSh5) 1,5

d. Ne pas faire.

Utilisée
8
4

Utilisée
9
4

Utilisée
8
5

Noms d'intervalles Cellules
Activités C11:D11
Disponible Disponible G7:G8
<= 8 Utilisée E7:E8
<= 4 Utilisation_ressource C7:D8
Profit_unité C4:D4
Profit total Profit_total G11
Max | 6,00 $ |
Noms d'intervalles Cellules
Activités C11:D11
Disponible Disponible G7:G8
<= 9 Utilisée E7:E8
<= 4 Utilisation_ressource C7:D8
Profit_unité C4:D4
Profit total Profit_total G11
Max | 6,50 $ |
Noms d'intervalles Cellules
Activités C11:D11
Disponible Disponible G7:G8
<= 8 Utilisée E7:E8
<= ® Utilisation_ressource C7:D8
Profit_unité C4:D4
Profit total Profit_total G11

Max| 6,50 $ |




e. Voici le rapport de sensibilité généré par Excel Solver (voir fichier TP3_sensib.xls) :

Cellules variables

Finale Réduit Objectif Admissible  Admissible

Cellule Nom Valeur Coult Coefficient Augmentation Réduction
$C$11  Activités Activité 1 2 0 1 1 0,333333333
$D$11  Activités Activité 2 2 0 2 1 1

Contraintes

Finale Ombre Contrainte Admissible Admissible

Cellule Nom Valeur Cout a droite Augmentation Réduction
$E$7  Ressource 1 Utilisée 8 0,5 8 4 4
$E$8  Ressource 2 Utilisée 4 0,5 4 4 1,333333333

Ce rapport indique que :

Les multiplicateurs optimaux (shadow prices, ou ombre cott...) sont 0,5 et 0,5 pour les ressources 1 et
2;

Le terme de droite de la premicre ressource peut varier entre 4 et 12 sans changer les multiplicateurs
optimaux (la solution optimale du dual);

Le terme de droite de la deuxiéme ressource peut varier entre 2,667 et 8 sans changer les
multiplicateurs optimaux.

Notons qu’on a également :

Le profit unitaire associé¢ a I’activité 1 peut varier entre 0,667 et 2 sans changer la solution optimale du
primal;

Le profit unitaire associé a 1’activité 2 peut varier entre 1 et 3 sans changer la solution optimale du
primal.

f. Le multiplicateur optimal nous apprend que pour chaque unité¢ additionnelle de la ressource, le profit
total augmente de 0,50 $. En se basant sur cette information, un gestionnaire peut décider s’il vaut la
peine d’accroitre le niveau des ressources disponibles.



