Regle de la limite

Définition: Pour ¢ : N — R=% on dit que
lim g(n) =¢ <= Ve>0,3Ing € Nt.q.|g(n)—¥¢ <e Vn>ng

e — —e<gn) —4<e
«— f—e<gn)</l+e
Regle: 1) Si I|m % ! R" alors f(n) € ©(g(n))
etdonc O(f(n)) = O(g(n))
28 Jim 20 alors f(n) € Olg(n) mais g(n) ¢ O(F(n)
De facon équivalente f(n) € O(g(n)) mais f(n) ¢ ©(g(n))
et donc O(f(n)) S O(g(n))
3) i lim L7 — o alors g(n) € O(/(m) mais /(m) ¢ Og(n)

De fagon équivalente f(n) € Q2(g(n)) mais f(n) & ©(g(n))
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Regle de ’hopital:

Si lim f(n)= lim g(n) =0

n—oo n—oo

ou lm f(n)= lim g(n)= 4o

n—oo n—oo

alors

fn)

. . f(n)
nh—{lgo m - nh—{lgo g’(n)
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Notation asymptotique conditionnelle

Soient f,g:N—R2% et P:N!" {vrai, faux}

O(f(n)|P(n)) ={t:N—R2" | Jce R",3Ing € N
f(n) sachant P(n)
tels que Vn > ng, P(n) = t(n) < cf(n)}

si P(n) vrai, alors
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Notation asymptotique conditionnelle
Définitions:

1) Une fonction f est éventuellement non décroissante s’il 3ng € N

telque !'n" ng, f(n+1) " f(n)

2) Une fonction T est t-lisse (k-smooth) si pour b! N, b* 2
a) elle est e.n.d. (éventuellement non décroissante)

b) f(bn) € O(f(n))
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Notation asymptotique conditionnelle

Définition: Une fonction f est lisse si elle est k-lisse ' b" 2,b# N

Théoréme: Si f est L-lisse pour un certainb! 2,b" N

alors f est lisse.
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Notation asymptotique conditionnelle

Regle de lissage (smoothness rule):
Soit f : N — R' © une fonction lisse,
soit b! N,b" 2
soitt:NI" R'? une fonction e.n.d.
alors
t(n)! ! (f (n)|n puissanceb)

r

t(n) I (f (n))
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