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JD

B
C

 
 

(2e partie) 
    B

ibliographies: Pour cette deuxièm
e partie de ce cours, une revue littéraire a été réalisée à partir des 

transparents se trouvant la plus part dans les deux docum
ents :  

 
http://deptinfo.unice.fr/~grin/m

essupports/trjdbcA
.pdf 

http://w
w

w
-sop.inria.fr/acacia/personnel/itey/Francais/C

ours/cours-bd-fra.htm
l 

 L
e reste est venu des liens et livres suivants : 

 Site w
eb de SU

N
 sur les JD

B
C

: http://java.sun.com
/products/jdbc 

L
es livres : 

«D
atabase Program

m
ing w

ith JD
B

C
 and Java» de G

eorge R
eese, O

’R
eilly. 2

nd édition.  
«C

ore Java 2» de C
. S. H

orstm
ann, G

. C
ornell ; volum

e 2.  
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P
ourquoi JD

B
C

 
  Pendant des années, les program

m
eurs codés des outils d’accès à 

des 
bases 

de 
données 

en 
utilisant 

des 
outils 

fournis 
par 

les 
distributeurs (vendeurs, qui sont parfois les concepteurs) de ces 
bases. 
   C

es outils prenaient la form
e de A

PIs codées en C
/C

++
, ayant des 

spécifications propres à elles. 
 L

es distributeurs de bdd fournissaient parfois des préprocesseurs 
où le program

m
eur devait inclure ses requêtes à la base de données 

dans la logique du concepteur de ces préprocesseurs. 
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L
e but recherché …

 
 Perm

ettre aux program
m

eurs d’écrire un code indépendant de la 
base de données et du m

oyen de connectivité utilisé. 
  V

u les difficultés rencontrées avec d’autres langages à cause des 
A

PI trop spécifiques à la base de données. Pourquoi pas Java? 
 

- robuste et sécurisé, 
- facile à com

prendre, 
- autom

atiquem
ent téléchargeable par le réseau, 

- perm
ettant diverses opérations via le net etc. 
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Java oui, m
ais est-ce possible ? 

  Q
u’avons nous besoin réellem

ent ? 
  

- Faire des requêtes SQ
L

. SQ
L

 étant le langage perm
ettant de 

dialoguer avec un SG
B

D
R

. 
  

- Prendre 
cette 

requête 
et 

la 
transférer 

telle 
quelle 

indépendam
m

ent du systèm
e et du S

G
B

D
R

? 
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D
river 

Sybase
 

D
river 

D
B

2
 

D
river 

O
racle 

D
river M

anager 

connexion 

connexion 

connexion 

O
racle 

Sybase 

D
B

2 

R
equête 
SQ

L
 

R
éseau 

Serveur 
O

racle 

Serveur  
Sybase 

Serveur  
D

B
2 
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L
e driver et son rôle …

 
  C

haque base de données utilise un pilote (driver) qui lui est propre 
et qui perm

et de convertir les requêtes dans le langage natif du 
SG

B
D

R
. 

 L
es drivers dépendent du SG

B
D

 auquel ils perm
ettent d'accéder 

 T
ous les SG

B
D

 im
portants du m

arché ont un (et m
êm

e plusieurs) 
driver, 

fourni 
par 

l'éditeur 
du 

SG
B

D
 

ou 
par 

des 
éditeurs 

de 
logiciels indépendants. 
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E
t la Java la dedans …

 
 JD

B
C

 (Java D
atabase C

onnectivity), est un ensem
ble de classes 

Java qui perm
et de se connecter à une base de données distante sur 

le réseau, et d’interroger cette base afin d’en extraire des données. 
  JD

B
C

 est fourni par le paquetage java.sql 
 C

e paquetage perm
et de form

uler et gérer les requêtes aux bases de 
données relationnelles 
 C

e paquetage contient un grand nom
bre d'interfaces et quelques 

classes. 
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8 interfaces définissent les objets nécessaires : 
 —

 à la connexion à une base éloignée 
—

 et aux création et exécution de requêtes SQ
L

 
 

L
es interfaces im

posent l'A
PI pour travailler avec JD

B
C

. 
 JD

B
C

 ne fournit pas les classes qui im
plantent les interfaces 

 Pour travailler avec un SG
B

D
 ; il faut disposer de classes qui 

im
plantent les interfaces de JD

B
C

. 
 U

n ensem
ble de telles classes est désigné sous le nom

 de driver (la 
classe qui im

plante l'interface D
river de JD

B
C

 y joue un rôle 
im

portant). 
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L
es avantages de JD

B
C

 
 

- JD
B

C
 offre une intégration très étroite du client et des m

odules 
chargés de l’accès à la base. C

ela perm
et de lim

iter le trafic 
réseau. 

 - JD
B

C
 est com

plètem
ent indépendant de tout SG

B
D

: la m
êm

e 
application 

peut 
être 

utilisée 
pour 

accéder 
à 

une 
base 

O
R

A
C

L
E

, SY
B

A
SE

, M
ySQ

L
, etc. C

onséquences : pas besoin 
d’apprendre une nouvelle A

PI quand on change de systèm
e, et 

réutilisation totale du code. 
 - E

nfin, JD
B

C
 est relativem

ent sim
ple, beaucoup plus sim

ple, 
par exem

ple, que l’interface C
+

SQ
L

 proposée par les SG
B

D
 

relationnels. 
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T
ypes de drivers 

 T
ype 1 : pont JD

B
C

-O
D

B
C

 
 T

ype 2 : driver qui fait appel à des fonctions natives non Java (le 
plus souvent en langage C

) de l'A
PI du SG

B
D

 que l'on veut utiliser 
 T

ype 3 : driver qui perm
et l'utilisation d'un serveur m

iddlew
are 

(application interm
édiaire) d'accès à plusieurs types de sources de 

données 
 T

ype 4 : driver écrit entièrem
ent en Java, qui utilise le protocole 

réseau du SG
B

D
. 
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T
ype 1 

              

A
pplication Java 

D
river JD

B
C

 (Java) 

D
river O

D
B

C
 (N

on Java) 

 
SG

B
D

 

L
e 

driver 
accède 

à 
un 

SG
B

D
R

 en passant par les 
drivers 

O
D

B
C

 
(standard 

M
icrosoft) 

via 
un 

pont 
JD

B
C

-O
D

B
C

 : 
 les 

appels 
JD

B
C

 
sont 

traduits en appels O
D

B
C

 
—

 
presque 

tous 
les 

SG
B

D
R

 
sont 

accessibles 
(m

onde W
indow

s) 
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 nécessite l’em
ploi d’une librairie native (code C

) 
—

 ne peut être utilisé par des applets (sécurité) 
 est fourni par SU

N
 avec le JD

K
 

sun.jdbc.odbc.JdbcO
dbcD

river 
 O

pen D
ataB

ase C
onnectivity (O

D
B

C
) 

 perm
et 

d’accéder 
à 

la 
plupart 

des 
SG

B
D

 
dans 

le 
m

onde 
W

indow
s, 

 définit un form
at de com

m
unication standard entre les clients 

W
indow

s et les serveurs de bases de données, 
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est devenu un standard de fait du m
onde W

indow
s, 

 
tous les constructeurs de SG

B
D

 fournissent un driver O
D

B
C

.
 

 A
vantages : 

 
possibilité d’écrire des applications accédant à des données 

réparties entre plusieurs sources hétérogènes 
 

—
 on développe l’application sans se soucier de la source de 

données 
 

—
 

la 
base 

de 
données 

utilisée 
côté 

serveur 
peut 

être 
interchangée sans aucune m

odification du développem
ent fait dans 

la partie cliente. 
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Inconvénient : N
e convient pas au applet (sécurité). 

—
 interdiction de charger du code natif dans la m

ém
oire vive 

de la plateform
e. 

  T
Y

P
E

 2 
         D

river d’A
PI natif : 

 fait 
appel 

à 
des 

fonctions natives (non Java) 
de l ’A

P
I du SG

B
D

R
 

 
—

 
gère 

des 
appels 

C
/C

+
+

 directem
ent avec 

la base 
 

A
pplication Java 

Partie en Java 

Partie native 

 
SG

B
D

 

D
river 

Protocole 
du SG

B
D

 



- IFT
1176 - A

spects avancés en Java - 
  

 M
oham

ed N
. L

okbani 
v1.01 

JD
B

C
 -2

e partie- 

15/58 

fourni par les éditeurs de SG
B

D
 et généralem

ent payant 
 

ne convient pas aux applets (sécurité) 
 

T
ype 3 

 Pilote « tout Java » ou « 100%
 Java » 

 
interagit 

avec 
une 

A
PI 

réseau 
générique 

(Sockets) 
et 

com
m

unique avec une application interm
édiaire (m

iddlew
are) sur 

le serveur, 
 le m

iddlew
are accède par un m

oyen quelconque (par exple 
JD

B
C

 si écrit en Java) aux différents SG
B

D
R
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portable car entièrem
ent écrit en Java 

—
 pour applets et applications 

             

A
pplication Java 

D
river en Java 

Serveur m
iddlew

are 

 

S
G

B
D

 

Protocole 
du serveur 
M

iddlew
are 
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T
ype 4 

 D
river « 100%

 Java » m
ais utilisant le protocole réseau du SG

B
D

R
 

 
interagit avec la base de données via des sockets 

 
généralem

ent fourni par l’éditeur 
 

aucun problèm
e d’exécution pour une applet si le SG

B
D

R
 est 

installé au m
êm

e endroit que le serveur W
eb 

 
—

 sécurité pour l’utilisation des sockets : une applet ne 
peut ouvrir une connexion que sur la m

achine où elle est 
hébergée 
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A
pplication Java 

D
river en Java 

 

S
G

B
D

 

Protocole 
réseau du 
SG

B
D
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T
ypes de drivers et applet untrusted 

 U
ne application Java peut travailler avec tous les types de drivers 

 Pour une applet (untrusted) : 
 U

ne applet ne peut pas charger à distance du code natif (non 
Java) ; elle ne peut donc pas utiliser les drivers de type 1 et 2 
 Pour des raisons de sécurité, une applet untrusted ne peut échanger 
des données par sockets qu'avec la m

achine d'où elle provient, ce 
qui im

plique des contraintes avec les drivers de type 3 et 4 
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A
vec le driver du type 3 

              

 

A
pplication Java 

D
river en Java 

Serveur m
iddlew

are 

 

S
G

B
D

 

Protocole 
du serveur 
M

iddlew
are 

Serveur H
T

T
P 

A
pplet 
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A
vec le driver du type 4 

                

 

A
pplication Java 

D
river en Java 

 

S
G

B
D

 

connexion 
par sockets 

Serveur H
T

T
P 

A
pplet 

- IFT
1176 - A

spects avancés en Java - 
  

 M
oham

ed N
. L

okbani 
v1.01 

JD
B

C
 -2

e partie- 

22/58 

U
tilisez les servlets …

 
 C

onstitue une autre solution pour accéder à une base de données à 
travers le W

eb 
 L

es servlets sont le pendant des applets côté serveur : 
 

program
m

es Java travaillant directem
ent avec le serveur W

eb 
 

pas de contraintes de sécurité com
m

e les applets 
 

peuvent 
générer 

des 
pages 

H
T

M
L

 
contenant 

les 
données 

récupérées grâce à JD
B

C
 (par exple) 
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L
a pratique des JD

B
C

 
 

0. Im
porter le package java.sql et configuration des paths 

 1. E
nregistrer le driver JD

B
C

 
 

2. É
tablir la connexion à la base de données 

 
3. C

réer une zone de description de requête 
 

4. E
xécuter la requête 

 
5. T

raiter les données retournées 
 

6. Ferm
er les différents espaces 
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L
es classes et interfaces de JD

B
C

 
 

L
iste des interfaces principales 

 D
river : renvoie une instance de C

onnection 
C

onnection : connexion à une base 
Statem

ent : ordre SQ
L

 
PreparedStatem

ent : ordre S
Q

L
 param

étré 
C

allableStatem
ent : procédure stockée sur le S

G
B

D
 

R
esultSet : lignes récupérées par un ordre S

E
L

E
C

T
 

R
esultSetM

etaD
ata 

: 
description 

des 
lignes 

récupérées 
par 

un 
SE

L
E

C
T

 
D

atabaseM
etaD

ata : inform
ations sur la base de données 
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L
iste des classes principales 

 D
riverM

anager : gère les drivers, lance les connexions aux bases 
 D

ate : date SQ
L

 
 T

im
e : heures, m

inutes, secondes SQ
L

 
 T

im
eS

tam
p : com

m
e T

im
e avec une précision à la m

icroseconde 
 T

ypes 
: 

constantes 
pour 

désigner 
les 

types 
SQ

L
 

(pour 
les 

conversions avec les types Java) 
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L
iste des exceptions 

 SQ
L

E
xception : erreurs SQ

L
 

 est levée dès qu’une connexion ou un ordre SQ
L

 ne se passe pas 
correctem

ent 
 

la m
éthode getM

essage() donne le m
essage en clair de l’erreur 

 SQ
L

W
arning : avertissem

ents S
Q

L
 

 D
ataT

runcation : avertit quand une valeur est tronquée lors d'un 
transfert entre Java et le SG

B
D
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0. Im
porter le package java.sql et configuration des paths 

 M
ysql/O

racle puis O
D

B
C

, pas de D
B

2! 
 M

ySql 
 paquetage w

w
w

.m
ysql.org 

 suivre les indications d’installation, la configuration des chem
ins, 

et le téléchargem
ent du driver m

m
.m

ysql.jdb-xxx 
 O

racle 
 voir la dém

o#11, pour la partie sqlplus et dém
o#12 pour la partie 

JD
B

C
. 
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 inclure oracle 
 echo $C

L
A

SSPA
T

H
 

 C
L

A
SSPA

T
H

=
/ora0/app/oracle/product/8.1.5/jdbc/lib/classes12.zip 

  im
port java.sql.*; 
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i
m

p
o

r
t

 
j

a
v

a
.

s
q

l
.

C
o

n
n

e
c

t
i

o
n

;
 

i
m

p
o

r
t

 
j

a
v

a
.

s
q

l
.

D
r

i
v

e
r

M
a

n
a

g
e

r
;

 
i

m
p

o
r

t
 

j
a

v
a

.
s

q
l

.
S

Q
L

E
x

c
e

p
t

i
o

n
;

 
 /

*
*

 
 

*
 

E
x

a
m

p
l

e
 

3
.

2
.

 
L

i
v

r
e

 
O

r
e

i
l

l
y

 
:

 
 

*
 

D
a

t
a

b
a

s
e

 
p

r
o

g
r

a
m

m
i

n
g

 
w

i
t

h
 

J
D

B
C

 
a

n
d

 
J

a
v

a
 

;
 

p
a

g
e

 
3

7
-

3
8

 
 

*
/

 
 p

u
b

l
i

c
 

c
l

a
s

s
 

S
i

m
p

l
e

C
o

n
n

e
c

t
i

o
n

 
{

 
  

 
s

t
a

t
i

c
 

p
u

b
l

i
c

 
v

o
i

d
 

m
a

i
n

(
S

t
r

i
n

g
 

a
r

g
s

[
]

)
 

{
 

 
 

 
 

C
o

n
n

e
c

t
i

o
n

 
c

o
n

n
e

c
t

i
o

n
 

=
 

n
u

l
l

;
 

  
 

 
 

/
/

 
V

é
r

i
f

i
c

a
t

i
o

n
 

d
e

s
 

p
a

r
a

m
è

t
r

e
s

 
s

e
 

t
r

o
u

v
a

n
t

 
 

/
/

 
s

u
r

 
l

a
 

l
i

g
n

e
 

d
e

 
c

o
m

m
a

n
d

e
 

 
 

 
 

i
f

(
 

a
r

g
s

.
l

e
n

g
t

h
 

!
=

 
4

 
)

 
{

 
 

 
 

 
 

 
S

y
s

t
e

m
.

o
u

t
.

p
r

i
n

t
l

n
(

 
"

S
y

n
t

a
x

:
 

j
a

v
a

 
S

i
m

p
l

e
C

o
n

n
e

c
t

i
o

n
 

"
 

 
 

 
 

 
+

 
"

D
R

I
V

E
R

 
U

R
L

 
U

I
D

 
P

A
S

S
W

O
R

D
"

)
;

 
 

 
 

 
 

 
r

e
t

u
r

n
;

 
 

 
 

 
}
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t
r

y
 

{
 

/
/

 
c

h
a

r
g

e
m

e
n

t
 

d
u

 
d

r
i

v
e

r
 

 
 

 
 

 
 

 
C

l
a

s
s

.
f

o
r

N
a

m
e

(
a

r
g

s
[

0
]

)
.

n
e

w
I

n
s

t
a

n
c

e
(

)
;

 
 

 
 

 
}

 
  

 
 

 
c

a
t

c
h

(
 

E
x

c
e

p
t

i
o

n
 

e
 

)
 

{
 

/
/

 
p

r
b

.
 

c
h

a
r

g
.

 
d

u
 

d
r

i
v

e
r

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
/

/
 

c
l

a
s

s
 

i
n

e
x

i
s

t
a

n
t

e
?

 
 

 
 

 
 

 
e

.
p

r
i

n
t

S
t

a
c

k
T

r
a

c
e

(
)

;
 

 
 

 
 

 
 

r
e

t
u

r
n

;
 

 
 

 
 

}
 

 
 

 
 

t
r

y
 

{
 

 
 

 
 

 
 

c
o

n
n

e
c

t
i

o
n

 
=

 
 

 
 

 
D

r
i

v
e

r
M

a
n

a
g

e
r

.
g

e
t

C
o

n
n

e
c

t
i

o
n

(
 

a
r

g
s

[
1

]
,

 
a

r
g

s
[

2
]

,
 

a
r

g
s

[
3

]
)

;
 

 
 

 
 

 
 

S
y

s
t

e
m

.
o

u
t

.
p

r
i

n
t

l
n

(
"

C
o

n
n

e
c

t
i

o
n

 
s

u
c

c
e

s
s

f
u

l
!

"
)

;
 

 
 

 
 

 
 

/
/

 
b

l
a

b
l

a
b

l
a

 
l

e
s

 
r

e
q

u
ê

t
e

s
 

à
 

f
a

i
r

e
!

!
!

!
 

 
 

 
 

}
 

 
 

 
 

c
a

t
c

h
(

 
S

Q
L

E
x

c
e

p
t

i
o

n
 

e
 

)
 

{
 

 
 

 
 

 
 

e
.

p
r

i
n

t
S

t
a

c
k

T
r

a
c

e
(

)
;

 
 

 
 

 
}
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f
i
n
a
l
l
y
 
{
 

 
 
 
 
 
 
i
f
(
 
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
 
!
=
 
n
u
l
l
 
)
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t
r
y
 
{
 
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
.
c
l
o
s
e
(
)
;
 
}
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c
a
t
c
h
(
 
S
Q
L
E
x
c
e
p
t
i
o
n
 
e
 
)
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e
.
p
r
i
n
t
S
t
a
c
k
T
r
a
c
e
(
)
;
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
 
}
 

 
 
}
 

}
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1. E
nregistrer le driver JD

B
C

 
  M

éthode forN
am

e() de la classe C
lass : 

 C
lass.forN

am
e("sun.jdbc.odbc.JdbcO

dbcD
river"); 

C
lass.forN

am
e("oracle.jdbc.driver.O

racleD
river"); 

C
lass.forN

am
e("org.gjt.m

m
.m

ysql.D
river");  

 quand une classe D
river est chargée, elle doit créer une instance 

d’elle m
êm

e et s’enregistrer auprès du D
riverM

anager 
 certains com

pilateurs refusent cette notation et dem
andent plutôt : 

C
lass.forN

am
e("driver_nam

e").new
Instance(); 
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2. É
tablir la connexion à la base de données 

 U
ne fois le driver enregistré, une connexion peut-être établie. A

fin 
d’établir une connexion, il est nécessaire d’avoir un url pour la 
base de données. C

et url est construit suivant la m
éthodologie 

suivante : 
 U

n U
R

L
 pour une base de données est de la form

e : 
jdbc:sous-protocole:base de donnée 

 Par exem
ple, pour O

racle : 
 

jdbc:oracle:thin:@
titan:1521:a99 

 oracle: thin est le sous -protocole (driver "thin" ; O
racle fournit 
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aussi un autre type de driver) 
 @

 titan:1521:a99 désigne la base de données a99 située sur la 
m

achine titan (le serveur écoute sur le port 1521) 
 L

a form
e exacte des parties sous-protocole et base de données 

dépend des SG
B

D
 

 M
ySql 

 jdbc:m
ysql://[hostnam

e][:port]/dbnam
e[?param

1=
value1]…

 
 O

D
B

C
 

 jdbc:m
ysql:dbnam

e 
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O
btenir une connexion …

 
 Pour 

obtenir 
une 

connexion 
à 

un 
SG

B
D

, 
on 

dem
ande 

cette 
connexion à la classe gestionnaire de drivers : 
 M

éthode getC
onnection() de D

riverM
anager 

 3 argum
ents : 

—
 l’U

R
L

 de la base de données 
—

 le nom
 de l’utilisateur de la base 

—
 son m

ot de passe 
 C

onnection
 conn =

 D
riverM

anager.getC
onnection

(url,user,passw
ord) ; 
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—
 

le 
D

riverM
anager 

essaye 
tous 

les 
drivers 

qui 
se 

sont 
enregistrés 

(chargem
ent 

en 
m

ém
oire 

avec 
C

lass.forN
am

e()) 
jusqu’à ce qu’il trouve un driver qui peut se connecter à la base 
 static final String url = 

"jdbc:oracle:thin:@
titan:1521:a99"; 

 C
onnection conn = 

D
riverM

anager.getC
onnection(url, "toto", "m

dp"); 
 G

estion des transactions (ensem
ble de requêtes SQ

L
)  

 Par défaut la connexion est en "auto-com
m

it" : un com
m

it est 
autom

atiquem
ent lancé après chaque ordre SQ

L
 qui m

odifie la 
base 
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O
n peut enlever l'auto-com

m
it par : 

 conn.setA
utoC

om
m

it(false) 
 conn.com

m
it() valide la transaction. 

 conn.rollback() annule la transaction. 
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3. C
réer une zone de description de requête 

 L
’objet Statem

ent possède les m
éthodes nécessaires pour réaliser 

les requêtes sur la base associée à la connexion dont il dépend 
 3 types de Statem

ent : 
 

Statem
ent : requêtes statiques sim

ples 
 

P
reparedStatem

ent : requêtes dynam
iques précom

pilées 
(avec param

ètres d’entrée/sortie) 
 

C
allableStatem

ent : procédures stockées 
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A
 

partir 
de 

l’instance 
de 

l’objet 
C

onnection, 
on 

récupère 
le 

Statem
ent associé : 

 Statem
ent req1 =

 conn.createStatem
ent() ; 

 PreparedStatem
ent req2 =

 
conn.prepareStatem

ent(str) ; 
  C

allableStatem
ent req3 =

 
conn.prepareC

all(str) ; 
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4. E
xécuter la requête 

 3 types d’exécution : 
 executeQ

uery() : pour les requêtes (SE
L

E
C

T
) qui retournent un 

R
esultSet (tuples résultants) 

 executeU
pdate() 

: 
pour 

les 
requêtes 

(IN
SE

R
T

, 
U

PD
A

T
E

, 
D

E
L

E
T

E
, C

R
E

A
T

E
 T

A
B

L
E

, D
R

O
P T

A
B

L
E

) qui retournent un 
entier (nom

bre de tuples traités) 
 execute() : procédures stockées (cas rares) 
 



- IFT
1176 - A

spects avancés en Java - 
  

 M
oham

ed N
. L

okbani 
v1.01 

JD
B

C
 -2

e partie- 

41/58 

executeQ
uery() 

et 
executeU

pdate() 
de 

la 
classe 

Statem
ent 

prennent 
com

m
e 

argum
ent 

une 
chaîne 

(String) 
indiquant 

la 
requête SQ

L
 à exécuter : 

 S
t
a
t
e
m
e
n
t
 
s
t
m
t
 
=
 
c
o
n
n
.
c
r
e
a
t
e
S
t
a
t
e
m
e
n
t
 
(
)
;
 

 R
e
s
u
l
t
S
e
t
 
r
s
e
t
 
=
 
s
t
m
t
.
e
x
e
c
u
t
e
Q
u
e
r
y
 
(
"
s
e
l
e
c
t
 
*
 
f
r
o
m
 

u
s
e
r
_
c
a
t
a
l
o
g
"
)
;
 

  le code SQ
L

 n’est pas interprété par Java. 
—

 c’est le pilote associé à la connexion (et au final par le 
m

oteur de la base de données) qui interprète la requête SQ
L

 
 

—
 

si 
une 

requête 
ne 

peut 
s’exécuter 

ou qu’une 
erreur 

de 
syntaxe SQ

L
 a été détectée, l’exception SQ

L
E

xception est levée 
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le driver JD
B

C
 effectue d’abord un accès à la base pour découvrir 

les types des colonnes im
pliquées dans la requête puis un 2èm

e 
pour l’exécuter. 
  5. T

raiter les données retournées  
 L

’objet R
esultSet (retourné par l’exécution de executeQ

uery() ) 
perm

et d’accéder aux cham
ps des tuples sélectionnés 

 
seules les données dem

andées sont transférées en m
ém

oire par 
le driver JD

B
C

 
—

 il faut donc les lire "m
anuellem

ent" et les stocker dans des 
variables pour un usage ultérieur 
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JD
B

C
 1.x : Il se parcourt itérativem

ent ligne par ligne 
 par la m

éthode next() 
 

—
 retourne false si dernier tuple lu, true sinon 

—
 chaque appel fait avancer le curseur sur le tuple suivant 

—
 initialem

ent, le curseur est positionné avant le prem
ier tuple 

exécuter next() au m
oins une fois pour avoir le prem

ier 
 

w
hile(rs.next()) {// T

raitem
ent de chaque tuple} 

 im
possible 

de 
revenir 

au 
tuple 

précédent 
ou 

de 
parcourir 

l’ensem
ble dans un ordre aléatoire 
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A
vec le JD

B
C

 2.0 : 
 on peut parcourir le R

esultSet d’avant en arrière : 
—

 next() vs. previous() 
 en déplacem

ent absolu : aller à la n-ièm
e ligne 

—
 absolute(int row

), first(), last(), ... 
 en déplacem

ent relatif : aller à la n-ièm
e ligne à partir de la 

position courante du curseur, …
 : 

 
—

 relative(int row
), afterL

ast(), beforeFirst(), ... 
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L
es colonnes sont référencées par leur num

éro (com
m

encent à 1) 
ou par leur nom

 
 L

’accès aux valeurs des colonnes se fait par les m
éthodes de la 

form
e getX

X
X

() 
 lecture du type de données X

X
X

 dans chaque colonne du tuple 
courant 
 int val =

 rs.getInt(3) ; // accès à la 3
e colonne. 

 String prod =
 rs.getString("P

R
O

D
U

IT
") ; 
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Statem
ent st =

 conn.createStatem
ent() ; 

 R
esultSet rs =

 st.executeQ
uery( 

"Select a, b, c, F
R

O
M

 T
able1") ; 

 w
hile(rs.next()) { 

int i =
 rs.getInt("a"); 

String s =
 rs.getString("b"); 

byte[] b =
 rs.getB

ytes("c"); 
}   



- IFT
1176 - A

spects avancés en Java - 
  

 M
oham

ed N
. L

okbani 
v1.01 

JD
B

C
 -2

e partie- 

47/58 

/* 
 * C

et exem
ple m

ontre com
m

ent obtenir la liste des usagers 
 * disposant d’un com

pte dans la base. (de la doc. de O
racle) 

 */ 
 im

port java.sql.*; 
 c
l
a
s
s
 
E
m
p
l
o
y
e
e
 

{
 

 
 
p
u
b
l
i
c
 
s
t
a
t
i
c
 
v
o
i
d
 
m
a
i
n
 
(
S
t
r
i
n
g
 
a
r
g
s
 
[
]
)
 

 
 
 
 
 
 
 
t
h
r
o
w
s
 
S
Q
L
E
x
c
e
p
t
i
o
n
 

 
 
{
 

 
 
 
 
/
/
 
C
h
r
g
e
m
e
n
t
 
d
u
 
d
r
i
v
e
r
 
J
D
B
C
-
O
r
a
c
l
e
 

 
 
 
 
D
r
i
v
e
r
M
a
n
a
g
e
r
.
r
e
g
i
s
t
e
r
D
r
i
v
e
r
(
 

n
e
w
 
o
r
a
c
l
e
.
j
d
b
c
.
d
r
i
v
e
r
.
O
r
a
c
l
e
D
r
i
v
e
r
(
)
)
;
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/
/

 
C

o
n

n
e

x
i

o
n

 
à

 
l

a
 

b
a

s
e

 
d

e
 

d
o

n
n

é
e

s
 

 
 

 
 

/
/

 
s

y
n

t
a

x
e

 
<

h
o

s
t

>
:

<
p

o
r

t
>

:
<

s
i

d
>

.
 

 
 

 
 

C
o

n
n

e
c

t
i

o
n

 
c

o
n

n
 

=
 

 
 

 
 

 
 

D
r

i
v

e
r

M
a

n
a

g
e

r
.

g
e

t
C

o
n

n
e

c
t

i
o

n
 

(
 

"
j

d
b

c
:

o
r

a
c

l
e

:
t

h
i

n
:

@
t

i
t

a
n

:
1

5
2

1
:

a
9

9
"

,
 

 
 

 
 

 
 

 
"

m
o

m
o

"
,

 
"

t
o

t
o

"
)

;
 

 
 

 
 

/
/

 
C

r
é

e
r

 
u

n
 

d
e

s
c

r
i

p
t

e
u

r
 

d
e

 
r

e
q

u
ê

t
e

s
 

 
 

 
 

S
t

a
t

e
m

e
n

t
 

s
t

m
t

 
=

 
c

o
n

n
.

c
r

e
a

t
e

S
t

a
t

e
m

e
n

t
 

(
)

;
 

  
 

 
 

/
/

 
S

é
l

e
c

t
i

o
n

n
e

r
 

l
e

s
 

n
o

m
s

 
d

e
 

l
a

 
t

a
b

l
e

 
 

 
 

 
R

e
s

u
l

t
S

e
t

 
r

s
e

t
 

=
 

s
t

m
t

.
e

x
e

c
u

t
e

Q
u

e
r

y
 

(
 

"
s

e
l

e
c

t
 

u
s

e
r

n
a

m
e

 
f

r
o

m
 

d
b

a
_

u
s

e
r

s
"

)
;

 
  

 
 

 
/

/
 

I
t

é
r

e
r

 
a

f
i

n
 

d
’

o
b

t
e

n
i

r
 

l
a

 
l

i
s

t
e

 
d

e
 

t
o

u
s

 
 

/
/

 
l

e
s

 
n

o
m

s
 

!
 

 
 

 
 

w
h

i
l

e
 

(
r

s
e

t
.

n
e

x
t

 
(

)
)

 
 

 
 

 
 

 
S

y
s

t
e

m
.

o
u

t
.

p
r

i
n

t
l

n
 

(
r

s
e

t
.

g
e

t
S

t
r

i
n

g
 

(
1

)
)

;
 

 
 

}
 

}
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A
ccès au m

éta-données 
 L

a m
éthode getM

etaD
ata() perm

et d’obtenir des inform
ations sur 

les types de données du R
esultSet 

 
elle renvoie des R

esultSetM
etaD

ata 
on peut connaître entre autres : 

—
 le nom

bre de colonne : getC
olum

nC
ount() 

—
 le nom

 d’une colonne : getC
olum

nN
am

e(int col) 
—

 le nom
 de la table : getT

ableN
am

e(int col) 
—

 si un N
U

L
L

 S
Q

L
 peut être stocké dans une colonne : 

isN
ullable() 
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R
e

s
u

l
t

S
e

t
 

r
s

 
=

 
s

t
m

t
.

e
x

e
c

u
t

e
Q

u
e

r
y

(
"

S
E

L
E

C
T

 
*

 
F

R
O

M
 

e
m

p
"

)
 

;
 

 R
e

s
u

l
t

S
e

t
M

e
t

a
D

a
t

a
 

r
s

m
d

 
=

 
r

s
.

g
e

t
M

e
t

a
D

a
t

a
(

)
 

;
 

 i
n

t
 

n
b

C
o

l
o

n
n

e
s

 
=

 
r

s
m

d
.

g
e

t
C

o
l

u
m

n
C

o
u

n
t

(
)

 
;

 
 f

o
r

 
(

i
n

t
 

i
 

=
 

1
 

;
 

i
<

=
n

b
C

o
l

o
n

n
e

s
 

;
 

i
+

+
)

 
{

 
 

/
/

 
à

 
p

a
r

t
i

r
 

d
e

 
1

 
e

t
 

n
o

n
 

p
a

s
 

0
 

 
S

t
r

i
n

g
 

n
o

m
C

o
l

 
=

 
r

s
m

d
.

g
e

t
C

o
l

u
m

n
N

a
m

e
(

i
)

 
;

 
}
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D
atabaseM

etaD
ata 

 Pour récupérer des inform
ations sur la base de données elle-m

êm
e, 

utiliser la m
éthode getM

etaD
ata() de l ’objet C

onnection 
 

dépend du SG
B

D
 avec lequel on travaille 

 
elle renvoie des D

atabaseM
etaD

ata 
 

on peut connaître entre autres : 
—

 les tables de la base : getT
ables() 

—
 le nom

 de l’utilisateur : getU
serN

am
e() 
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T
ype de données traitées 

 L
a classe R

esultS
et fournit des m

éthodes pour récupérer dans le 
code Java les valeurs des colonnes des lignes renvoyées par le 
SE

L
E

C
T

: 
 

getX
X

X
(int num

éroC
olonne) 

getX
X

X
(String nom

C
olonne) 

X
X

X
 désigne le type Java de la valeur que l'on va 

récupérer, par exem
ple String, Int ou D

ouble 
 T

ous les SG
B

D
 n'ont pas les m

êm
es types SQ

L
 ; m

êm
e pour les 

types de base on peut avoir des différences im
portantes 
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JD
B

C
 définit ses propres types SQ

L
 dans la classe T

ypes sous 
form

e de constantes nom
m

ées 
 D

ans un program
m

e JD
B

C
, les m

éthodes getX
X

X
, setX

X
X

 et les 
types de la classe T

ypes servent à préciser le type des données que 
l'on insère dans la base ou que l'on récupère 
 C

'est le rôle du driver particulier à chaque SG
B

D
 de traduire les 

données Java dans le bon type du SG
B

D
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T
ype JD

B
C

 
 

 
 

 
 

 
 

 
T

ype Java 
 C

H
A

R
, V

A
R

C
H

A
R

 , L
O

N
G

V
A

R
C

H
A

R
  

 
 

S
tring 

N
U

M
E

R
IC

, D
E

C
IM

A
L

  
 

 
 

 
 

 
java.m

ath.B
igD

ecim
al 

B
IN

A
R

Y
, V

A
R

B
IN

A
R

Y
, L

O
N

G
V

A
R

B
IN

A
R

Y
  

byte[] 
B

IT
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

boolean 
IN

T
E

G
E

R
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
int 

B
IG

IN
T

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

long 
R

E
A

L
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

float 
D

O
U

B
L

E
, F

L
O

A
T

  
 

 
 

 
 

 
 

double 
D

A
T

E
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

java.sql.D
ate 

T
IM

E
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

java.sql.T
im

e 

 Presque tous les types SQ
L

 peuvent être retrouvés par getString() 
 C

ependant, voici les m
éthodes recom

m
andées : 
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C
H

A
R

 et V
A

R
C

H
A

R
 : getString, L

O
N

G
V

A
R

C
H

A
R

 : 
getA

sciiString et getC
haracterString 

 B
IN

A
R

Y
 et V

A
R

B
IN

A
R

Y
 : getB

ytes, 
 L

O
N

G
V

A
R

B
IN

A
R

Y
 : getB

inaryStream
 

 B
IT

 : getB
oolean, T

IN
Y

IN
T

 : getB
yte, S

M
A

L
L

IN
T

 : 
getShort, IN

T
E

G
E

R
 : getInt, B

IG
IN

T
: getL

ong 
 R

E
A

L
 : getFloat, D

O
U

B
L

E
 et FL

O
A

T
 : getD

ouble 
 D

E
C

IM
A

L
 et N

U
M

E
R

IC
 : getB

igD
ecim

al 
 etc. 
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cas des valeurs nulles 
 Pour repérer les valeurs N

U
L

L
 de la base : 

 utilise la m
éthode w

asN
ull() de R

esultSet 
—

 renvoie true si l’on vient de lire un N
U

L
L

, false sinon 
 les m

éthodes getX
X

X
() de R

esultSet convertissent une valeur 
N

U
L

L
 SQ

L
 en une valeur acceptable par le type d’objet dem

andé : 
—

 les m
éthodes retournant un objet (getString(), getD

ate(),... ) 
retournent un "null " Java 

—
 les m

éthodes num
ériques (getB

yte() , getInt() , etc) 
retournent "0" 

—
 getB

oolean() retourne " false " 
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S
t
a
t
e
m
e
n
t
 
s
t
m
t
1
 
=
 
c
o
n
n
.
c
r
e
a
t
e
S
t
a
t
e
m
e
n
t
(
)
;
 

 R
e
s
u
l
t
S
e
t
 
r
s
e
t
 
=
 

s
t
m
t
1
.
e
x
e
c
u
t
e
Q
u
e
r
y
(
"
S
E
L
E
C
T
 
n
o
m
e
,
 
c
o
m
m
 
F
R
O
M
 
e
m
p
"
)
;
 

 F
l
o
a
t
 
c
o
m
m
i
s
s
i
o
n
;
 

 w
h
i
l
e
 
(
r
s
e
t
.
n
e
x
t
(
)
)
 
{
 

n
o
m
 
=
 
r
s
e
t
.
g
e
t
S
t
r
i
n
g
(
1
)
;
 

c
o
m
m
i
s
s
i
o
n
 
=
 
r
s
e
t
.
g
e
t
F
l
o
a
t
(
2
)
;
 

i
f
 
(
r
s
e
t
.
w
a
s
N
u
l
l
(
)
)
 

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
n
o
m
 
+
 

"
 
n
'
a
 
p
a
s
 
d
e
 
c
o
m
m
i
s
s
i
o
n
"
)
;
 

e
l
s
e
 

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
n
o
m
 
+
 
"
 
a
 
"
 
+
 

 
c
o
m
m
i
s
s
i
o
n
 
+
 
"
F
 
d
e
 
c
o
m
m
i
s
s
i
o
n
"
)
;
 

}
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6. Ferm
eture des différents espaces 

 À
 

la 
fin 

du 
program

m
e, 

il 
faut 

ferm
er 

toutes 
les 

connexions 
ouvertes au début du program

m
e, sinon le garbage collector s’en 

occupera m
ais m

oins efficace. 
 C

haque objet possède une m
éthode close() : 

 resultset.close() ; 
statem

ent.close() ; 
connection.close() ; 
 


