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L
es servlets 

 
(1ere partie) 

 B
ibliographies: L

es notes de cours sur les servlets est une revue littéraire des docum
ents m

entionnés 
ci-dessus. Plusieurs extraits ont été tirés ou traduits de ces références. C

ette revue tient com
pte des 

dernières m
ises à jour apportées au logiciel T

om
cat et à la spécification (2.3) des servlets. 

  Site w
eb officiel de SU

N
 sur les servlets: http://java.sun.com

/products/servlet/ 
 D

es docum
ents sur les servlets: 

http://w
w

w
-sop.inria.fr/acacia/personnel/itey/Francais/C

ours/P
D

F/servlets.pdf 
http://hom

e.nordnet.fr/~fadelannoy/servlets.htm
l 

http://java.sun.com
/docs/books/tutorial/servlets/index.htm

l 
http://java.sun.com

/products/servlet/articles/tutorial/ 
 D

es docum
ents sur T

om
cat: 

http://jakarta.apache.org/tom
cat/tom

cat-4.0-doc/index.htm
l 

http://darktigrou.free.fr/Servlets-book2_der/node1.htm
l 
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D
ans 

cette 
présentation, 

nous 
allons 

répondre 
aux 

questions 
suivantes : 
 - C

'est quoi une application w
eb? 

- Q
u'est ce qu'une servlet Java? 

- A
 quoi servent les servlets? 

- Q
uels sont les avantages et les inconvénients des servlets? 

- C
'est quoi les différences entre les scripts C

G
I et les servlets? 

- A
 quoi ressem

ble le code d'une servlet? 
- C

om
m

ent est constitué le paquetage S
ervlet? 

- C
om

m
ent se déroulent les interactions avec des clients? 

- C
'est quoi le cycle de vie d'une servlet? 

- C
om

m
ent configurer T

om
cat4.0.1? 

- C
om

m
ent déployer une application dans T

om
cat4.0.1? 
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C
'est quoi un application w

eb?
 

 U
ne application w

eb est constituée de 2 niveaux, le client ém
ettant 

une requête et le serveur traitant cette requête. 
                  

N
avigateur W

eb 
S

erveur W
eb 

soum
ission 

d’une requête (2) …
…

…
.. 

S
cripts/P

rg. serveur 

B
ase de données 

U
ne form

e à 
com

pléter (1) 

H
T

T
P 

C
G

I 

traitem
ent 

de la requête (3) 

retourne un  
résultat (4) 

C
lient 

Serveur 
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(1) U
n 

serveur 
w

eb 
soum

et 
une 

form
e 

d’un 
docum

ent 
à 

com
pléter (une requête), 

 (2) L
e client com

plète la form
e et la retourne au serveur, 

 (3) L
e 

serveur 
la 

réceptionne 
et 

la 
redirige 

vers 
la 

servelt 
invoquée dans la page htm

l. E
n exécutant cette requête, le 

program
m

e peut com
m

uniquer avec une ou plusieurs bases 
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de 
données 

si 
c’est 

nécessaire. 
A

insi 
donc, 

une 
servlet 

analyse 
les 

données 
soum

ises, 
peut 

éventuellem
ent 

sauvegarder celles-ci ou collecter d'autres pour construire 
dynam

iquem
ent une page H

T
M

L
. 

 (4) ces program
m

es retournent les résultats au serveur qu’il se 
charge de les transm

ettre au client. 
 L

e client peut utiliser : 
 

- un form
ulaire H

T
M

L
, perm

ettant de saisir les cham
ps ou bien 

il peut y avoir validation via des scripts (javaScript) ; 
 - des applets et com

m
uniquer avec le serveur via des 

sockets/R
M

I. 
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L
es requêtes http vers le serveur contiennent : 
 - l’url de la ressource à accéder, 
 - la requête G

E
T

 pour extraire des inform
ations sur le serveur, 

 
- la requête P

O
ST

 pour m
odifier les données sur le serveur. 

 L
e serveur identifie avec la requête le type d’environnem

ent 
d’exploitation à charger en fonction de : 

 - l’extension du fichier (.cgi, .jsp etc.) ou 
 - le répertoire où il se trouve (cgi-bin/, servlet/ etc.). 
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 L
e serveur charge par la suite l’environnem

ent d’exécution  Perl 
(cgi-perl), JV

M
 (servlets) etc. 

 L
e script ou program

m
e précise le type du contenu  (H

T
M

L
, 

im
ages etc.) et intègre la réponse dans un flot de sortie. 

 L
e navigateur définit le type M

IM
E

 (l’encodage utilisé pour le 
transfert de docum

ents m
ultim

édias à travers le réseau) texte/htm
l 

audio/basic im
age/gif etc. et affiche les données en fonction. 
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Q
u'est qu'une servlet Java? 

 Servlet : Server-side applet 
 L

es servlets sont aux serveurs ce que sont les applets aux brow
sers 

m
ais sans interface graphique utilisateur …

 
 E

lles sont lim
itées à la puissance du langage H

T
M

L
 …

 par contre, 
elles ne sont pas astreintes aux m

êm
es règles de sécurité que les 

applets 
 L

es servlets correspondent à des program
m

es Java norm
aux qui 

utilisent des m
odules supplém

entaires (ainsi que les classes et les 
m

éthodes associées) figurant dans l'A
PI des servlets Java. 
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L
es 

servlets 
s'exécutent 

sur 
une 

m
achine 

de 
serveur 

W
eb 

à 
l'intérieur 

d'un 
serveur 

com
patible 

avec 
Java. 

E
lles 

perm
ettent 

l'extension des fonctions du serveur. 
 U

ne servlet peut être chargé : 
 - autom

atiquem
ent lors du dém

arrage du serveur W
eb, 

 - lorsque le prem
ier client dem

ande les services de la servlet. 
U

ne fois chargées, les servlets restent actives dans l'attente d'autres 
requêtes du client. 
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L
es servlets perm

ettent l'extension des fonctions du serveur grâce à 
la 

création 
d'un 

environnem
ent 

de 
prestation 

de 
services 

de 
requête/réponse via le W

eb : 
 

U
n client envoie une requête au serveur. C

e dernier transm
et au 

servlet les inform
ations relatives à la requête. L

a servlet créée 
ensuite une réponse que le serveur renvoie au client. 

 D
ans la m

esure où il s'agit d'un program
m

e Java : 
 - L

a servlet peut utiliser toutes les fonctions du langage Java lors 
de la création de la réponse. 

 - E
lle peut égalem

ent com
m

uniquer avec des ressources externes 
tels que des fichiers ou des bases de données, ou avec d'autres 
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applications (égalem
ent écrites en langage Java ou dans d'autres 

langages), 
afin 

de 
créer 

la 
réponse 

et 
éventuellem

ent 
de 

sauvegarder 
des 

inform
ations 

relatives 
à 

l'interaction 
requête/réponse. 

 L
a 

réponse 
envoyée 

au 
client 

peut 
donc 

être 
une 

réponse 
dynam

ique et unique conçue pour une interaction particulière et 
non une page H

T
M

L
 statique existante. 
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A
 quoi servent les servlets? 

  L
es servlets exécutent un grand nom

bre de fonctions, par exem
ple: 

 - 
U

ne 
servlet 

peut 
créer 

et 
renvoyer 

une 
page 

W
eb 

H
T

M
L

 
com

plète dont le contenu dynam
ique dépend de la nature de la 

requête du client.  
 - U

ne servlet peut sim
plem

ent créer une partie d'une page W
eb 

H
T

M
L

 qui est intégrée à une page H
T

M
L

 statique existante.  
                     
- 

U
ne 

servlet 
peut 

com
m

uniquer 
avec 

d'autres 
ressources 

du 
serveur, y com

pris des bases de données, d'autres applications Java 
et des applications écrites dans d'autres langages.  
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- U
ne servlet peut traiter les connexions avec plusieurs clients en 

acceptant les données en entrée de plusieurs clients et en diffusant 
à 

ces 
derniers 

des 
résultats. 

U
ne 

servlet 
peut, 

par 
exem

ple, 
correspondre à un serveur de jeux électroniques faisant intervenir 
plusieurs joueurs.  
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Q
uels sont les avantages et les inconvénients 

des servlets? 
  A

vantages 
 L

es servlets sont indépendantes des O
S (U

nix ou N
T

) et des 
serveurs W

eb (A
pache, IIS etc.) ; 

 Peuvent 
produire 

de 
l'H

T
M

L
 

côté 
client 

(notam
m

ent 
pour 

la 
consultation de la base), sur la base d'http; 
 Peuvent 

dialoguer 
avec 

des 
applets 

Java 
côté 

client 
avec 

un 
protocole à objets distribués de type R

M
I; 
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S'appuient sur un langage vraim
ent standard : Java (et non pas Java 

script ou V
isual B

asic); 
 Par rapport aux applets,  le client est « allégé » ; 
 Par 

rapport 
aux 

C
G

I, 
les 

servlets 
prennent 

en 
charge 

les 
connexions des utilisateurs en m

ulti-thread, qui n’est pas le cas des 
C

G
I (m

êm
e avec F

astC
G

I). 
 Inconvénients 
 Par rapport aux applets, interface graphique utilisateur lim

itée à 
H

T
M

L
 

 Par rapport au C
G

I, voir plus loin dans le docum
ent. 
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C
'est quoi les différences entre les scripts 

C
G

I et les servlets? 
 L

a plus grosse différence entre les C
G

I et les servlets est la 
perform

ance. 
 - Il n'y a qu'une seule m

achine virtuelle Java qui tourne sur le 
serveur. 

 - L
a servlet est placée en m

ém
oire une fois qu'elle est appelée. E

lle 
n'est pas rem

ise en m
ém

oire jusqu'à ce que la servlet change. 
 - U

ne servlet dont le code a été m
odifié peut être réactivée (c'est à 

dire 
replacée 

en 
m

ém
oire) 

sans 
redém

arrer 
le 

serveur 
ou 

l'application. 
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C
om

m
on G

atew
ay Interface (C

G
I) 

           F
astC

G
I 

         

 Processus 
Principal 

R
eq. C

G
I1 

R
eq. C

G
I2 

R
eq. C

G
I1 

Processus Fils pour C
G

I1 

Processus Fils pour C
G

I2 

Processus Fils pour C
G

I1 

 Processus 
Principal 

R
eq. C

G
I1 

R
eq. C

G
I2 

R
eq. C

G
I1 

U
n seul processus Fils pour C

G
I1 

U
n seul processus Fils pour C

G
I2 

- IFT
1176 - A

spects avancés en Java - 
  

 M
oham

ed N
. L

okbani &
 dans le désordre SU

N
, D

elannoy, Itey, Jia.  
v1.01 

Servlets 

18/81 

L
es servlets 

              L
es servlets résident en m

ém
oire, de ce fait leur exécution est très 

rapide. 
L

'inform
ation 

statique 
peut 

être 
partagée 

par 
plusieurs 

invocations de la servlet, vous autorisant donc de partager cette 
inform

ation entre plusieurs utilisateurs. 

Processus Principal 
R

eq. servelt1 

R
eq. servlet2 

R
eq. servlet1 

   
JV

M
 

servlet1 

servlet2 

T
hread 

T
hread 

T
hread 
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 L
es servlets sont m

odulaires, chaque servlet peut accom
plir une 

tache spécifique et ainsi vous pouvez les rendre com
m

unicantes.   
 M

oins il y a de calcul à faire côté client, plus l’approche servlet est 
intéressante. 
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A
 quoi ressem

ble le code d'une servlet? 
 i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
.
i
o
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
x
.
s
e
r
v
l
e
t
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
x
.
s
e
r
v
l
e
t
.
h
t
t
p
.
*
;
 

 p
u
b
l
i
c
 
c
l
a
s
s
 
H
e
l
l
o
W
o
r
l
d
 
e
x
t
e
n
d
s
 
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
 
{
 

 
 
 
 
p
u
b
l
i
c
 
v
o
i
d
 
d
o
G
e
t
(
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
R
e
q
u
e
s
t
 
r
e
q
u
e
s
t
,
 

H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
R
e
s
p
o
n
s
e
 
r
e
s
p
o
n
s
e
)
 

 
 
 
 
 
 

t
h
r
o
w
s
 
I
O
E
x
c
e
p
t
i
o
n
,
 
S
e
r
v
l
e
t
E
x
c
e
p
t
i
o
n
 

 
 
 
 
{
 
 r
e
s
p
o
n
s
e
.
s
e
t
C
o
n
t
e
n
t
T
y
p
e
(
"
t
e
x
t
/
h
t
m
l
"
)
;
 

 P
r
i
n
t
W
r
i
t
e
r
 
o
u
t
 
=
 
r
e
s
p
o
n
s
e
.
g
e
t
W
r
i
t
e
r
(
)
;
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o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
<
h
t
m
l
>
"
)
;
 

o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
<
b
o
d
y
>
"
)
;
 

o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
<
h
e
a
d
>
"
)
;
 

o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
<
t
i
t
l
e
>
H
e
l
l
o
 
W
o
r
l
d
!
<
/
t
i
t
l
e
>
"
)
;
 

o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
<
/
h
e
a
d
>
"
)
;
 

o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
<
b
o
d
y
>
"
)
;
 

o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
<
h
1
>
H
e
l
l
o
 
W
o
r
l
d
!
<
/
h
1
>
"
)
;
 

o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
<
/
b
o
d
y
>
"
)
;
 

o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
<
/
h
t
m
l
>
"
)
;
 

 
 
 
 
}
 

}
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C
om

m
ent est constitué le paquetage Servlet? 

  L
e paquetage javax.servlet fournit les interfaces et classes pour 

réaliser des servlets. 
 À

 un m
om

ent donné, il était question d’intégrer ce paquetage dans 
la 

version 
1.2 

de 
JD

K
 

; 
puis 

il 
a 

été 
décidé 

autrem
ent 

pour 
perm

ettre des m
odifications et corrections dans le paquetage de 

m
anière indépendante. 

 Par 
la 

suite, 
le 

paquetage 
a 

été 
intégré 

dans 
Java2 

Platform
, 

E
nterprise E

dition (J2E
E

) 
 http://java.sun.com

/j2ee/ 
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L
a relation avec T

om
cat 

 T
om

cat 
est 

un 
logiciel 

gratuit, 
open-source, 

qui 
im

plante 
les 

technologies Java Servlet et JavaServer Pages développées dans le 
cadre 

du 
projet 

Jakarta 
à 

la 
fondation 

"A
pache 

Softw
are 

Foundation." 
 http://jakarta.apache.org 
 Sun a adapté et intégré le code de base de T

om
cat dans J2E

E
. Sun 

détient et continue de m
ettre à jour les spécifications de JavaServer 

PagesT
M

 et JavaT
M

 Servlets dans un processus ouvert à toute la 
com

m
unauté Java. 
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L
’architecture du paquetage est décrite com

m
e suit : 

 

 
        

java.lang.O
bject 

  | 
  +--javax.servlet.G

enericServlet 
        | 
        +--javax.servlet.http.H

ttpServlet 
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L
'interface Servelt 

 T
outes 

les 
servlets 

im
plantent 

l'interface 
Servlet: 

javax.servlet.Servlet 
 soit directem

ent ou bien via une classe qui im
plante cette interface, 

com
m

e: 
 

—
 javax.servlet.G

enericServlet 
(paquetage javax.servlet) 
—

 javax.servlet.http.H
ttpServlet 

(paquetage javax.servlet.http)  
�

 particulièrem
ent désignée pour des requêtes et 

réponses H
T

T
P 
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C
om

m
e toute interface, l'interface Servlet déclare m

ais n'im
plante 

pas les m
éthodes qui gèrent les servlets et les com

m
unications avec 

des clients. C
ette charge revient aux concepteurs des servlets.  

 C
ette interface possède les m

éthodes pour : 
 

—
 initialiser la servlet : init() 

—
 recevoir et répondre aux requêtes des clients : service() 

—
 détruire la servlet et ses ressources : destroy() 

—
 obtenir des inform

ations sur la configuration de la servlet: 
getServletC

onfig() 
—

 obtenir des inform
ations com

m
e l'auteur et la version de 

la servlet: getServletInfo() 
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C
om

m
ent se déroulent les interactions 

avec des clients? 
 L

es servlets suivent un m
odèle de program

m
ation requête-service-

réponse : 
 R

equête  : objet javax.servlet.ServletR
equest 

contient 
les 

inform
ations 

nécessaires 
pour 

une 
com

m
unication du client vers le serveur 

 Service  : m
éthode service() invoquée 

 R
éponse : objet javax.servlet.ServletR

esponse 
contient 

les 
inform

ations 
nécessaires 

pour 
une 

com
m

unication du serveur vers le client. 
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  i
m

p
o

r
t

 
j

a
v

a
x

.
s

e
r

v
l

e
t

.
*

;
 

 p
u

b
l

i
c

 
c

l
a

s
s

 
f

i
r

s
t

 
i

m
p

l
e

m
e

n
t

s
 

S
e

r
v

l
e

t
 

{
 

  
p

u
b

l
i

c
 

v
o

i
d

 
i

n
i

t
(

S
e

r
v

l
e

t
C

o
n

f
 

c
o

n
f

i
g

)
 

t
h

r
o

w
s

 
S

e
r

v
l

e
t

E
x

c
e

p
t

i
o

n
 

{
…

}
 

  
p

u
b

l
i

c
 

v
o

i
d

 
s

e
r

v
i

c
e

(
S

e
r

v
l

e
t

R
e

q
u

e
s

t
 

r
e

q
,

 
S

e
r

v
l

e
t

R
e

s
p

o
n

s
e

 
r

e
p

)
 

 
  

 
t

h
r

o
w

s
 

S
e

r
v

l
e

t
E

x
c

e
p

t
i

o
n

,
 

I
O

E
x

c
e

p
t

i
o

n
 

{
…

}
 

 
  

p
u

b
l

i
c

 
v

o
i

d
 

d
e

s
t

r
o

y
(

)
 

{
…

}
 

}
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L
'interface ServletR

equest perm
et à la servelt d'accéder à: 

  - L
es nom

s des param
ètres passés par le client, le protocole utilisé, 

les nom
s des m

achines ayant ém
is les requêtes, et le nom

 du 
serveur recevant ces requêtes. 

  - L
e flux en entrée, ServletInputStream

. L
es servlets utilisent le 

flux en entrée pour prendre les données du client et utilise des 
protocoles d'accès com

m
e le protocole H

T
T

P. 
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L
'interface ServletR

esponse perm
et à la servelt de répondre aux 

clients: 
  - perm

et à la servlet de fixer la taille de la réponse et son type. 
   - fournit un flux en sortie, ServletO

utputStream
 utilisé par la 

servlet pour envoyer des données. 
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C
'est quoi le cycle de vie d'une servlet? 

 U
ne servlet suit le cycle de vie suivant : 

1. la servlet est créée puis initialisée (i
n
i
t
(
)

) 
—

 cette m
éthode n’est appelée par le serveur qu’une seule 

fois lors du chargem
ent 

 2. le service du client est im
plém

enté (s
e
r
v
i
c
e
(
)
)

 
—

 cette m
éthode est appelée autom

atiquem
ent par le serveur 

à chaque requête de client 
 3. la servlet est détruite (d

e
s
t
r
o
y
(
)
)
 

—
 cette m

éthode n’est appelée par le serveur qu’une seule 
fois à la fin 

—
 perm

et de libérer des ressources 
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C
om

m
ent configurer T

om
cat4.0.1? 

 T
éléchargez à partir de  

 http://jakarta.apache.org/builds/jakarta-tom
cat-4.0/release/v4.0.1/bin/ 

 le fichier: 
 

U
N

IX
: jakarta-tom

cat-4.0.1.tar.gz 
W

indow
s: jakarta-tom

cat-4.0.1.zip 
 D

écom
pressez le fichier dans un répertoire donné 

 n'installez pas ce paquetage sur une des m
achines du laboratoire 
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A
jouter les variables d'environnem

ent suivantes à: 
 W

in98: autoexec.bat 
 R

E
M

 P
our T

om
cat 

 R
E

M
 L

e chem
in où a été installé JD

K
, par exem

ple: 
S

E
T

 JA
V

A
_H

O
M

E
=

C
:\jdk1.3 

 R
E

M
 L

e chem
in où a été installé le paquetage de jakara-tom

cat, par exem
ple: 

S
E

T
 C

A
T

A
L

IN
A

_H
O

M
E

=
C

:\P
rogram

 Files\jakarta-tom
cat\jakarta-tom

cat-4.0.1 
 R

E
M

 L
e class-path pour retrouver le fichier utilisé pour com

piler les servlets 
S

E
T

 C
L

A
S

S
P

A
T

H
=

. 
S

E
T

 C
L

A
S

S
P

A
T

H
=

%
C

L
A

S
S

P
A

T
H

%
; %

C
A

T
A

L
IN

A
_H

O
M

E
%

\com
m

on\lib\servlet.jar 
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Il se peut que vous ayez l'erreur suivante "out of environm
ent 

space" au lancem
ent de T

om
cat: 

C
liquez 

sur 
le 

bouton 
droit 

de 
la 

souris 
sur 

les 
fichiers 

ST
A

R
T

U
P.B

A
T

 et SH
U

T
D

O
W

N
.B

A
T

.  C
liquez sur "Properties" 

puis "M
em

ory".  D
ans le cham

p "Initial environm
ent", entrez par 

exem
ple la valeur 4096. 

 Puis 
cliquez 

sur 
"apply". 

W
indow

s 
va 

créer 
deux 

raccourcis 
(shortcuts) dans le répertoire, que vous allez dorénavant utiliser 
pour dém

arrer et arrêter T
om

cat. 
 W

IN
2000 : voir dans le panneau des variables System

es 
 U

nix : C
ela dépend du type de l'installation. E

n tant que root une 
seule instance de T

om
cat ou plusieurs instances de T

om
cat ; ou en 
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tant 
qu'usager 

ordinaire? 
L

a 
procédure 

à 
suivre 

vous 
sera 

com
m

uniquée dans la prochaine dém
onstration. 
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C
om

m
ent déployer une application 

dans T
om

cat4.0.1? 
  U

n contexte constitue pour chaque servlet d'une m
êm

e application 
une vue sur le fonctionnem

ent de cette application. U
ne application 

w
eb peut être com

posée de :  
       servlets  
      JSP  
      classes utilitaires  
      docum

ents statiques (pages htm
l, im

ages, sons, etc.)  
      beans, applications clients  
      m

éta inform
ations décrivant la structure de l'application  
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D
ans le code source d'une servlet, un contexte est représenté par un 

objet 
de 

type 
ServletC

ontext 
qui 

peut 
être 

obtenu 
par 

l'interm
édiaire d'un objet de type ServletC

onfig, par exem
ple de la 

façon suivante :  
       public void init(ServletC

onfig config) {  
         ServletC

ontext contexte =
 config.getServletC

ontext();  
         /* suite du code */  
       }  
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G
râce 

à 
ce 

contexte, 
il 

est 
possible 

d'accéder 
à 

chacune 
des 

ressources de l'application w
eb correspondantes au contexte. 

 À
 noter: une application correspond à un et un seul contexte, et un 

contexte correspond une et une seule application =
>

 il n'est pas 
possible de partager des ressources entre applications différentes. 
 U

n contexte est une abstraction supplém
entaire qui perm

et de 
m

atérialiser les relations privilégiées que connaissent les m
odules 

d'une 
m

êm
e 

application 
et 

le 
fait 

que 
chaque 

application 
est 

différente. 
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C
onfiguration avec T

om
cat  

 A
 chaque contexte correspond une arborescence dans le systèm

e 
de fichiers qui contient les ressources accédées lors des requêtes 
vers le m

oteur de servlets. C
ette arborescence est identique pour 

chaque contexte. V
oici com

m
ent se décom

pose la structure des 
répertoires :  
 T

out doit se faire à partir de : 
 C

A
T

A
L

IN
A

_H
O

M
E\w

ebapps 
       la 

racine 
: 

elle 
fait 

office 
de 

répertoire 
racine 

pour 
les 

ressources qui font partie du contexte. 
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Par exem
ple l'U

R
L

 
http://w

w
w

.unserveur.com
/essai/index.htm

l 
 E

lle fait référence au fichier index.htm
l de ce répertoire racine. 

V
ous pouvez créer les répertoires que vous désirez ou déposer les 

fichiers que vous voulez dans ce répertoire, com
m

e par exem
ple un 

répertoire im
ages/ qui sera accessible via l'U

R
L

 
      http://w

w
w

.unserveur.com
/essai/im

ages/  
       le répertoire W

E
B

-IN
F  : situé à la racine, il contient un fichier 

w
eb.xm

l qui est le descripteur de déploiem
ent du contexte. Il 

contient 
tous 

les 
param

ètres 
de 

configuration 
utilisés 

par 
le 

contexte.  
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le répertoire W
E

B
-IN

F/classes/ : c'est le répertoire dans lequel 
vous 

déposez 
les 

classes 
de 

vos 
servlets 

et 
des 

classes 
personnalisées utilisées par celles-ci. L

e chargeur de classe de 
l'application vient chercher les classes à charger dans ce répertoire.  
        le répertoire W

E
B

-IN
F/lib/  : il perm

et de déposer les archives 
au form

at jar (Java A
R

chive Files) qui contiennent des servlets, 
des beans ou des classes utilitaires utilisées par l'application. L

e 
chargeur 

de 
classe 

de 
l'application 

recherche 
aussi 

dans 
ces 

archives pour trouver les classes ce dont il a besoin.  
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2
e partie 

 C
onfiguration U

dM
: 

 chaque usager a un com
pte dans w

w
w

2, accessible com
m

e suit: 
 /hom

e/w
w

w
2/nom

_login 
 dans ce répertoire, il faudra créer l'arborescence suivante: 
  /hom

e/w
w

w
2/nom

_login/w
ebapps 
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Soit m
oncontexte, un contexte associé à un exem

ple donné: 
 w

ebapps/m
oncontexte 

w
ebapps/m

oncontexte/servlets 
w

ebapps/m
oncontexte/W

E
B

-IN
F 

w
ebapps/m

oncontexte/W
E

B
-IN

F/classes 
w

ebapps/m
oncontexte/W

E
B

-IN
F/lib 

 ou bien: 
 w

ebapps/exam
ples 

w
ebapps/exam

ples/servlets 
w

ebapps/exam
ples/W

E
B

-IN
F 

w
ebapps/exam

ples/W
E

B
-IN

F/classes 
w

ebapps/exam
ples/W

E
B

-IN
F/lib 
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L
e 

contexte 
exam

ples 
est 

associé 
(m

apé) 
par 

défaut 
dans 

la 
configuration U

dM
 de T

om
cat. 

 T
om

cat charge les contextes après leur dém
arrage. U

n contexte 
crée par la suite, pour être chargé, il faudra arrêter T

om
cat et le 

dém
arrer de nouveau. 

 L
e contexte exam

ples est utilisé dans le cas des servlets m
odifiées 

ou bien nouvellem
ent créées. C

es servlets sont autom
atiquem

ent 
chargées 

sans 
avoir 

recours 
à 

la 
séquence 

arrêt-dém
arrage 

de 
T

om
cat.  
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 javax.servlet.G
enericServlet 

(paquetage javax.servlet) 
—

 javax.servlet.http.H
ttpServlet 

(paquetage javax.servlet.http)  
�

 particulièrem
ent désignée pour des requêtes et 

réponses H
T

T
P 

 G
enericServlet 

 - D
éfinit une servelt à base d'un protocole générique. 

- E
lle im

plante l'interface Servlet et ServletC
onfig. 

- Pour écrire une Servlet générique, il suffit tout juste de définir la 
m

éthode service de l'interface Servlet. 
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i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
.
i
o
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
x
.
s
e
r
v
l
e
t
.
*
;
 

 p
u
b
l
i
c
 
c
l
a
s
s
 
S
i
m
p
l
e
S
e
r
v
l
e
t
 
e
x
t
e
n
d
s
 
G
e
n
e
r
i
c
S
e
r
v
l
e
t
 
{
 

p
u
b
l
i
c
 
v
o
i
d
 
s
e
r
v
i
c
e
(
S
e
r
v
l
e
t
R
e
q
u
e
s
t
 
r
e
q
,
 

S
e
r
v
l
e
t
R
e
s
p
o
n
s
e
 
r
e
s
)
 

t
h
r
o
w
s
 
S
e
r
v
l
e
t
E
x
c
e
p
t
i
o
n
,
 
I
O
E
x
c
e
p
t
i
o
n
 
{
 

 S
e
r
v
l
e
t
O
u
t
p
u
t
S
t
r
e
a
m
 
o
u
t
 
=
 
r
e
s
.
g
e
t
O
u
t
p
u
t
S
t
r
e
a
m
(
)
;
 

o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
<
H
E
A
D
>
<
T
I
T
L
E
>
 
S
i
m
p
l
e
S
e
r
v
l
e
t
 
O
u
t
p
u
t
 
"
)
;
 

o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
<
/
T
I
T
L
E
>
<
/
H
E
A
D
>
<
B
O
D
Y
>
"
)
;
 

o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
<
H
1
>
 
S
i
m
p
l
e
S
e
r
v
l
e
t
 
O
u
t
p
u
t
 
<
/
H
1
>
"
)
;
 

o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
<
/
B
O
D
Y
>
"
)
;
 

 
 
 
}
 

}
 

 com
pilation (attention à la variable C

L
A

SSPA
T

H
) 

 javac Sim
pleS

ervlet.java 
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déploiem
ent 

 Sous w
ebapps dans C

A
T

A
L

IN
A

_H
O

M
E

, on a créé par exem
ple 

un contexte E
ssai : 

 E
ssai\servlets va contenir le fichier index.htm

l: 
 <
H
T
M
L
>
 

<
H
E
A
D
>
 

<
T
I
T
L
E
>
 
E
s
s
a
i
 
<
/
T
I
T
L
E
>
 

<
/
H
E
A
D
>
 

<
B
O
D
Y
>
 

<
a
 
h
r
e
f
=
"
.
.
/
s
e
r
v
l
e
t
/
S
i
m
p
l
e
S
e
r
v
l
e
t
"
>
E
x
e
c
u
t
e
<
/
a
>
 

<
/
B
O
D
Y
>
 

<
/
H
T
M
L
>
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E
ssai\W

E
B

-IN
F va contenir: 

 L
e répertoire : 

 E
ssai\W

E
B

-IN
F\classes 

 nous déposerons Sim
pleServlet.class dans le répertoire classes. 

 L
e fichier w

eb.xm
l 

 à propos des fichiers server.xm
l et w

eb.xm
l  

 le fichier server.xm
l est résidant dans le répertoire conf de T

om
cat. 

Il n’est pas accessible dans la configuration U
dM

. C
’est dans ce 

fichier que les contextes doivent y figurer. 
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U
ne 

application 
w

eb 
est 

reliée 
à 

un 
prefixe 

U
R

I 
(U

niform
 

R
esource Identifier)  (ou U

R
L

) spécifique, pour qu’une application 
serveur puisse la reconnaître et envoyer toutes les requêtes à cette 
adresse U

R
I. Pour déployer une nouvelle application w

eb, il faut 
définir un nouveau contexte qu’il faudra ajouter à l’application 
server. 

C
ette 

application 
serveur 

est 
représentée 

par 
le 

fichier 
server.xm

l 
 L

a syntaxe à utiliser est com
m

e suit : 
 <
t
o
m
c
a
t
 
h
o
m
e
>
/
c
o
n
f
/
s
e
r
v
e
r
.
x
m
l
 

<
?
x
m
l
 
v
e
r
s
i
o
n
=
"
1
.
0
"
 
e
n
c
o
d
i
n
g
=
"
I
S
O
-
8
8
5
9
-
1
"
?
>
 

<
S
e
r
v
e
r
>
 

.
.
.
 

<
C
o
n
t
e
x
t
M
a
n
a
g
e
r
 
d
e
b
u
g
=
"
0
"
 
w
o
r
k
D
i
r
=
"
w
o
r
k
"
 
>
 

.
.
.
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<
C
o
n
t
e
x
t
 
p
a
t
h
=
"
/
e
x
a
m
p
l
e
s
"
 

d
o
c
B
a
s
e
=
"
w
e
b
a
p
p
s
/
e
x
a
m
p
l
e
s
"
 

d
e
b
u
g
=
"
0
"
 

r
e
l
o
a
d
a
b
l
e
=
"
t
r
u
e
"
 
/
>
 

<
/
C
o
n
t
e
x
t
M
a
n
a
g
e
r
>
 

<
/
S
e
r
v
e
r
>
 

  path 
L

e 
chem

in 
du 

contexte 
de 

l’application 
(le 

préfixe 
U

R
I 

vers 
l’application w

eb) 
attribut obligatoire 
D

oit com
m

encer par un / 
 docB

ase 
C

’est le répertoire root de l’application w
eb 
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attribut obligatoire 
Peut utiliser un chem

in relative ou absolu 
 reloadable 
Si vraie, T

om
cat doit recharger la servelt en cas de m

ise à jour de 
cette dernière. 
Si non avoir recours à la séquence arrête-dém

arrage du serveur. 
Par défaut la valeur est false: false 
 debug 
le niveau du débogage utilisé pour enregistrer des m

essages de 0 à 
9 Par défaut: 0 
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w
eb.xm

l 
 U

n m
inim

um
 w

eb.xm
l: 

<?xm
l version=

"1.0" encoding=
"ISO

-8859-1"?>
 

<
!D

O
C

T
Y

PE
 w

eb-app PU
B

L
IC

 "-//Sun M
icrosystem

s, Inc.//D
T

D
 

W
eb A

pplication 2.2//E
N

" 
"http://java.sun.com

/j2ee/dtds/w
eb-app_2_2.dtd">

 
<

w
eb-app>

 
<

/w
eb-app>

 
 h

t
t

p
:

/
/

l
o

c
a

l
h

o
s

t
:

8
0

8
0

/
E

s
s

a
i

/
s

e
r

v
l

e
t

/
S

i
m

p
l

e
S

e
r

v
l

e
t

 
h

t
t

p
:

/
/

l
o

c
a

l
h

o
s

t
:

8
0

8
0

 
p

r
o

t
o

c
o

l
,

 
h

o
s

t
,

 
e

t
 

p
o

r
t

 
/

E
s

s
a

i
 

l
e

 
c

o
n

t
e

x
t

e
 

/
s

e
r

v
l

e
t

/
 

l
e

 
p

r
é

f
i

x
e

 
p

a
r

 
d

é
f

a
u

t
 

p
o

u
r

 
l

e
s

 
s

e
r

v
l

e
t

s
 

S
i

m
p

l
e

S
e

r
v

l
e

t
 

l
e

 
n

o
m

 
d

e
 

l
a

 
c

l
a

s
s

e
 

d
e

 
l

a
 

s
e

r
v

l
e

t
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Sinon que peut-il contenir …
 

 <
w

e
b

-
a

p
p

>
 

 
 

 
<

!
-

-
 

G
e

n
e

r
a

l
 

d
e

s
c

r
i

p
t

i
o

n
 

o
f

 
y

o
u

r
 

W
e

b
 

a
p

p
l

i
c

a
t

i
o

n
 

-
-

>
 

 
 

 
<

d
i

s
p

l
a

y
-

n
a

m
e

>
 

 
 

 
 

 
 

I
F

T
1

1
7

6
 

–
 

S
e

r
v

l
e

t
s

 
 

 
 

<
/

d
i

s
p

l
a

y
-

n
a

m
e

>
 

  
 

 
<

d
e

s
c

r
i

p
t

i
o

n
>

 
 

 
 

 
 

 
C

e
c

i
 

e
s

t
 

u
n

 
e

x
e

m
p

l
e

 
s

u
r

 
l

e
 

c
o

n
t

e
n

u
 

d
u

 
f

i
c

h
i

e
r

 
w

e
b

.
x

m
l

 
à

 
p

a
r

t
i

r
 

d
e

 
l

’
e

x
e

m
p

l
e

 
d

e
 

l
a

 
s

e
r

v
e

l
t

 
S

i
m

p
l

e
S

e
r

v
l

e
t

.
 

 
 

 
<

/
d

e
s

c
r

i
p

t
i

o
n

>
 

  
 

 
<

!
-

-
 

S
e

r
v

l
e

t
 

d
e

f
i

n
i

t
i

o
n

s
 

-
-

>
 

 
 

 
<

s
e

r
v

l
e

t
>

 
 

 
 

 
 

 
<

s
e

r
v

l
e

t
-

n
a

m
e

>
S

i
m

p
l

e
S

e
r

v
l

e
t

<
/

s
e

r
v

l
e

t
-

n
a

m
e

>
 

  
 

 
 

 
 

<
d

e
s

c
r

i
p

t
i

o
n

>
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
U

n
 

a
f

f
i

c
h

a
g

e
 

d
’

u
n

 
m

e
s

s
a

g
e

 
d

e
 

b
i

e
n

v
e

n
u

e
 

e
n

 
s

o
r

t
i

e
 

 
 

 
 

 
 

<
/

d
e

s
c

r
i

p
t

i
o

n
>
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<
s
e
r
v
l
e
t
-
c
l
a
s
s
>
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
i
m
p
l
e
S
e
r
v
l
e
t
 

 
 
 
 
 
 
<
/
s
e
r
v
l
e
t
-
c
l
a
s
s
>
 

 
 
 
<
/
s
e
r
v
l
e
t
>
 

   
 
 
<
!
-
-
 
S
e
r
v
l
e
t
 
m
a
p
p
i
n
g
s
 
-
-
>
 

 
 
 
<
s
e
r
v
l
e
t
-
m
a
p
p
i
n
g
>
 

 
 
 
 
 
 
<
s
e
r
v
l
e
t
-
n
a
m
e
>
S
i
m
p
l
e
S
e
r
v
l
e
t
<
/
s
e
r
v
l
e
t
-
n
a
m
e
>
 

 
 
 
 
 
 
<
u
r
l
-
p
a
t
t
e
r
n
>
/
t
e
s
t
<
/
u
r
l
-
p
a
t
t
e
r
n
>
 

 
 
 
<
/
s
e
r
v
l
e
t
-
m
a
p
p
i
n
g
>
 

  
 

<
/
w
e
b
-
a
p
p
>  

 h
t
t
p
:
/
/
l
o
c
a
l
h
o
s
t
:
8
0
8
0
/
E
s
s
a
i
/
s
e
r
v
l
e
t
/
S
i
m
p
l
e
S
e
r
v
l
e
t
 

h
t
t
p
:
/
/
l
o
c
a
l
h
o
s
t
:
8
0
8
0
/
E
s
s
a
i
/
t
e
s
t
 

h
t
t
p
:
/
/
l
o
c
a
l
h
o
s
t
:
8
0
8
0
/
E
s
s
a
i
/
s
e
r
v
l
e
t
s
/
i
n
d
e
x
.
h
t
m
l
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Puisque nous avons affaire à des applications w
eb, Il est profitable 

d'utiliser H
ttpServelt. 

 H
ttpServelt 

 C
'est une classe perm

ettant donc de traiter des requêtes du type 
H

T
T

P
. 

 L
a classe qui hérite de H

ttpServelt doit redéfinir au m
oins l'une des 

m
éthodes suivantes: 

       doG
et, 

pour 
les 

requêtes 
H

T
T

P 
G

E
T

 
(récupérer 

des 
inform

ations du serveur, un fichier htm
l, une im

age etc.) 
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      doPost, 
pour 

les 
requêtes 

H
T

T
P

 
PO

S
T

 
(envoyer 

des 
inform

ations au serveur, des données par exem
ple etc.) 

       doPut, pour les requêtes H
T

T
P P

U
T

 (déposer un fichier sur un 
serveur) 
       doD

elete, pour les requêtes H
T

T
P D

E
L

E
T

E
 (effacer un fichier 

du serveur) 
       init et destroy, (étapes appelées lors du chargem

ent et resp. lors 
de la destruction de la servelt) 
       getServletInfo (des inform

ations sur la servlet: auteur, version 
etc.) 
 



- IFT
1176 - A

spects avancés en Java - 
  

 M
oham

ed N
. L

okbani &
 dans le désordre SU

N
, D

elannoy, Itey, Jia.  
v1.01 

Servlets 

57/81 

Pas besoin de surdéfinir la m
éthode service. 

 service gère les requêtes standards du protocole H
T

T
P. 

U
ne requête arrive au serveur, la m

éthode service déterm
ine sa 

nature (Post, G
et etc.), puis appelle la m

éthode appropriée pour 
gérer cette requête (doPost, doG

et etc.). 
 Squelette d’une servlette H

T
T

P-G
et 

 i
m

p
o

r
t

 
j
a
v
a
x
.
s
e
r
v
l
e
t
.
*
;
 

i
m

p
o

r
t

 
j
a
v
a
x
.
s
e
r
v
l
e
t
.
h
t
t
p
.
*
;
 

p
u

b
l

i
c

 
c

l
a

s
s

 
S

i
m

p
l

e
S

e
r

v
l

e
t

 
e
x
t
e
n
d
s
 
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
 

{
 

 
p

u
b

l
i

c
 

v
o

i
d

 
i
n
i
t
(
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
C
o
n
f
i
g
 
c
)
 

t
h

r
o

w
s

 
S

e
r

v
l

e
t

E
x

c
e

p
t

i
o

n
 

{
…

}
 

p
u

b
l

i
c

 
v

o
i

d
 
d
o
G
e
t
(
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
R
e
q
u
e
s
t
 
r
e
q
,
 

H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
R
e
s
p
o
n
s
e
 
r
e
s
)
 

t
h

r
o

w
s

 
S

e
r

v
l

e
t

E
x

c
e

p
t

i
o

n
,

 
I

O
E

x
c

e
p

t
i

o
n

 
{

…
}
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p
u
b
l
i
c
 
v
o
i
d
 
d
e
s
t
r
o
y
(
)
 
{
…
}
 

p
u
b
l
i
c
 
S
t
r
i
n
g
 
g
e
t
S
e
r
v
l
e
t
I
n
f
o
(
)
 
{
…
}
 

}
 

 Squelette d’une servlette H
T

T
P-Put 

 i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
x
.
s
e
r
v
l
e
t
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
x
.
s
e
r
v
l
e
t
.
h
t
t
p
.
*
;
 

p
u
b
l
i
c
 
c
l
a
s
s
 
S
i
m
p
l
e
S
e
r
v
l
e
t
 
e
x
t
e
n
d
s
 
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
 
{
 

 
p
u
b
l
i
c
 
v
o
i
d
 
i
n
i
t
(
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
C
o
n
f
i
g
 
c
)
 

t
h
r
o
w
s
 
S
e
r
v
l
e
t
E
x
c
e
p
t
i
o
n
 
{
…
}
 

p
u
b
l
i
c
 
v
o
i
d
 
d
o
P
u
t
(
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
R
e
q
u
e
s
t
 
r
e
q
,
 

H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
R
e
s
p
o
n
s
e
 
r
e
s
)
 

t
h
r
o
w
s
 
S
e
r
v
l
e
t
E
x
c
e
p
t
i
o
n
,
 
I
O
E
x
c
e
p
t
i
o
n
 
{
…
}
 

p
u
b
l
i
c
 
v
o
i
d
 
d
e
s
t
r
o
y
(
)
 
{
…
}
 

p
u
b
l
i
c
 
S
t
r
i
n
g
 
g
e
t
S
e
r
v
l
e
t
I
n
f
o
(
)
 
{
…
}
 

}
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U
tiliser les objets H

ttpServletR
equest et H

ttpServletR
esponse 

passés 
en 

param
ètres 

de 
ces 

m
éthodes 

pour 
im

plém
enter 

le 
service : 
 H

ttpServletR
equest contient les renseignem

ents sur le form
ulaire 

H
T

M
L

 initial (utile pour doP
ost()) : 

 - la m
éthode getP

aram
eter() récupère les param

ètres d’entrée. 
 - la 

m
éthode 

getP
aram

eterN
am

e() 
récupère 

les 
nom

s 
des 

param
ètres d’entrée envoyés avec la m

éthode Post. 
 - la 

m
éthode 

getH
eaderN

am
es() 

 
récupère 

les 
param

ètres 
se 

trouvant dans l’entête. 
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H
ttpServletR

esponse contient le flux de sortie pour la génération 
de la page H

T
M

L
 résultat (getW

riter() ). 
 D

ans le cas d’un envoi binaire, on utilisera : 
 ServletO

utputStream
 getO

utputStream
() ; 

 Pour fixer le type de l’encodage que le navigateur devra utiliser, on 
utilisera la m

éthode : 
 void setC

ontentT
ype (String type) ; 

 



- IFT
1176 - A

spects avancés en Java - 
  

 M
oham

ed N
. L

okbani &
 dans le désordre SU

N
, D

elannoy, Itey, Jia.  
v1.01 

Servlets 

61/81 

C
ode Source pour R

equestH
eader 

 i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
.
i
o
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
x
.
s
e
r
v
l
e
t
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
x
.
s
e
r
v
l
e
t
.
h
t
t
p
.
*
;
 

 p
u
b
l
i
c
 
c
l
a
s
s
 
R
e
q
u
e
s
t
H
e
a
d
e
r
E
x
a
m
p
l
e
 
e
x
t
e
n
d
s
 
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
 
{
 

 
 
 
 
p
u
b
l
i
c
 
v
o
i
d
 
d
o
G
e
t
(
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
R
e
q
u
e
s
t
 
r
e
q
u
e
s
t
,
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
R
e
s
p
o
n
s
e
 
r
e
s
p
o
n
s
e
)
 

 
 
 
 
 

t
h
r
o
w
s
 
I
O
E
x
c
e
p
t
i
o
n
,
 
S
e
r
v
l
e
t
E
x
c
e
p
t
i
o
n
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
s
p
o
n
s
e
.
s
e
t
C
o
n
t
e
n
t
T
y
p
e
(
"
t
e
x
t
/
h
t
m
l
"
)
;
 

 
 
 
 
 
P
r
i
n
t
W
r
i
t
e
r
 
o
u
t
 
=
 
r
e
s
p
o
n
s
e
.
g
e
t
W
r
i
t
e
r
(
)
;
 

 
 
 
 
 
E
n
u
m
e
r
a
t
i
o
n
 
e
 
=
 
r
e
q
u
e
s
t
.
g
e
t
H
e
a
d
e
r
N
a
m
e
s
(
)
;
 

 
 
 
 
 
w
h
i
l
e
 
(
e
.
h
a
s
M
o
r
e
E
l
e
m
e
n
t
s
(
)
)
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
t
r
i
n
g
 
n
a
m
e
 
=
 
(
S
t
r
i
n
g
)
e
.
n
e
x
t
E
l
e
m
e
n
t
(
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
t
r
i
n
g
 
v
a
l
u
e
 
=
 
r
e
q
u
e
s
t
.
g
e
t
H
e
a
d
e
r
(
n
a
m
e
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
n
a
m
e
 
+
 
"
 
=
 
"
 
+
 
v
a
l
u
e
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
 
}
 

}
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C
ode source pour R

equest P
aram

eter 
 i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
.
i
o
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
x
.
s
e
r
v
l
e
t
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
x
.
s
e
r
v
l
e
t
.
h
t
t
p
.
*
;
 

 p
u
b
l
i
c
 
c
l
a
s
s
 
R
e
q
u
e
s
t
P
a
r
a
m
E
x
a
m
p
l
e
 
e
x
t
e
n
d
s
 
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
 
{
 

  
 
 
 
p
u
b
l
i
c
 
v
o
i
d
 
d
o
G
e
t
(
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
R
e
q
u
e
s
t
 
r
e
q
u
e
s
t
,
 

H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
R
e
s
p
o
n
s
e
 
r
e
s
p
o
n
s
e
)
 

 
 
 
 
t
h
r
o
w
s
 
I
O
E
x
c
e
p
t
i
o
n
,
 
S
e
r
v
l
e
t
E
x
c
e
p
t
i
o
n
 

 
 
 
 
  {
 

 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
s
p
o
n
s
e
.
s
e
t
C
o
n
t
e
n
t
T
y
p
e
(
"
t
e
x
t
/
h
t
m
l
"
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
P
r
i
n
t
W
r
i
t
e
r
 
o
u
t
 
=
 
r
e
s
p
o
n
s
e
.
g
e
t
W
r
i
t
e
r
(
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
G
E
T
 
R
e
q
u
e
s
t
.
 
N
o
 
F
o
r
m
 
D
a
t
a
 
P
o
s
t
e
d
"
)
;
 

 
 
 
}
 

  
 
 
 



- IFT
1176 - A

spects avancés en Java - 
  

 M
oham

ed N
. L

okbani &
 dans le désordre SU

N
, D

elannoy, Itey, Jia.  
v1.01 

Servlets 

63/81 

p
u
b
l
i
c
 
v
o
i
d
 
d
o
P
o
s
t
(
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
R
e
q
u
e
s
t
 
r
e
q
u
e
s
t
,
 

H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
R
e
s
p
o
n
s
e
 
r
e
s
)
 

 
 
 
 
t
h
r
o
w
s
 
I
O
E
x
c
e
p
t
i
o
n
,
 
S
e
r
v
l
e
t
E
x
c
e
p
t
i
o
n
 

 
 
 
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
E
n
u
m
e
r
a
t
i
o
n
 
e
 
=
 
r
e
q
u
e
s
t
.
g
e
t
P
a
r
a
m
e
t
e
r
N
a
m
e
s
(
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
P
r
i
n
t
W
r
i
t
e
r
 
o
u
t
 
=
 
r
e
s
.
g
e
t
W
r
i
t
e
r
 
(
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
w
h
i
l
e
 
(
e
.
h
a
s
M
o
r
e
E
l
e
m
e
n
t
s
(
)
)
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
t
r
i
n
g
 
n
a
m
e
 
=
 
(
S
t
r
i
n
g
)
e
.
n
e
x
t
E
l
e
m
e
n
t
(
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
t
r
i
n
g
 
v
a
l
u
e
 
=
 
r
e
q
u
e
s
t
.
g
e
t
P
a
r
a
m
e
t
e
r
(
n
a
m
e
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
n
a
m
e
 
+
 
"
 
=
 
"
 
+
 
v
a
l
u
e
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
 
}
 

}
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F
i

c
h

i
e

r
 

H
T

M
L

 
a

c
c

o
m

p
a

g
n

a
n

t
 

l
a

 
r

e
q

u
ê

t
e

 
:

 
 <

h
3

>
R

e
q

u
e

s
t

 
P

a
r

a
m

e
t

e
r

s
 

E
x

a
m

p
l

e
<

/
h

3
>

 
P

a
r

a
m

e
t

e
r

s
 

i
n

 
t

h
i

s
 

r
e

q
u

e
s

t
:

<
b

r
>

 
N

o
 

P
a

r
a

m
e

t
e

r
s

,
 

P
l

e
a

s
e

 
e

n
t

e
r

 
s

o
m

e
 

<
P

>
 

<
f
o
r
m
 
a
c
t
i
o
n
=
"
R
e
q
u
e
s
t
P
a
r
a
m
E
x
a
m
p
l
e
"
 
m
e
t
h
o
d
=
P
O
S
T
>
 

F
i

r
s

t
 

N
a

m
e

:
 

<
i

n
p

u
t

 
t

y
p

e
=

t
e

x
t

 
s

i
z

e
=

2
0

 
n

a
m

e
=

f
i

r
s

t
n

a
m

e
>

 
<

b
r

>
 

L
a

s
t

 
N

a
m

e
:

 
<

i
n

p
u

t
 

t
y

p
e

=
t

e
x

t
 

s
i

z
e

=
2

0
 

n
a

m
e

=
l

a
s

t
n

a
m

e
>

 
<

b
r

>
 

<
i

n
p

u
t

 
t

y
p

e
=

s
u

b
m

i
t

>
 

<
/
f
o
r
m
>
 

 O
n peut soum

ettre aussi la requête sous la form
e suivante : 

 h
t

t
p

:
/

/
l

o
c

a
l

h
o

s
t

:
8

0
8

0
/

e
x

a
m

p
l

e
s

/
s

e
r

v
l

e
t

/
R

e
q

u
e

s
t

P
a

r
a

m
E

x
a

m
p

l
e

?
f

i
r

s
t

n
a

m
e

=
t

o
t

o
&

l
a

s
t

n
a

m
e

=
t

i
t

i
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L
a m

éthode init() 
 void init() 
R

edéfinir celle ci pour initialiser la servelt. 
 void init(ServletC

onfig config) 
Pas celle ci, sinon appel obligatoire à  super.init(config) 
  i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
.
i
o
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
x
.
s
e
r
v
l
e
t
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
x
.
s
e
r
v
l
e
t
.
h
t
t
p
.
*
;
 

p
u
b
l
i
c
 
c
l
a
s
s
 
H
e
l
l
o
H
T
M
L
 
e
x
t
e
n
d
s
 
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
 
{
 

p
r
o
t
e
c
t
e
d
 
S
t
r
i
n
g
 
b
g
c
o
l
o
r
;
 

p
r
o
t
e
c
t
e
d
 
S
t
r
i
n
g
 
f
g
c
o
l
o
r
;
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p
u
b
l
i
c
 
v
o
i
d
 
i
n
i
t
(
)
 
{
 

b
g
c
o
l
o
r
 
=
 
g
e
t
I
n
i
t
P
a
r
a
m
e
t
e
r
(
"
b
g
c
o
l
o
r
"
)
;
 

f
g
c
o
l
o
r
 
=
 
g
e
t
I
n
i
t
P
a
r
a
m
e
t
e
r
(
"
f
g
c
o
l
o
r
"
)
;
 

}
 

 
<
d
o
G
e
t
(
)
 
m
e
t
h
o
d
>
 

}
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Suivi de sessions en Java 
 U

ne session est une série de dialogues entre un client et un serveur 
pour accom

plir certaines tâches. 
 H

T
T

P
 protocole fournit très peu d’inform

ations sur le suivi de 
sessions, 

car 
chaque 

requête 
est 

traitée 
séparém

ent 
(non 

apparentées) 
 Plusieurs 

applications 
nécessitent 

d’avoir 
l’état 

entre 
deux 

requêtes: 
 e-com

m
erce, 

publicité, 
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É
viter 

la 
saisie 

d’inform
ations 

à 
répétition 

login, 
passw

ord, 
adresse, téléphone…

 
G

érer des « préférences utilisateur » 
 L

es suivis de sessions est un m
écanism

e que le serveur utilise pour 
garder un historique ou cum

uler certaines inform
ations sur les 

actions réalisées par les clients sur ce serveur. 
 L

es servlets dépendent de quelques extensions pour réaliser cela, 
com

m
e : 

 C
ookies 

Sessions 
D

atabases 
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L
e serveur assigne un identificateur unique pour chaque client, 

appelé sessionID
. L

e client va s’identifier avec cet identificateur 
pour chaque requête. 
 Il y a plusieurs m

écanism
es pour envoyer cet identificateur au 

client. 
 À

 partir de l’url :  
 N

ous allons inclure l’identificateur du client dans l’U
R

L
 : 

http://w
w

w
.xyz.com

/catalog.htm
l;jsessionid=1234 

 U
n cookie : 

 r
e
s
p
o
n
s
e
.
a
d
d
C
o
o
k
i
e
(
n
e
w
 
C
o
o
k
i
e
(
"
j
s
e
s
s
i
o
n
i
d
"
,
 
"
1
2
3
4
"
)
)
;
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U
n cham

p caché : 
 L

e serveur ajoute des inform
ations supplém

entaires dans la page 
w

eb retournée au client, com
m

e : 
 <

input type=
"hidden" nam

e=
"jsessionid" value=

"1234"/>
 

 H
ttpSession :  

 Java offre une A
PI pour le suivi de sessions représentées par la 

classe H
ttpSession. 
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C
ookies 

 C
ookies sont une petite quantité de données que le serveur envoie 

au client. 
 L

e client renvoie le cookie au serveur à chaque requête ém
ise par 

ce dernier. 
 L

es cookies sont sous la form
e de paire (nom

, valeur) et sont 
stockées sur la m

achine du client. 
 L

e client retourne ces données au serveur quand il se connecte au 
m

êm
e site w

eb, du m
êm

e dom
aine à la m

êm
e page U

R
L

. 
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L
es cookies peuvent être désactivés via le navigateur. L

e problèm
e 

est plutôt relié à la vie privée qu’à la sécurité (!). E
n effet le 

serveur peut garder un historique sur toutes les connections, et 
partager cette inform

ation avec une tierce personne.  
 U

ne m
auvaise utilisation des cookies (sauvegarder par exem

ple des 
données 

sensibles) 
peut 

constituer 
un 

réel 
risque. 

U
n 

sim
ple 

problèm
e 

de 
sécurité 

dans 
un 

navigateur 
et 

vos 
cookies 

se 
retrouveront dans la nature. 
N

e pas donc trop dépendre des cookies et ne pas m
ettre des 

inform
ations trop sensibles dans des cookies. Par exem

ple en 
désactivant l’option des cookies de votre navigateur. 
 L

e nom
bre de cookies peut-être lim

ité à 20 par site. 
 



- IFT
1176 - A

spects avancés en Java - 
  

 M
oham

ed N
. L

okbani &
 dans le désordre SU

N
, D

elannoy, Itey, Jia.  
v1.01 

Servlets 

73/81 

L
e nom

bre total à 300 cookies. 
L

a taille du cookie peut-être elle aussi lim
ité à 4ko.  

 U
tiliser les fonctions de l ’A

P
I des servlets…

 
 créer un cookie : classe C

ookie, 
écrire/lire un cookie : addC

ookie(cookie), getC
ookies(), 

positionner des attributs d’un cookie : cookie.setX
xx(…

) 
E

xem
ple d’envoi d’un cookie : 

... 
String nom

 =
 request.getParam

eter("nom
"); 

C
ookie unC

ookie = new
 C

ookie("nom
", nom

); 
 

... ici positionner des attributs si on le désire 
response.addC

ookie(unC
ookie); 
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C
ode Source pour C

ookie 
 i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
.
i
o
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
x
.
s
e
r
v
l
e
t
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
x
.
s
e
r
v
l
e
t
.
h
t
t
p
.
*
;
 

 p
u
b
l
i
c
 
c
l
a
s
s
 
C
o
o
k
i
e
E
x
a
m
p
l
e
 
e
x
t
e
n
d
s
 
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
 
{
 

  
 
 
 
p
u
b
l
i
c
 
v
o
i
d
 
d
o
G
e
t
(
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
R
e
q
u
e
s
t
 
r
e
q
u
e
s
t
,
 

H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
R
e
s
p
o
n
s
e
 
r
e
s
p
o
n
s
e
)
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

t
h
r
o
w
s
 
I
O
E
x
c
e
p
t
i
o
n
,
 
S
e
r
v
l
e
t
E
x
c
e
p
t
i
o
n
 

 
 
 
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
s
p
o
n
s
e
.
s
e
t
C
o
n
t
e
n
t
T
y
p
e
(
"
t
e
x
t
/
h
t
m
l
"
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
P
r
i
n
t
W
r
i
t
e
r
 
o
u
t
 
=
 
r
e
s
p
o
n
s
e
.
g
e
t
W
r
i
t
e
r
(
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
/
/
 
p
r
i
n
t
 
o
u
t
 
c
o
o
k
i
e
s
 

  
 
 
 
 
 
 
 
C
o
o
k
i
e
[
]
 
c
o
o
k
i
e
s
 
=
 
r
e
q
u
e
s
t
.
g
e
t
C
o
o
k
i
e
s
(
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
f
o
r
 
(
i
n
t
 
i
 
=
 
0
;
 
i
 
<
 
c
o
o
k
i
e
s
.
l
e
n
g
t
h
;
 
i
+
+
)
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C
o
o
k
i
e
 
c
 
=
 
c
o
o
k
i
e
s
[
i
]
;
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S
t
r
i
n
g
 
n
a
m
e
 
=
 
c
.
g
e
t
N
a
m
e
(
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
t
r
i
n
g
 
v
a
l
u
e
 
=
 
c
.
g
e
t
V
a
l
u
e
(
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
n
a
m
e
 
+
 
"
 
=
 
"
 
+
 
v
a
l
u
e
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
}
 

  
 
 
 
 
 
 
 
/
/
 
s
e
t
 
a
 
c
o
o
k
i
e
 

  
 
 
 
 
 
 
 
S
t
r
i
n
g
 
n
a
m
e
 
=
 
r
e
q
u
e
s
t
.
g
e
t
P
a
r
a
m
e
t
e
r
(
"
c
o
o
k
i
e
N
a
m
e
"
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
n
a
m
e
 
!
=
 
n
u
l
l
 
&
&
 
n
a
m
e
.
l
e
n
g
t
h
(
)
 
>
 
0
)
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
t
r
i
n
g
 
v
a
l
u
e
 
=
 

 
r
e
q
u
e
s
t
.
g
e
t
P
a
r
a
m
e
t
e
r
(
"
c
o
o
k
i
e
V
a
l
u
e
"
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C
o
o
k
i
e
 
c
 
=
 
n
e
w
 
C
o
o
k
i
e
(
n
a
m
e
,
 
v
a
l
u
e
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
s
p
o
n
s
e
.
a
d
d
C
o
o
k
i
e
(
c
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
 
}
 

}
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 H
ttpSession 

 A
vec H

ttpSession, une session est établie pour une durée préfixée, 
indépendam

m
ent 

du 
nom

bre 
de 

requêtes 
établies 

ou 
bien 

du 
nom

bre de pages sollicitées. 
 A

P
I 

 D
ans la classe H

ttpServletR
equest: 

 H
ttpSession getSession() 

H
ttpSession getSession(boolean create) 
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R
etourne 

la 
session 

H
ttpSession 

courante 
associée 

à 
cette 

requête ou bien une nouvelle session, dans le cas ou il n’y a pas 
de session courante et create est true 

 
Par défaut: create est true 

 String getR
equestedSessionId() 

R
etournes le ID

 de la session. 
 D

ans la classe H
ttpServletR

esponse: 
 String encodeU

R
L

(String url) 
code l’U

R
L

 spécifiée en argum
ent en lui incluant le ID

 de la 
session. 
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si l’encodage n’est pas nécessaire, elle se contente de retourner 
l’U

R
L

 sans y introduire de m
odification. 

 D
ans la classe H

ttpSession: 
void setA

ttribute(String nam
e, O

bject value) 
A

ssocié un objet à un nom
 spécifié en argum

ent, pour cette 
session. 

 O
bject getA

ttribute(String nam
e) 

R
etourne l’objet associé au nom

 spécifié en argum
ent, ou bien 

null si aucun nom
 n’a été associé à l’objet. 

 void rem
oveA

ttribute(String nam
e) 

R
etire 

l’association 
de 

l’objet 
avec 

le 
nom

 
spécifié 

en 
argum

ent. 
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String getId() 
R

etourne le ID
 de la session. 

 
E

num
eration getA

ttributeN
am

es() 
R

etourne un énum
érateur d’objets string contenant les nom

s de 
tous les objets associés à cette session. 

 long getC
reationT

im
e() 

R
etourne la date de création de la session. 

 
 long getL

astA
ccessedT

im
e() 

R
etourne la date de la dernière requête envoyée par le client, 

associée à cette session. 
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C
ode Source pour Session 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
.
i
o
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
x
.
s
e
r
v
l
e
t
.
*
;
 

i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
x
.
s
e
r
v
l
e
t
.
h
t
t
p
.
*
;
 

 p
u
b
l
i
c
 
c
l
a
s
s
 
S
e
s
s
i
o
n
E
x
a
m
p
l
e
 
e
x
t
e
n
d
s
 
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
 
{
 

  
 
 
 
p
u
b
l
i
c
 
v
o
i
d
 
d
o
G
e
t
(
H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
R
e
q
u
e
s
t
 
r
e
q
u
e
s
t
,
 

H
t
t
p
S
e
r
v
l
e
t
R
e
s
p
o
n
s
e
 
r
e
s
p
o
n
s
e
)
 

 
 
 
 
 

 
 

 
t
h
r
o
w
s
 
I
O
E
x
c
e
p
t
i
o
n
,
 
S
e
r
v
l
e
t
E
x
c
e
p
t
i
o
n
 

 
 
 
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
r
e
s
p
o
n
s
e
.
s
e
t
C
o
n
t
e
n
t
T
y
p
e
(
"
t
e
x
t
/
h
t
m
l
"
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
P
r
i
n
t
W
r
i
t
e
r
 
o
u
t
 
=
 
r
e
s
p
o
n
s
e
.
g
e
t
W
r
i
t
e
r
(
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
H
t
t
p
S
e
s
s
i
o
n
 
s
e
s
s
i
o
n
 
=
 
r
e
q
u
e
s
t
.
g
e
t
S
e
s
s
i
o
n
(
t
r
u
e
)
;
 

  
 
 
 
 
 
 
 
/
/
 
p
r
i
n
t
 
s
e
s
s
i
o
n
 
i
n
f
o
 

 
 
 
 
 
 
 
 
D
a
t
e
 
c
r
e
a
t
e
d
 
=
 
n
e
w
 
D
a
t
e
(
s
e
s
s
i
o
n
.
g
e
t
C
r
e
a
t
i
o
n
T
i
m
e
(
)
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
D
a
t
e
 
a
c
c
e
s
s
e
d
 
=
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n
e
w
 
D
a
t
e
(
s
e
s
s
i
o
n
.
g
e
t
L
a
s
t
A
c
c
e
s
s
e
d
T
i
m
e
(
)
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
I
D
 
"
 
+
 
s
e
s
s
i
o
n
.
g
e
t
I
d
(
)
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
C
r
e
a
t
e
d
:
 
"
 
+
 
c
r
e
a
t
e
d
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
L
a
s
t
 
A
c
c
e
s
s
e
d
:
 
"
 
+
 
a
c
c
e
s
s
e
d
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
/
/
 
s
e
t
 
s
e
s
s
i
o
n
 
i
n
f
o
 
i
f
 
n
e
e
d
e
d
 

 
 
 
 
 
 
 
 
S
t
r
i
n
g
 
d
a
t
a
N
a
m
e
 
=
 
r
e
q
u
e
s
t
.
g
e
t
P
a
r
a
m
e
t
e
r
(
"
d
a
t
a
N
a
m
e
"
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
i
f
 
(
d
a
t
a
N
a
m
e
 
!
=
 
n
u
l
l
 
&
&
 
d
a
t
a
N
a
m
e
.
l
e
n
g
t
h
(
)
 
>
 
0
)
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
t
r
i
n
g
 
d
a
t
a
V
a
l
u
e
 
=
 

 
r
e
q
u
e
s
t
.
g
e
t
P
a
r
a
m
e
t
e
r
(
"
d
a
t
a
V
a
l
u
e
"
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
s
e
s
s
i
o
n
.
s
e
t
A
t
t
r
i
b
u
t
e
(
d
a
t
a
N
a
m
e
,
 
d
a
t
a
V
a
l
u
e
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
 
 
 
 
 
/
/
 
p
r
i
n
t
 
s
e
s
s
i
o
n
 
c
o
n
t
e
n
t
s
 

 
 
 
 
 
 
 
 
E
n
u
m
e
r
a
t
i
o
n
 
e
 
=
 
s
e
s
s
i
o
n
.
g
e
t
A
t
t
r
i
b
u
t
e
N
a
m
e
s
(
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
w
h
i
l
e
 
(
e
.
h
a
s
M
o
r
e
E
l
e
m
e
n
t
s
(
)
)
 
{
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
t
r
i
n
g
 
n
a
m
e
 
=
 
(
S
t
r
i
n
g
)
e
.
n
e
x
t
E
l
e
m
e
n
t
(
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S
t
r
i
n
g
 
v
a
l
u
e
 
=
 

 
s
e
s
s
i
o
n
.
g
e
t
A
t
t
r
i
b
u
t
e
(
n
a
m
e
)
.
t
o
S
t
r
i
n
g
(
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
n
a
m
e
 
+
 
"
 
=
 
"
 
+
 
v
a
l
u
e
)
;
 

 
 
 
 
 
 
 
 
}
 

 
 
 
 
}
 

}
 


