
DIROIFT 2425 DÉMONSTRATION No
1Max MignotteDIRO, Département d'Informatique et de Reherhe Opérationelle, loal 2384.http : //www.iro.umontreal.a/∼mignotte/ift2425/E-mail : mignotte�iro.umontreal.a

Chapitre 1 Chi�res signi�atifs et propagation d'erreursI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Erreur relative, absolue et propagation d'erreurs.II . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Mesure d'inertitude.III . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Arithmétique des ordinateurs et erreurs en notation �ottante.Chapitre 2 Résolution d'équations non linéairesIV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Méthode de la bissetion.V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Méthode de l'interpolation linéaire.



I. Erreur relative, absolue, se et propagation d'erreursSoit les valeurs suivantes
A = 549.12,

B = 1327.5,

C = 10250.65,

D = 47.2,

E = 5.1278,

F = 0.00371,où tout les hi�res sont signi�atifs.1. Classer es valeurs par ordre roissant d'erreur absolue.2. Donner leur erreur relative et lasser es valeurs par ordre roissant d'erreur relative.3. Caluler, en arrondissant au nombre de se adéquat(a) f(A, B) = A + B,(b) f(A, B, C) = (A + C)/B.4. Caluler g((A+C)/B) ave g(x) = x2−2
√

x. Estimer l'erreur absolu ommise sur e alul et arrondirau nombre de se adéquat.II. Mesure d'inertitudeDans un iruit életrique, la résistane R est équivalente à deux résistanes R1 et R2 plaées en parallèle,est donnée par la relation
1

R
=

1

R1

+
1

R2

.

R1 et R2 sont onnues ave une inertitude maximum de 2%. Utiliser la notion de diférentielle pour estimerl'inertitude maximum sur la valeur de R.III. Arithmétique des ordinateurs et erreurs en notation �ottanteDéterminer et exprimer les quantitées i dessous après tronature ou arrondissement en notation �ottantede la forme
0.xxx . . . xx Eyyoù le premier digit après la déimale est di�érent de zéro pour le système de représentation simpli�é suivant

b = 10, s = 3, −9 ≤ e ≤ 9.où b, s et e représente la base, le nombre de hi�re de la mantisse et e l'exposant (f. ours).



1. 12.3 + 0.0234,2. −0.0321 + 0.000136,3. 12.3 − 0.0234,4. −321 + 32.1,5. 132 × 0.987,6. −2.14/0.000137,7. (−0.111 + 0.212)× 0.00111/999 (de gauhe à droite).IV. Méthode de la bissetionDéterminer par la méthode de la bissetion (ou méthode de dihotomie) la raine r de l'équation x2−2 = 0ontenue dans l'intervalle [1, 2] ave une erreur absolue inférieure à 10−2. Trouver analytiquement ombiend'itérations sont néessaires pour arriver à ette préision.V. Méthode de l'interpolation linéaireDéterminer en utilisant la méthode d'interpolation linéaire (appelée aussi méthode de la orde ou méhodede Lagrange) la raine r de l'équation x2 − 2 = 0 ontenue dans l'intervalle [1, 2] ave une erreur inférieureà 10−2 déterminée numériquement.


