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Chapitre 2 Solution d'équationI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Méthode du point �xe.II . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Méthode de Newton.Chapitre 3 Résolution de système d'équations linéairesIII . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Méthode de Cramer.IV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Eliminiation de Gauss sans pivotage.V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Elimination de Gauss ave pivotage.



I. Méthode du point �xeOn se propose de aluler une valeur approhée à 10−3 près de la raine r de l`équation
x2 + x − 1 = 0.Si on pose g(x) = 1/(1 + x), ette équation est équivalente à g(x) = x.1. Trouver un intervalle J sur lequel la onvergene de la méthode du point �xe est assurée (i.e., trouverun intervalle J sur lequel g est ontratante).2. Déterminer analytiquement, grâe au théorème des aroissements �nis ou de la valeur moyenne (f.ours hapitre 2 page 33), une majoration du type |rn − r| ≤ K, ou rn désigne la valeur approhée, à lanième itération, de ette raine par la méthode itérative du point �xe. En déduire le nombre d'itérationsnéessaire pour obtenir, par ette méthode, une valeur approhée à 10−3 près de ette raine.3. En déduire une valeur approhée de r à 10−3 près en partant de r0 = 1.

II. Méthode de NewtonOn onsidère l'équation f(x) = lnx − x
5 = 0.1. Montrer que ette équation a une raine r appartenant à l'intervalle J =⊐ 1, 2 ⊏.2. Véri�er analytiquement la onvergene de la méthode de Newton pour la résolution de l'équation

f(x) = 0 dans J .3. Soit g(x) la fontion intervenant dans la méthode, assoiée à la résolution de ette équation dans J .Montrer que rn = rn−1−
f(rn−1)
f ′(rn−1)

, où rn désigne la valeur approhée de r à la nième itération. Montreranalytiquement que l'on a la majoration suivante
|rn − r| ≤ K |rn+1 − rn| ,où K est un majorant de ∣
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sur J . On pourra évaluer (rn+1 − rn) = (rn+1 − r)− (rn − r) à l'aidedu théorème des aroissement �nis ou de la valeur moyenne. En déduire une valeur approhée à 10−6près de la raine de r.

III. Méthode de CramerRésoudre le système suivant ave la méthode de Cramer :
5x1 − 2x2 + x3 = 1,

3x1 + 2x2 = 3,

x1 + x2 − x3 = 0.



IV. Méthode d'élimination de Gauss1. Transformer le système de l'exerie préédent en un système triangulaire supérieur.2. Résoudre le système par substitution arrière.
IV. Méthode d'élimination de Gauss ave pivotage1. Trouver la solution du système suivant par élimination de Gauss et pivotage partiel.

x + 2y + 3z = 26,

3x + 2y + z = 39,

2x + 3y + z = 34.2. Trouver la solution du système suivant par élimination de Gauss et pivotage total.
x + y + 2z = 1,

2x + y + z = 1,

x + 2y + 3z = 1.


