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1Méthode de Muller et Matrie de HilbertMax MignotteDIRO, Département d'Informatique et de Reherhe Opérationelle.http : //www.iro.umontreal.a/∼mignotte/ift2425/E-mail : mignotte�iro.umontreal.aI. Méthode de MullerSoit l'exemple du ours présenté au début du hapitre deux1 dans lequel nous voulons onnaître lalongueur maximale de l'éhelle qui peut passer à travers les deux ouloirs d'un tunnel (f. Figure 1).
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2Fig. 1 � Probléme de l'éhelle.On prendra les données suivantes : w1 = 8 mètres, w2 = 10 mètres et A = 123 degrés.1. Traer un graphique de la fontion dont nous herhons la raine.2. Implanter la méthode de Muller dérite en détail dans votre livre de référene2.3. Evaluer la longueur de la plus grande éhelle qui pourrait traverser es deux onduits ave 5 hi�ressigni�atifs exats (se). Choisissez pour ela vos propres valeurs de départ.1Cf. Notes de ours, Chapitre 2, page 2 et livre de référene page 6−8 (6e ou 7e édition).2Cf. livre de référene page 52−54 et �n du Chapitre I pour la 6e édition et page 51 − 52 pour la 7e édition.



II. Matrie de HilbertUn élément aij de la matrie de Hilbert est dé�nie par la fontion suivante :
aij =

1

i + j + 1
(1)1. Implanter la méthode de fatorisation LU par élimination de Gauss ave pivot partiel et substitutionavant-arriére3 pour aluler l'inverse d'une matrie.2. Implanter et estimer le onditionnement (norme ∞) de la matrie de Hilbert pour di�érentes tailles

n × n de ette matrie4. Pour ela, faite varier n entre 1 et 50 (ave un pas de 1 jusqu'à n = 20 puisun pas de 5 pour n ompris entre 20 et 50.)3. Commenter le graphique obtenu. A partir de quelle valeur de n, a t-on des problèmes dans le alulnumérique de l'inverse de ette matrie ? Pour ela aluler l'inverse de la matrie et veri�er le résultaten implantant et alulant le produit de la matrie de Hilbert par son inverse. Le résultat doit norma-lement donner la matrie identité. Considérer qu'il y a un problème lorsque la préision est moindreque 5 se aprés le point déimal pour l'un des éléments de la matrie identité.Remise & Rapport & Critère d'évaluationDate de Remise et onditionsVous devez rendre physiquement au démonstrateur le rapport et életroniquement le(s) programme(s)fait en C (ou C++) (�hier . et exéutable ainsi que la ligne de ompilation ou le make�le) avant la datede remise (et avant 24h00) spéi�ée dans le �hier planning situé sur la page web du ours dans la rubriqueIntrodution & Program. Pour la remise életronique, utilisez le programme remise (man remise pour plusde détails) pour remettre votre ode. N'oubliez pas d'insrire vos noms en ommentaire en haut du �hier .remis. Les noms des programmes à remettre devront avoir le format suivant DevoirIFT2425− <Numéro dudevoir>-<Numéro de la question>.. Les programmes devront se ompiler et s'exeuter sur linux.RapportLe rapport doit être onis (3-4 pages sans le ode), lair et devra ontenir (en plus des éléments et desdisussions que vous jugerez importants) :
• La desription brève du problème et de la tehnique utilisée.
• La réponse aux questions posées et les graphes demandés.
• Les référenes.Critère d'évaluationCe Devoir sera noté sur 10 points et ompte pour 25/4 % de la note globale du ours. Ces 10 pointsseront répartis omme suit,Setion Critères PondérationCode Exéution orrete (50 %) style, larté (20 %) 70 %Rapport Esthétique, réponse, disussion, graphes, et. 30 %3Cf. Cours, hapitre3 page 36, Démonstrations et livre de référene page 195-199 pour la 6e édition ou page 132 pour la 7eédition et photoopies des pages 129 et 195-199 de la 6e édition distribuées en lasse.4Exemple : Hilbert[2] =
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