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Méthodes de Ja
obi et Gauss-SeidelOn 
onsidère les systèmes suivants Amx = bm où
Am =
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, bm = Am
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, m ∈ [0, 1]1. Construire la matri
e Am et le ve
teur bm du système Am × x = bm pour une taille et une valeur de
m données. On suppose que la matri
e Am est de taille 5 × 5.2. Exprimer la 
ondition de 
onvergen
e des méthodes de Ja
obi et Gauss-Seidel pour résoudre le système
Am × x = bm. Établir si 
'est le 
as lorsqu'on �xe m = 0.3.3. Dans le 
as où la matri
e Am est diagonale dominante stri
te par ligne, 
al
uler la solution du systèmeen implémentant la méthode de Gauss-Seidel et la méthode de Ja
obi, en utilisant une toléran
e 10−10(utilisez ∥

∥x[k+1] − x[k]
∥

∥

1
) et le point de départ x[0] = (0 0 0 0 0)T . En déduire le nombre d'itérationsné
essaires pour 
es deux méthodes.4. Dis
uter la 
onvergen
e des deux méthodes.5. Quelle méthode entre Ja
obi et Gauss-Seidel utiliseriez-vous pour résoudre le système Am ×x = bm enexé
utant le programme de la question 3) dans le 
as où m = 0.5 ?6. Question fa
ultative : On suppose maintenant que la matri
e Am est de taille 100 × 100. Tra
ez et
omparez les graphes de la norme du résidu r[k] = bm − Amx[k] en fon
tion du nombre d'itérations

k ∈ {1, . . . , 50} pour la méthode de Ja
obi pour m = 0.3 et m = 0.35. .



Remise, Rapport et Critères d'évaluationRemiseVous devez rendre physiquement au démonstrateur le rapport et éle
triquement le(s) programme(s) faiten (C ou C++) (�
hiers .
 et exé
utables ainsi que la ligne de 
ompilation ou le make�le) avant la date deremise (et avant 24h00) spé
i�ée dans le �
hier planning situe sur la page web du 
ours dans la rubriqueIntrodu
tion & Program. Pour la remise éle
tronique, utilisez le programme remise pour remettre votre 
ode.N'oubliez pas d'ins
rire vos noms en 
ommentaire en haut des �
hiers .
 remis. Les noms des programmes àremettre devront avoir le format suivant DevoirIFT2425- <Numero du devoir>-<Numero de la question>.
.Les programmes devront se 
ompiler et s'exé
uter sur linux.RapportLe rapport doit être 
on
is (3 à 4 pages sans le 
ode), 
lair et devra 
ontenir (en plus des éléments et desdis
ussions que vous jugerez importants) :1. La des
ription brève du problème et de la méthode utilisée.2. La réponse aux questions posées et les graphes demandés.3. Les référen
es.Critères d'évaluationCe devoir sera noté sur 10 points et 
ompte pour 25/4% de la note globale du 
ours. Ces points serontrepartis 
omme suit,Se
tion Critères PondérationCode Exé
ution 
orre
te (50%), style et 
larté (20%) 70%Rapport Présentation, réponse, dis
ussion, graphes, et
. 30%Question fa
ultative Code, réponse, dis
ussion, graphes, et
. bonus 10%


