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I. Calul de B-spline ubiqueImplémenter un programme permettant de faire passer une B-spline ubique naturelle à partir d'unensemble de points (qui peut être supérieur à quatre) ontenu dans un �hier et a�her la ourbe B-splinedans une image en vous inspirant, pour la sauvegarde et la visualisation de l'image, du programme donné1.Faire en sorte que ette B-spline ubique naturelle passe par le premier point et le dernier point donnés pare �hier2.Véri�er e programme en alulant et a�hant la spline ubique naturelle passant par les points deontr�le suivants et passant obligatoirement par le point p0 et se terminant en p3
3.points p0 p1 p2 p3

x 1 2 3 4
y 4 -2 3 1A�her la ourbe B-spline ubique naturelle (i.e., en fait les inq polyn�mes ubiques B

−1, B0, B1, B2, B3)dans une image. Visualiser la et sauvegarder le résultat.1Le programme ProgDemo. que je vous donne a�hera une ourbe de Bézier à partir de quatre points et a�hera la ourbedans une image qui sera visualisée à l'éran. L'image qui est a�hée à l'éran est en fait une matrie 512 × 512 initialementremplie de pixels blan (niveau de gris = 255, i.e., haque élément de la matrie à une valeur égale à 255). Traer la ourbe ennoir (niveau de gris = 0) en onsidérant le point d'origine (0, 0) au milieu de ette matrie, i.e., en (256, 256) et en utilisant lefateur d'éhelle de votre hoix. On ompile le programme en utilisant la ommande g -o ProgDemo ProgDemo.2Cf. Notes de Cours, Chapître 4, Page 67-69.3Cf. Démo No. 9, Exerie 1. Mettre un fateur d'éhelle en multipliant les absisses et les ordonnées par 50 par exemple.



II. Intégration numériqueImplémenter un programme permettant de aluler une valeur approhée de l'intégrale suivante 4
∫

1

0

dx

1 + x + x2Pour ela, faîte en sorte de pouvoir entrer en paramètre du programme, le nombre d'intervalle. En fontionde e nombre, utiliser la méthode de simpson 1/3 pour ommener l'intégration et �nir par la méthode desimpson 3/8 pour les trois derniers intervalles lorsque le nombre d'intervalles est impair. Dans le as où enombre est pair, faire tout le alul par la méthode de simpson 1/3.Caluler ave le maximum de préision que vous permettra la mahine une valeur approhée de etteintégrale.Remise & Rapport & Critère d'évaluationDate de Remise et onditionsVous devez rendre physiquement au démonstrateur le rapport et életroniquement le(s) programme(s)fait en C (ou C++) (�hier . et exéutable ainsi que la ligne de ompilation ou le make�le) avant la datede remise (et avant 24h00) spéi�ée dans le �hier planning situé sur la page web du ours dans la rubriqueIntrodution & Program. Pour la remise életronique, utilisez le programme remise (man remise pour plusde détails) pour remettre votre ode. N'oubliez pas d'insrire vos noms en ommentaire en haut du �hier .remis. Les noms des programmes à remettre devront avoir le format suivant DevoirIFT2425− <Numéro dudevoir>-<Numéro de la question>.. Les programmes devront se ompiler et s'exeuter sur linux.RapportLe rapport doit être onis (3-4 pages sans le ode), lair et devra ontenir (en plus des éléments et desdisussions que vous jugerez importants) :
• La desription brève du problème et de la tehnique utilisée.
• La réponse aux questions posées et les graphes demandés.
• Les référenes.Critère d'évaluationCe Devoir sera noté sur 10 points et ompte pour 25/4 % de la note globale du ours. Ces 10 pointsseront répartis omme suit,Setion Critères PondérationCode Exéution orrete (50 %) style, larté (20 %) 70 %Rapport Esthétique, réponse, disussion, graphes, et. 30 %

1Cf. Démo No. 10, Exerie 2.


