
DIROIFT 2425 DEVOIR No
3Max Mignotte & Said BenameurInterpolation et IntégrationDIRO, Département d'Informatique et de Reherhe Opérationelle.http : //www.iro.umontreal.a/∼mignotte/IFT2425/E-mail : mignotte�iro.umontreal.a1. InterpolationOn onsidère la fontion sin dé�nie sur l'intervalle J ave J = [0, 3π].1. Erire un ode qui implémente le polyn�me d'interpolation Pn(sin) pour une distribution de pointsuniforme dans J , dans les as n ∈ {1, 2, 3, 4, 5} (n étant le degré du polyn�me). Le ode doit prevoirde pouvoir hoisir l'intervalle J et le degré du polyn�me n.2. Evaluer l'erreur En(sin) = maxx∈[0,3π] | sin(x) − Pn(sin)(x) |3. Visualiser le graphe de En en fontion de n.4. En supposant que | sin(n)(x) |≤ 1, ∀n, omparer l'erreur obtenue préédemment ave l'estimationthéorique donnée par :
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)

max
x∈[0,3π]

| sin(x) | . (1)2. IntégrationOn onsidère le alul de l'intégrale I(f) =
∫ b

a
f(x)dx, où f est une fontion ontinue sur l'intervalle [a, b].On suppose que a = 0, b = 1, et :

f(x) =
1

x2 + x + 1
(2)1. Erire un ode qui implémente les formules des méthodes de trapèze, de Simpson 1/3, et de Simpson

3/8 dans le but de aluler une valeur approhée de l'intégrale I(f). Le ode doit prevoir de pouvoirhoisir l'intervalle d'intégration et le nombre de sous-intervalles M . En fontion de e nombre M , s'ilest impair, le ode ommene par la méthode de Simpson 1/3 et termine par la méthode de Simpson
3/8 pour les trois derniers intervalles ; si M est pair, le ode utilise seulement la méthode de Simpson
1/3.2. Traer les graphes de l'erreur (| I(f)− Ic

si(f) | pour la méthode de Simpson et | I(f)− Ic
tr(f) | pour laméthode de trapèze) en fontion de M et omparer les résultats.
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