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COMPRESSION
INTRODUCTION

But de la compressionl

Réduire le volume des données (i.e., le nb. de bits) né-
cessaire pour représenter et coder les caractéristiques
d’une image (i.e., élimine la redondance d’information)
» Réduction du colt de stockage
» Transmission rapide des données
» Transmission avec moins de puissance

Taux de compression I

Nb. de bits aprés compression
Nb. de bits avant compression

C =

‘Type de compressionl

e 2 grandes familles; avec ou sans perte

‘3 types de redondancesl

e Redondance de codage (compression RLE, etc.)
e Redondance spatiale (codage d'Huffman, etc.)
e Redondance visuelle (jpeg, fractale, etc.)

Mesure de la qualité de la compression d'une imagel
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COMPRESSION RLE

Compression RLE I
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Principe

e RLE : Run Length Encoding

e Création d'une nouvelle séquence dans laquelle le deuxiéme
élément correspond au niveau de gris et le premier
élément correspond au nombre de pixels consécutif

possédant ce niveaux de gris
e On code séparemment le niveaux de gris et I'ocurence
de chaque pixel

v
Fort taux de compression pour des images possédant
de nb. zones de régions homogénes
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COMPRESSION
COMPRESSION D’'HUFFMAN (1)

Principe

Utilisation d’'un codage de longueur variable qui assigne

le

plus petit code (en longueur) pour les niveaux de gris

d’occurence élevé

COMPRESSION
COMPRESSION D'HUFFMAN (2)

Original source Source reduction

NdeG Prob. Code 1 2 3 4
1 0.4 1 04 1 04 1 04 1 D6 0
= 0.3 00 03 00 03 00 0.3 ::I_I')_4 |
0 0.1 118 01 0 ﬂ" .I]Il:—ﬂ Mm
3 0.1 0100 0.1 D10 U | D11
2 0.06 01010 0.1 0101
4 0.04 01011

Ongmal source Source reduction

Nde G Probability | 2 3 4
1 0.4 (4 04 0.2 0.6
s 0.3 'I 3 0.3 0.3 :l 0.4
0 LV 0.2 :l—.- 0.3
3 0.1 :I 01
rl .06 [l 1
a4 .04

Calcul de I'histogramme (distribut. des niv. de gris)

Constitution d’'une table ou les niveaux de gris sont
arrangés par ordre décroissant de probabilité

Réduire le nombre de probabilité en combinant les
deux plus faibles probabilités pour former une nouvelle
probabilité

Assigner la valeur du code pour chaque niv. de gris

Original source Source reduction

NdeG Prob. Code 1 2 1 4

L R

0.4 1 04 1 D4 1 04 1 06 0
0.3 00 03 00 03 00 0.3 lui:l_l’),at |
0.1 011 0.1 011 [12 .)]Il:I—() 01

0.1 0100 0l 0100 U I

0.06 01010 0.1 0101
0.04 01011

Nb. Moyen de bits utilisé pour le codage

Nb Moyen de bits = (1 x 0.4) + (2 x 0.3) + (3 x 0.1)
+(4 x 0.1) + (5 x 0.06) + (5 x 0.04) = 2.2 bits

Borne supérieure

Gmax

Z hilogs(h;)

i=0

Nb Moyen de bits > Entropy = —

e h; : probabilité d'avoir le niveaux de gris =1
e Gmax : Nb de niveaux de gris maximal

Exemple

Nb Moyen de bits > 0.52877 4+ 0.52109 + 0.33219
+0.33219 + 0.243533 + 0.18575 = 2.1435
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TRANSFORMEE DE HADAMARD (1)

N—-1N-1
1 " x)a;(u i(y)a, (v
H(u,v) = = >3 Pz, y) (= 1) 2 M@a@Fb)a)
=0 y=0
N—-1N-1 o
fly)=> > H(u, D) (—1) 20 @@ b))
u=0 vr=0
ao(u) = bnfl(u)
al(u) = bn—l(u) + bn—2(u)

an—1(u) = bi(u) + bo(u)

Note : N =2" b;(z) : iéme bit de x (en binaire)
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Fonctions de Base pour une image 8 x 8 (Noir=1, blanc=-1)
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TRANSFORMEE DE HADAMARD (2)

-Exemple-

Transformée de Hadamard de I'image 2 x 2 E (1)}

-Calcul des coefficients-

Projection de E (1)} sur la base de Hadamard
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Elément de la base de Hadamard (2 x 2)

.<? (1)- 1 ﬂ>/4:1

o < f é_ _j ﬂ > /4=-1/2
o < f (1)_ 1 _11] > /4=-1/2
o < % (1)- __11 _11] > /4=0

Dol=th i n AR e

7]




COMPRESSION
COMPRESSION JPEG (1)

e Forte compression mais avec perte (25: 1)

e Basée sur la Transformée Cosinus Discréte (DCT)
rapide (FDCT) 2D d'imagettes de tailles 8 x 8 pixels

Division de I'image en sous images 8 x 8
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COMPRESSION JPEG (2)

Pourquoi la Transformée de Cosinus Discréte ?

e La TF suppose que I'image a transformer est pério-
dique » crée des discontinuités » hautes fréquences

qui ne sont pas présent dans I'image

e la TCD suppose que I'image a transformer est paire

» aucune discontinuités
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Pour une image de taille N x N

N-1N-1

r 4L
C(u,v) =k (u)kg(y)z Zf(m, y) COS (ﬁu j\; 2) cos (mly;

=0 y=0
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COMPRESSION JPEG (3) COMPRESSION JPEG (4)

62| 65| 65| 68| 72| 84| 42| 18
48| 57| 60| 60| 66| 66| 51| 24

Transformée de Cosinus Discréte et TCD inverse 45| 54| s8| 60| 65| 60| 48] 2

37| 48| 53| 56| 53| 48| 40| 33
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Symeétrie miroire

C(—u,v) =C(u,—v) = C(—u,—v) = C(u,v)
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C(u+2N,v) = C(u,v + 2N) = C(u+ 2N, v 4 2N) = C(u, ) P CEEEEEE L rrrerEEs i 227

x+

N %) = COS(Trux T % + (2z + 1)71')

car cos (W(u + 2N)

N 453] 50| -63] 36[-11] o] o] o
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e TCD réelle » Nb. de coefficients moins important que
la TF

68| 70| 69| 77| 79| 49| 11

54| 59] 60| 59| 54| a1] 29
43] 50 57] 57| 50| 40| 2
57| 53] 54| 61] 63| 51| 35| 24
64| 59] 59] 70| 79| 74| 59| 46
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76| 72| 64| 58] 59| s8] 47] a4
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