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Transformée en Z
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Rappel

On appelle Transformée en Z (TZ) de la séquence numérique {f(n)} échantillonnant
la fonction f , la fonction de variable complexe z définie par

F (z) =

∞
∑

n=−∞

f(n) z−n

et on notera F (z) = Z
[

f(n)
]



1. Trouver les TZ des séquences numériques {f(n)} définies par :

1. f(n) = (n− 1)U(n)
2. f(n) = nU(n− 1)

3. f(n) = 2n U(n)
4. f(n) = 2−n U(n+ 1)

5. f(n) = e−n
[

U(n)− U(n− k)
]

avec (k = N
⋆)

6. f(n) = n2 U(n)
7. f(n) = e−n sin(wn)U(n)
8. f(n) = n an U(n)

2. Trouver la TZ inverse de :
F (z) =

1

(z − 2)(z − 3)

3. Trouver la TZ inverse de :

F (z) =
z + 3

z − 2

4. Résoudre l’équation récurrente suivante :







y(n+ 2)− y(n+ 1)− 6y(n) = δ(n)
y(0) = 0
y(1) = 1

5. Trouver la TZ de la fonction échantillonnée (periode T = π/6) suivante

f(x) = | sinx| U(x)

6. Trouver l’original (i.e., la TZ inverse), de

F (z) =
1

z2 − 1



7. Trouver la TZ inverse de :

F (z) =
z

z2 + 2z − 3

F (z) =
1

1− 3 z−1 + 2 z−2

F (z) =
z−1 −

√
2

2
z−2

1−
√
2 z−1 + z−2

F (z) =
z

z2 + 4

F (z) =
(

1 + z−1

)

e−z−1

8. Quelles sont les TZ de

1. f(n) =
(

1

2

)n−2 (

1

3

)n

U(n)

2. f(n) = n
(

1

3

)n

U(n)

Nota :

Faites les exercices suivants si vous avez fait, avec facilité, les exercices précédents.
Ces derniers exercices sont donc donnés à titre indicatif.

9. Résoudre les équations récurrentes suivantes :






y(n+ 2)− 3 y(n+ 1) + 2 y(n) = δ(n)
y(0) = 0
y(1) = 1







y(n+ 2)− 2 y(n+ 1) + 2 y(n) = U(n)
y(0) = 0
y(1) = 1







2 y(n+ 2)− y(n) = δ(n− 2)
y(0) = 0
y(1) = 0

{

y(n+ 1)− 2 y(n) = n U(n)
y(0) = 0



10. Trouver la TZ inverse de
X(z) =

z

z − z0
+

z

z − z⋆
0

où z⋆ est le complexe conjugué de z et on posera z0 = er+jθ et donc z⋆0 = er−jθ
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