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CORRECTION GEOMETRIQUE = =
EXEMPLES Q CORRECTION GEOMETRIQUE

TRANSFORMATIONS GEOMETRIQUES

| Exemples de distorsions géométriques|

Translation Echelle Inclinaison
X=a+x x’'=ax X'=x+ay
y=b+y y'=by y'=y

rCOsH + ysindg
—xsind 4+ ycosh

i

Assignation des niveaux de gris

p» MNEcessaire car la position d'un pixel transformé n'est pas entiére

¢ Interpclation au voisin le plus proche
& Interpolation bilinéaire
s Autres type d'interpolation




CORRECTION GEOMETRIQUE
INTERPOLATION DIRECTE (1)

_ Transformée spatiale directe i

Transformation

atiale

(x, 3\\\

{Q;&

X

Yoisinle plus
proche de ¢3°,1° )

dmage orlginale Tmage iransfarmée

p Difficile de distribuer le niveau de gris sur les pixels voising
» Das “trous’ peuvent apparaltre car on n'a pas la certi-

tude que tous les pixels de I'image transformee recevront
une valeur

Transformation © Facteur d'échelle 10x
Ao, yn) » Alzo.yo) ot Bleo + Loyo) » Bleo + 10.40)

Mais entre A{zp.yo) et Bleg 4+ 10,400 7

CORRECTION GEOMETRIQUE
INTERPOLATION DIRECTE (2)

_ Transformée spatiale inverse i

Transformation spatiale
INVERST

by \\ x,_? ¥)

AN

Voisin le plus
proche de ¢x,v)
_

dmage transformde Image arlginale

 Interpolation de 1a valeur du pixel 3 partir des voisins » plus facile

» Aucun “trou” car on parcourt tous les pixels de I'image
transformée

512 x 512 » €4 x 64




CORRECTION GEOMETRIQUE

INTERPQLATION BILINEAIRE (1)
o TERFLND

[(2X4+1.Y+1)

fix’ y+1)
: xy+1) t{a+ L,y +1)

fle.y) = artby+ coy+d
4 inconnus » 4 points

_ Résolution du systeme i

= flr+1y)  flew)
Floy+1)— fle.w)
Sla+ly+ 1)+ fle, v} — fley+ 1) = flz+1,4)
Fle.w)
{4 Multiplications et 8 additions)

= A |
o

_ Implantation _

F' oy Flaoy) + (& —a}fle + L.y) — Flz,p)]
fehy+1) = fayt+1l}+ @ - [fz+1y+1) - flr.y+1)]
o) = fan+ G0 olfehe+1) fley)
{3 Multiplications et 6 additions}

CORRECTION GEOMETRIQUE

INTERPOLATION BILINEAIRE (2)

100156 y4 1
Quel est la valeur nterpolée en (x—0.7, y+0.2)7
175 |®ann
LI [Tl {
X X+1

» Interpolation au veisin le plus prés ;- 200

s Interpalation bilinéaire

I(a',y) =

'y + 1)

It«),4) =

e, )+ [Tz 41, y) — I )](2' — 2)

175 + (200 — 175) x 0.7 = 192.5

Hag + 15+ [+ 1.+ — e g+ 1" -2
100 + (150 — 100) x 0.7 = 135

Iy + [ w4 1 = 16, 9] — v)

192.5 + (135 — 192.5) x 0.2 = 151

512 x 512 » 64 % 64




CORRECTION GEOMETRIQUE
AUTRES INTERPOLATION

_H:ﬁm_ﬁo_m:o: __3mm_._,m_

L__.ﬁ(__.\ ..c_v = I—l mu..”“ I_l «

B-splines cubique i

B -5Spline cubique
Fiiy o *F
b i
O, .
B, P

-1 3 -3 1TR,]
1|3 -6 3 0|P
: — |43 2 ) M -2
o=l ¢ a7 7] ol
1 4 1 0| P

TOMOGRAPHIE
RECONSTRUCTION A PARTIR DE PROJECTIONS




TOMOGRAPHIE
THEO. DE LA TRANCHE CENTRALE DE FOURIER (1)

-

\I.\.I JJ.rI..lr }

9 ~.._Fourier
o g - Iransform
J.rrIJ.r

-

4,

i

e

Y

Considérons la Transformée de Fourier de flr, )

Fia ) = \\ flr.yyexp (—2nj(ux + vy)) drdy

QJue représante la ligne » = 0 du spectre de Fourier 7

Flu,0) = \ﬁ\ Flz. u) %L exp (—2mj{ux)) dw

F{n.0) = Flps=o:(t)) de méme F(0,v) = Fipp=go(t))

Plus généralement, pour une projection de I'image
suivant un angle ¢ (i.e., suivant un axe de projection
passant par l'origine et orienté selon un angle )

() = [ f(,v)dl
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TOMOGRAPHIE
THEO. DE LA TRANCHE CENTRALE DE FOURIER (2)

e e FOUer
5 f;xH@._aEa

&y

Une ligne de projection au point ¢ est {cf. Hough)
rcosfit+psind =1

On obtient donc
() = \\ S, yYd(ecosti 4 gsind — ) dedy
La TF de ng(t) est

Hlu= \ﬁm?v exp { —2xjwE) of

Plw)= \ -\_\..“A,ﬁ y)d(mcost + ysing — t) de dy| exp (—2mjwt)dt
En utilisant la proprigté du 4, (f(x)i(z—ae)=f{a)é{(z—a))
Pafw} = \.\.%Tﬁ yioxp{—2xjuwlrcost 4 ysiné]} da dy
Sachant que la TF 2D est

Flu, v} = \ Fle, y)exp (=2 (un + vy)) de dy

11
















