
TRANSFORMÉE DE FOURIERNOTION DE SPECTRE & SÉRIE DE FOURIER (1)NOTION DE SPECTRE
• Signal sinusoïdal de fréquen
e f0 ◮ f(x) = c cos(2πf0x)(c est l'amplitude du signal et T = 1/f0, sa période)Notation 
omplexe ◮ f(x) = c

2

(

exp (2πjf0x)+exp (−2πjf0x)
)
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• Si T → ∞, (f0 → 0)
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TRANSFORMÉE DE FOURIERNOTION DE SPECTRE & SÉRIE DE FOURIER (2)SÉRIE DE FOURIERSoit f(x), un signal périodique de période T = 1/f0
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f(x) =
A0

2
+

∞
∑

n=1

An cos(2πnf0x) +

∞
∑

n=1

Bn sin(2πnf0x)

An =
2

T

∫ T

0

f(x) cos(2πnf0x) dx n>0
Bn =

2

T

∫ T

0

f(x) sin(2πnf0x) dx n>0
<=> f(x) =

∞
∑

n=1

Cn cos(2πnf0x + θn) + C0/2

où Cn =
√

A2
n + B2

n et θn = arctan





Bn

An


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Spe
tre de raies
• C0/2 ◭◮ Niveau moyen du signal
• f0 ◭◮ Le fondamental
• nf0 ◭◮ Les harmoniques 5



TRANSFORMÉE DE FOURIERNOMBRES COMPLEXES (RAPPEL)

R

α

(a,b)b

a

Imaginaire

R

eelle

(a, b) ◭◮ a + jb ◭◮ R cosα + jR sinαNotation : exp(jα) = cosα + j sinα, j2 = −1

a + jb = R cosα + jR sinα = R exp(jα)

R =
√

a2 + b2 Amplitude
α = arctan(b/a) PhasePropriétés

a + jb = R exp(jα) a − jb = R exp(−jα) Conjugué
R1 exp(jθ) ∗ R2 exp(jα) = R1R2 exp

(

j(θ + α)
) Multipli
ationddα

(

R exp (jα)
)

= jR exp (jα) DérivéeNotations Complexes des Fon
tion sinus et 
osinus
cosx =

1

2

(

exp (jx) + exp (−jx)
)

sin x =
−j

2

(

exp (jx) − exp (−jx)
)
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TRANSFORMÉE DE FOURIERCONVOLUTION 1D -FONCTIONS CONTINUES-
(f ∗ g)(x) =

∫ +∞

−∞

f(t)g(x − t) dt
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(f*g)(x)

f(t) g(t)

g(−t) g(x−t)

f(t) f(t)g(x−t)g(x−t)

0<x<1 1<x<2
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