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aINTRODUCTION ET OBJECTIFLe traitement d'image o

upe a
tuellement une pla
e de 
hoix parmi les méthodologies d'extra
tion etde représentation des 
onnaissan
es. Cette dis
ipline ne s'est développée que ré
emment, à partir des années60, et a pris un essor 
onsidérable à partir des années 70 ave
 l'apparition des 
al
ulateurs de la troisièmegénération et ave
 les besoins de la 
onquête spatiale. Le traitement numérique des images n'a 
essé de sedévelopper depuis, utilisant ave
 e�
a
ité la théorie du signal, le 
al
ul des probabilités, l'algorithmie etles te
hniques utilisées en intelligen
e arti�
ielle. Son 
hamp d'appli
ation est devenu extrêmement vaste,allant de la méde
ine ou de la biologie à l'astronomie, la géologie, le 
ontr�le industriel en passant par lesappli
ations militaires et spatiales ou en
ore la robotique, et
.Le traitement d'images est extrêmement vaste. De 
e fait, 
e 
ours doit être 
onsidéré 
omme une in-trodu
tion aux te
hniques numériques utilisées en traitement d'images et aux théories mathématiques quien sont la base. Il a pour obje
tif de familiariser l'étudiant ave
 l'essentiel de 
es outils et des notions 
ou-ramment employées dans 
e domaine. On abordera entre autre la théorie de l'é
hantillonnage, le �ltrage,la restauration, la segmentation, la 
ompression, la 
lassi�
ation, et
. Ce 
ours 
omprend la réalisation deTravaux Pratiques ainsi que la réalisation par l'étudiant d'un projet appliqué.PRÉALABLEPour faire les Travaux Pratiques prévus dans 
e 
ours, l'étudiant devra disposer de 
onnaissan
es élé-mentaires en programmation en langage C.CONTENU DU COURS
• Introdu
tion (système visuel humain, résolution. quanti�
ation, et
.).
• Analyse de Fourier
• Transformations d'images
• Transformations pon
tuelles
• Filtrage spatial & fréquentiel
• Dé
onvolution et Restauration d'images
• Corre
tion géométrique et tomographie
• Images binaires et Morphologie mathématique
• Segmentation d'images (seuillage, déte
tion des 
ontours, appro
he Markovienne de segmentation, et
.)
• Textures et Traitement d'images 
ouleurs
• En
odage et 
ompression d'images



• Introdu
tion à la re
onnaissan
e de formes
• Déte
tion du mouvementRÉFÉRENCESAu 
hoix et non obligatoire ;Arthur R. Weeks. Fundamentals of ele
troni
 image pro
essing, SPIE Opti
al Engineering Press,IEEE Press, 1998, ISBN : 0-7803-3410, (environ 97$ CAD).Rafael C. Gonzales, Ri
hard E. Woods. Digital Image Pro
essing, Prenti
e Hall (Se
ond Edition),2002, ISBN : 0-2011-8075-8, (environ 100$ CAD).TRAVAUX PRATIQUESL'obje
tif des sessions de Travaux Pratiques est de permettre à l'étudiant de se familiariser 
on
rète-ment aux te
hniques numériques de traitement d'image vues en 
ours. Ces TPs sont aux nombres de 
inq,s'étendent sur une, deux ou trois semaines et aborderont les di�érents thèmes vus en 
ours, i.e.,[1℄ Transformée de Fourier (2 séan
es)[2℄ Canny (1 séan
e)[3℄ Restoration (3 séan
es)[4℄ Segmentation (2 séan
es)[5℄ Tomographie (2 séan
es)MODALITÉCe 
ours est de 4 
rédits. Les 
ours et Travaux Pratiques s�étalent sur 12 semaines, à raison de 2 heuresde théorie et 2 heures de Travaux Pratiques par semaine 
omplétés par des périodes de pratiques libres (pour
ompléter les TPs ou pour la réalisation du projet appliqué). Le seuil d'admissibilité pour 
e 
ours est �xéà 40%. Jours et heures SalleCours théorique . . . . . . . . . Lundi 17h00-19h00 Z-300Travaux Pratiques . . . . . . Vendredi 17h00-19h00 1340 PAAÉVALUATIONExamen théorique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 %Travaux Pratiques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50 %Projet appliqué . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 %Le projet appliqué (fait seul) 
onsiste en une présentation orale ou é
rite d'un arti
le d'une revue (oupro
eeding de 
onféren
e) dans le domaine du traitement d'image ou de la vision ave
 l'implémentation d'unepartie (ou tout), ou d'une variante de l'algorithme proposée par l'auteur ou en
ore un projet libre (qui doitêtre préalablement approuvé par le professeur).SITE INTERNET DU COURSVous trouverez toutes les informations et do
uments relatif à 
e 
ours (date du premier 
ours, énon
é desTPs, 
ours, et
.) à l'adresse http suivante,http ://www.iro.umontreal.
a/∼mignotte/ift6150


