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1. Structures 
 U

ne structure perm
et de regrouper des objets de types hétérogènes. 

 #
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

 u
s

i
n

g
 

n
a

m
e

s
p

a
c

e
 

s
t

d
;

 
 s

t
r

u
c

t
 

c
o

m
p

t
e

 
{

 
c

h
a

r
 

n
o

m
[

2
0

]
;

 
d

o
u

b
l

e
 

a
c

t
i

f
;

 

i
n

t
 

l
i

m
i

t
e

;  // lim
ite de crédit 

}
;

 
 i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

c
o

m
p

t
e

 
C

A
;

 
 

// déclaration de la variable C
A du type com

pte, C
A n'est pas initialisée. 

 
// Initialisation du com

pte 
C

A
 

s
t

r
c

p
y

(
C

A
.

n
o

m
,

"
s

m
i

t
h

"
)

;
 

C
A

.
a

c
t

i
f

 
=

 
1

2
3

.
7

5
;

 
C

A
.

l
i

m
i

t
e

 
=

 
1

0
0

0
;

 
 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
c

o
m

p
t

e
 

C
A

,
 

n
o

m
:

 
"

 
<

<
 

C
A

.
n

o
m

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
c

o
m

p
t

e
 

C
A

,
 

a
c

t
i

f
:

 
"

 
<

<
 

C
A

.
a

c
t

i
f

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
c

o
m

p
t

e
 

C
A

,
 

l
a

 
l

i
m

i
t

e
 

d
e

 
c

r
e

d
i

t
:

 
"

 
<

<
 

C
A

.
l

i
m

i
t

e
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}
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E
n C

++
, nous pouvons inclure des m

em
bres fonctions à l'intérieur d'une structure (ce qui n'est pas le cas en C

). 
C

es fonctions ont le rôle de m
anipuler les m

em
bres de données de la structure. 

 #
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

u
s

i
n

g
 

n
a

m
e

s
p

a
c

e
 

s
t

d
;

 
 s

t
r

u
c

t
 

c
o

m
p

t
e

 
{

 
c

h
a

r
 

n
o

m
[

2
0

]
;

 
d

o
u

b
l

e
 

a
c

t
i

f
;

 

i
n

t
 

l
i

m
i

t
e

;  // lim
ite de crédit 

v
o

i
d

 
i

n
i

t
i

a
l

i
s

e
(

)
;

 
d

o
u

b
l

e
 

d
e

p
o

t
(

d
o

u
b

l
e

)
;

 
}

;
 

 // on accède aux fonctions m
em

bres par l'interm
édiaire de l'opérateur unaire de résolution de portée c.-à-d. :

: 
 v

o
i

d
 

c
o

m
p

t
e

:
:

i
n

i
t

i
a

l
i

s
e

(
)

 
{

 

n
o

m
[

0
]

 
=

 
'

\
0

'
; // un m

em
bre de données est accessible directem

ent par 
a

c
t

i
f

 
=

 
0

.
0

;
 // les fonctions m

em
bres 

l
i

m
i

t
e

 
=

 
2

0
0

0
;

 
}

 
 d

o
u

b
l

e
 

c
o

m
p

t
e

:
:

d
e

p
o

t
(

d
o

u
b

l
e

 
a

r
g

e
n

t
)

 
{

 
a

c
t

i
f

 
+

=
 

a
r

g
e

n
t

;
 

r
e

t
u

r
n

 
a

c
t

i
f

;
 

}
 

   

M
e

m
b

r
e

s
 

d
e

 
d

o
n

n
é

e
s

 

F
o

n
c

t
i

o
n

s
 

m
e

m
b

r
e

s
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i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

 
{

 
 

c
o

m
p

t
e

 
C

A
; // déclaration de la variable C

A du type com
pte C

A n'est pas initialisée. 
 

// Initialisation du com
pte C

A
 

 

C
A

.
i

n
i

t
i

a
l

i
s

e
(

)
;  // accès aux m

em
bres de données via la fonction m

em
bre: i

n
i

t
i

a
l

i
s

e
(

)
 

 

s
t

r
c

p
y

(
C

A
.

n
o

m
,

"
s

m
i

t
h

"
)

;  // accès direct 
C

A
.

a
c

t
i

f
 

=
 

1
2

3
.

7
5

;
 

C
A

.
l

i
m

i
t

e
 

=
 

1
0

0
0

;
 

 
d

o
u

b
l

e
 

a
c

t
u

e
l

 
=

 
C

A
.

d
e

p
o

t
(

2
5

0
.

8
8

)
;

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

c
o

m
p

t
e

 
C

A
,

 
n

o
m

:
 

"
 

<
<

 
C

A
.

n
o

m
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

c
o

m
p

t
e

 
C

A
,

 
a

c
t

i
f

:
 

"
 

<
<

 
C

A
.

a
c

t
i

f
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

c
o

m
p

t
e

 
C

A
,

 
a

c
t

i
f

 
v

i
a

 
l

a
 

f
o

n
c

t
i

o
n

 
d

é
p

ô
t

:
 

"
 

<
<

 
a

c
t

u
e

l
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

c
o

m
p

t
e

 
C

A
,

 
l

a
 

l
i

m
i

t
e

 
d

e
 

c
r

é
d

i
t

:
 

"
 

<
<

 
C

A
.

l
i

m
i

t
e

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

 
r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
}

 

// --------------- 
E

n sortie 
 c

o
m

p
t

e
 

C
A

,
 

n
o

m
:

 
s

m
i

t
h

 
c

o
m

p
t

e
 

C
A

,
 

a
c

t
i

f
:

 
3

7
4

.
6

3
 

c
o

m
p

t
e

 
C

A
,

 
a

c
t

i
f

 
v

i
a

 
l

a
 

f
o

n
c

t
i

o
n

 
d

é
p

ô
t

:
 

3
7

4
.

6
3

 
c

o
m

p
t

e
 

C
A

,
 

l
a

 
l

i
m

i
t

e
 

d
e

 
c

r
é

d
i

t
:

 
1

0
0

0
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É
crire d

e
p

o
t

(
2

5
9

.
8

) va générer une erreur. L
a fonction m

em
bre d

e
p

o
t n'est accessible qu'à travers un objet du 

type c
o

m
p

t
e (dans l'exem

ple précédent C
A). 

 O
n peut passer une structure com

m
e argum

ent: 
 i

n
t

 
f

o
n

c
t

i
o

n
(

c
o

m
p

t
e

 
D

)
 

{
…

}
 

  C
om

m
e on peut recevoir une structure com

m
e valeur de retour: 

 c
o

m
p

t
e

 
f

o
n

c
t

i
o

n
(

i
n

t
,

d
o

u
b

l
e

)
 

{
…

}
 

 O
n peut effectuer aussi une copie m

em
bre à m

em
bre de deux structures: 

 c
o

m
p

t
e

 
C

A
,

C
B

;
 

C
A

 
=

 
C

B
; 

 P
our l'exem

ple précédent, écrire de deux m
anières différentes la fonction, 

a
f

f
i

c
h

e
(

…
), qui aura pour tâche 

d'afficher les m
em

bres données de la structure c
o

m
p

t
e. 
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2. C
lasses 

2.1. D
éfinitions 

(voir le chapitre 1 pour un rappel sur les notions de classes et objets) 
 s

t
r

u
c

t
 

c
o

m
p

t
e

 
{

 
c

h
a

r
 

n
o

m
[

2
0

]
;

 
// etc. 

}
; 

c
l

a
s

s
 

c
o

m
p

t
e

 
{

 
c

h
a

r
 

n
o

m
[

2
0

]
;

 
// etc. 

}
; 

 P
ar défaut, tous les m

em
bres d'une structure sont P

U
B

L
IC

S, c.-à-d. accessibles du m
onde extérieur. P

our les 
classes, par défaut, tous les m

em
bres sont P

R
IV

É
S. 

 Si on veut distinguer les m
em

bres publics des m
em

bres privés, il faut faire ce qui suit: 
 c

l
a

s
s

 
c

o
m

p
t

e
 

{
 

 p
r

i
v

a
t

e
:// m

ettre p
r

i
v

a
t

e ici est facultatif, puisque par défaut les m
em

bres sont privés. 
 

c
h

a
r

 
n

o
m

[
2

0
]

;
 

/
/

 
e

t
c

.
 

 p
u

b
l

i
c

:// obligatoire, si on veut déclarer des m
em

bres p
u

b
l

i
c. 

v
o

i
d

 
i

n
i

t
i

a
l

i
s

e
(

)
;

 
/

/
 

e
t

c
.

 
 }

;
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É
crire p

u
b

l
i

c avant p
r

i
v

a
t

e ou l'inverse n'est pas très im
portant. C

e qui l'est, c'est de réaliser la différence entre 
les m

em
bres privés et les m

em
bres publics. 

  c
l

a
s

s
 

c
o

m
p

t
e

 
{

 
 p

r
i

v
a

t
e

:
/

/
 

f
a

c
u

l
t

a
t

i
f

 
c

h
a

r
 

n
o

m
[

2
0

]
;

 
/

/
 

e
t

c
.

 
 p

u
b

l
i

c
:

 
v

o
i

d
 

i
n

i
t

i
a

l
i

s
e

(
)

;
 

/
/

 
e

t
c

.
 

}
;  

c
l

a
s

s
 

c
o

m
p

t
e

 
{

 
 p

u
b

l
i

c
:

 
v

o
i

d
 

i
n

i
t

i
a

l
i

s
e

(
)

;
 

/
/

 
e

t
c

.
 

 p
r

i
v

a
t

e : //ici obligatoire, pour distinguer ce qui 
//est public et ce qui est privé. 

 
c

h
a

r
 

n
o

m
[

2
0

]
;

 
d

o
u

b
l

e
 

a
c

t
i

f
;

 
/

/
 

e
t

c
.

 
}

; 
  2.2. P

rincipe d'encapsulation 
 P

our accéder aux m
em

bres de données 
p

r
i

v
a

t
e, il faut obligatoirem

ent passer par les fonctions m
em

bres 
(déclarées p

u
b

l
i

c). 
 

C
A

.
i

n
i

t
i

a
l

i
s

e
(

)
; // O

K
, initialise étant p

u
b

l
i

c
 

 

C
A

.
a

c
t

i
f

 
=

 
2

5
0

.
8

7
;

 // E
rreur, actif est p

r
i

v
a

t
e, n'est donc accessible que par une fonction m

em
bre. 
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P
arm

i les rôles joués par les fonctions m
em

bres, celui de réaliser une vérification exhaustive sur les données en 
entrée. 
 d

o
u

b
l

e
 

c
o

m
p

t
e

:
:

d
e

p
o

t
(

d
o

u
b

l
e

 
a

r
g

e
n

t
)

 
{

 
i

f
 

(
a

r
g

e
n

t
 

<
 

0
)

 
{

 
c

e
r

r
 

<
<

 
"

d
é

p
ô

t
 

d
'

a
r

g
e

n
t

 
n

é
g

a
t

i
f

,
 

o
p

é
r

a
t

i
o

n
 

i
l

l
é

g
a

l
e

 
!

!
!

!
\

n
"

;
 

e
x

i
t

 
(

1
)

;  // on sort com
plètem

ent du program
m

e. 
}

 
e

l
s

e
 

a
c

t
i

f
 

+
=

 
a

r
g

e
n

t
;

 
r

e
t

u
r

n
 

a
c

t
i

f
;

 
}

 
  U

ne fonction m
em

bre peut être déclarée aussi com
m

e p
r

i
v

a
t

e si elle ne doit pas être rendue accessible de 
l'extérieur (au m

êm
e titre que les données p

r
i

v
a

t
e), voir l'exem

ple com
plet sur les com

ptes, un peu plus loin dans 
le cours. 
  D

ans tous les cas, une fonction m
em

bre (p
u

b
l

i
c ou p

r
i

v
a

t
e) a accès aux données p

r
i

v
a

t
e d'une classe. 

 O
n peut affecter les objets m

êm
e si les m

em
bres sont privés: 

 c
o

m
p

t
e

 
C

A
,

C
B

;
 

C
B

 
=

 
C

A
;

 
/

/
 

O
K

 
 C

B
.

a
c

t
i

f
 

=
 

C
A

.
a

c
t

i
f

;
 

/
/

 
E

r
r

e
u

r
,

 
a

c
t

i
f

 
é

t
a

n
t

 
p

r
i

v
a

t
e
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3. C
onstructeurs 

3.1. D
éfinitions 

 - m
éthode appelée à la création de l'objet. 

 - sert à initialiser l'objet 
 

C
om

m
e il n'est pas possible d'initialiser les m

em
bres de données (non static, voir le cas de static plus 

loin dans le cours), dans l'exem
ple c

o
m

p
t

e, si la fonction i
n

i
t

i
a

l
i

s
e

(
) n'a pas été définie, en C

+
+

, 
le com

pilateur initialise les m
em

bres données de la classe avec des valeurs quelconques. 
 - ne retourne rien (ne pas m

ettre void) 
 - public 
 - porte le m

êm
e nom

 que la classe 
  syntaxe: n

o
m

_
d

e
_

l
a

_
c

l
a

s
s

e
(

a
r

g
u

m
e

n
t

s
)

; 
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c
l

a
s

s
 

c
o

m
p

t
e

 
{

 
p

r
i

v
a

t
e

:
 

 
/

/
 

e
t

c
.

 
p

u
b

l
i

c
:

 

c
o

m
p

t
e

(
c

h
a

r
*

,
d

o
u

b
l

e
,

i
n

t
)

; // �
 constructeur 

 
/

/
 

e
t

c
.

 
}

;
 

 c
o

m
p

t
e

:
:

c
o

m
p

t
e

(
c

h
a

r
*

 
c

h
a

i
n

e
,

 
d

o
u

b
l

e
 

a
r

g
e

n
t

,
i

n
t

 
m

a
x

)
{

 

// il faudra faire les vérifications pour s'assurer que la chaîne passée ne dépasse pas les 20 caractères ; 
// que les variables a

r
g

e
n

t et m
a

x sont toutes les deux •
 

0, voir l'exem
ple com

plet. 
s

t
r

c
p

y
(

n
o

m
,

c
h

a
i

n
e

)
;

 
a

c
t

i
f

 
=

 
a

r
g

e
n

t
;

 
l

i
m

i
t

e
 

=
 

m
a

x
;

 
}

 
 /

/
 

e
t

c
.

 
 i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

c
o

m
p

t
e

 
C

A
(

"
F

r
e

d
"

,
1

0
0

.
5

0
,

1
0

0
0

)
; // déclaration et initialisation en une seule opération

 
/

/
 

e
t

c
.

 
r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
}
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3.2. C
onstructeur par défaut 

 C
haque classe a un constructeur par défaut (il est caché, m

ais il existe), 
 c

o
m

p
t

e
 

C
B

; // appel le constructeur par défaut défini par le com
pilateur com

m
e étant: 

 c
o

m
p

t
e

:
:

c
o

m
p

t
e

(
)

{ // sans argum
ents. 

 
// initialisation quelconque, choisie par le com

pilateur 
 

}
 

 
Il est appelé si aucun constructeur n'a été défini explicitem

ent dans la classe, 
 

Si, dans une classe, il a été défini un constructeur (com
m

e vu précédem
m

ent dans le cas de la classe c
o

m
p

t
e), ce 

dernier m
asque le constructeur par défaut. A

insi, le constructeur par défaut cesse d'exister et devient donc 
inaccessible ; de ce fait, l'instruction suivante : 

 
c

o
m

p
t

e
 

C
B

; // génère une erreur, car il n'existe aucun constructeur 
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3.3. Surdéfinition d'un constructeur et initialisation par défaut de ses argum
ents 

 U
n constructeur a le m

êm
e com

portem
ent qu'une fonction quelconque (aux exceptions citées précédem

m
ent, le fait 

qu'il ne retourne rien sans pour autant le déclarer par void, etc.) 
 Initialisation par défaut …

 
 

c
o

m
p

t
e

(
c

h
a

r
*

 
c

h
a

i
n

e
,

 
d

o
u

b
l

e
 

a
r

g
e

n
t

 
=

 
3

9
0

,
i

n
t

 
m

a
x

=
1

0
0

0
)

;
 

 
c

o
m

p
t

e
 

C
A

(
"

B
o

b
"

,
2

8
9

.
9

0
)

;
 

/
/

 
3

e 
a

r
g

u
m

e
n

t
 

e
s

t
 

p
a

r
 

d
é

f
a

u
t

 
 

c
o

m
p

t
e

 
C

A
(

"
B

o
b

"
)

;
 

/
/

 
2

e 
e

t
 

3
e 

a
r

g
u

m
e

n
t

 
e

s
t

 
p

a
r

 
d

é
f

a
u

t
 

 Surdéfinition 
 

c
o

m
p

t
e

(
c

h
a

r
*

 
c

h
a

i
n

e
,

 
d

o
u

b
l

e
 

a
r

g
e

n
t

 
=

 
3

9
0

,
i

n
t

 
m

a
x

=
1

0
0

0
)

;
 

 
c

o
m

p
t

e
 

C
A

(
"

B
o

b
"

,
2

8
9

.
9

0
)

;
 

/
/

 
3

e 
a

r
g

u
m

e
n

t
 

e
s

t
 

p
a

r
 

d
é

f
a

u
t

 

 
c

o
m

p
t

e
(

d
o

u
b

l
e

 
a

r
g

e
n

t
,

 
i

n
t

 
m

a
x

,
 

c
h

a
r

*
 

c
h

a
i

n
e

)
; 

 
c

o
m

p
t

e
 

C
A

(
2

9
0

.
9

8
,

1
0

0
0

0
,

"
S

a
n

t
a

n
a

"
)

;
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3.4. L
a surdéfinition et le constructeur par défaut 

  Si au m
oins un constructeur a été défini dans la classe c

o
m

p
t

e (ou autre), pour autoriser cette déclaration: 
 c

o
m

p
t

e
 

C
B

;
 

 Il faut: 
 c

l
a

s
s

 
c

o
m

p
t

e
 

{
 

p
r

i
v

a
t

e
:

 
 

/
/

 
e

t
c

.
 

p
u

b
l

i
c

:
 

c
o

m
p

t
e

(
c

h
a

r
*

,
 

d
o

u
b

l
e

,
i

n
t

)
;  // �

 constructeur 
c

o
m

p
t

e
(

)
;

 // �
 un autre constructeur 

 
/

/
 

e
t

c
.

 
}

;
 

 c
o

m
p

t
e

:
:

c
o

m
p

t
e

(
c

h
a

r
*

 
c

h
a

i
n

e
,

 
d

o
u

b
l

e
 

a
r

g
e

n
t

,
i

n
t

 
m

a
x

)
{// à faire}

 

c
o

m
p

t
e

:
:

c
o

m
p

t
e

(
)

{ // à faire}
 

 /
/

 
e

t
c

.
 

i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

 
{

 

c
o

m
p

t
e

 
C

A
(

"
F

r
e

d
"

,
1

0
0

.
5

0
,

1
0

0
0

)
;// déclaration et initialisation en une seule opération

 

c
o

m
p

t
e

 
C

B
;  // cette fois-ci c'est ok! A

ppel du constructeur c
o

m
p

t
e

(
)

 
/

/
 

e
t

c
.

 
r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
}
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4. D
estructeur 

 C
haque classe a un et un seul destructeur (donc ne peut pas être surchargé). 

 Il est appelé autom
atiquem

ent quand un objet disparaît. 
 

{
 // début d'un bloc 

// déclarations à l'intérieur d'un bloc 
i

n
t

 
i

;
 

c
o

m
p

t
e

 
C

A
;

 

} // fin du bloc =
>

 m
ort de C

A et i
 

 
pour C

A
, il y a appel du destructeur. 

 syntaxe : ~
n

o
m

_
d

e
_

l
a

_
c

l
a

s
s

e
 

(
)

; 
com

m
e dans le cas du constructeur, le destructeur n'a pas de retour de type (donc pas de void). 

 c
l

a
s

s
 

c
o

m
p

t
e

 
{

 
p

r
i

v
a

t
e

:
 

/
/

 
e

t
c

.
 

p
u

b
l

i
c

:
 

c
o

m
p

t
e

(
)

 
{//etc.}//peut être défini à l'intérieur ou à l'extérieur com

m
e vu précédem

m
ent. 

~
c

o
m

p
t

e
(

)
;//m

êm
e rem

arque que précédem
m

ent, on va l'écrire cette fois-ci à l'extérieur. 
}

;
 

c
o

m
p

t
e

:
:

~
c

o
m

p
t

e
(

)
 

{  // destructeur 
// faire quelque chose 

}
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T
rès utilisé pour libérer la m

ém
oire déjà allouée par le constructeur. 

 c
l

a
s

s
 

t
a

b
l

e
a

u
 

{
 

 p
r

i
v

a
t

e
:

 

i
n

t
*

 
t

a
b

;  // un pointeur sur un tableau 
i

n
t

 
t

a
i

l
l

e
; // la taille du tableau 

 p
u

b
l

i
c

:
 

t
a

b
l

e
a

u
(

i
n

t
)

; // constructeur 
~

t
a

b
l

e
a

u
(

)
; // destructeur 

 // plus d'autres fonctions …
 

}
;

 
 t

a
b

l
e

a
u

:
:

t
a

b
l

e
a

u
(

i
n

t
 

D
i

m
)

 
{ // constructeur 

i
f

 
(

D
i

m
 

>
 

0
)

 
{ // test si on n'a pas passé une taille négative 

t
a

b
 

=
 

n
e

w
 

i
n

t
[

t
a

i
l

l
e

 
=

 
D

i
m

]
; // allocation de t

a
b et t

a
i

l
l

e
 

=
 

D
i

m 
}

 
e

l
s

e
 

{
 

/
/

 
s

i
n

o
n

 

t
a

b
 

=
 

n
e

w
 

i
n

t
[

t
a

i
l

l
e

 
=

 
1

0
0

]
;  // allocation d'un tableau de 1

0
0

 
i

n
t

 et t
a

i
l

l
e

 
=

 
1

0
0 

}
 

}
 

 t
a

b
l

e
a

u
:

:
~

t
a

b
l

e
a

u
(

)
 

{  // destructeur 
d

e
l

e
t

e
 

[
]

 
t

a
b

; // libérer la m
ém

oire allouée par le constructeur 
}
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i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

 
{

 
f

o
r

 
(

i
n

t
 

i
=

0
;

i
<

1
0

;
i

+
+

)
{

 
t

a
b

l
e

a
u

 
x

(
1

0
)

;
 

 // plus des choses …
 

} // �
 L

e program
m

e ne se contente pas uniquem
ent de détruire l'objet! D

'abord il libère la m
ém

oire allouée 
// par le constructeur pour cet objet ; puis par la suite, il détruit l'objet. 

 // d'autres choses …
 

 r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}
 

 P
roblèm

e: É
crire la définition du constructeur et destructeur de la classe suivante: 

 c
l

a
s

s
 

I
d

 
{

 
 

c
h

a
r

 
*

n
o

m
;

 
/

/
 

n
o

m
 

d
e

 
l

a
 

p
e

r
s

o
n

n
e

.
 

p
u

b
l

i
c

:
 

 
I

d
(

)
;

 
/

/
 

s
a

i
s

i
r

 
l

a
 

v
a

r
i

a
b

l
e

 
n

o
m

 
d

e
 

l
'

e
n

t
r

é
e

 
s

t
a

n
d

a
r

d
 

c
i

n
 

 
~

I
d

(
)

;
 

}
;

 
 afin d'exécuter le program

m
e suivant: 

 i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

 
{

 
 

I
d

 
A

,
B

;
 

 
r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
}
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5. M
em

bres Statiques 
 U

ne classe est un m
oule à objets où chaque objet a sa propre copie des cham

ps. 
 c

l
a

s
s

 
c

o
m

p
t

e
 

{
 

s
t

a
t

i
c

 
i

n
t

 
n

b
c

o
m

p
t

e
s

;
 

c
h

a
r

 
n

o
m

[
2

0
]

;
 

d
o

u
b

l
e

 
a

c
t

i
f

 
/

/
 

e
t

c
.

 
p

u
b

l
i

c
:

 
v

o
i

d
 

c
o

m
b

i
e

n
(

)
;

 
/

/
 

e
t

c
.

 
}

;
 

 U
n cham

p s
t

a
t

i
c: 

un cham
p de la classe et non des objets, 

un cham
p partagé par tous les objets de la classe, un seul exem

plaire pour toute la classe, 
sert à stocker de l'info par tous les objets d'une m

êm
e classe. 

   
initialisation obligatoire sous cette form

e: 
 i

n
t

 
c

o
m

p
t

e
:

:
n

b
c

o
m

p
t

e
s

 
=

 
0

;
 

 

A
.

X
 

B
.

X
 

A
.

Y
 

B
.

Y
 

 n
b

c
o

m
p

t
e

s
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#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

 u
s

i
n

g
 

n
a

m
e

s
p

a
c

e
 

s
t

d
;

 
 c

l
a

s
s

 
c

o
m

p
t

e
 

{
 

/
/

 
e

t
c

.
 

p
u

b
l

i
c

:
 

s
t

a
t

i
c

 
i

n
t

 
n

b
c

o
m

p
t

e
s

;
 

c
o

m
p

t
e

(
)

;
 

~
c

o
m

p
t

e
(

)
;

 
}

;
 

 i
n

t
 

c
o

m
p

t
e

:
:

n
b

c
o

m
p

t
e

s
 

=
 

0
;

 
 c

o
m

p
t

e
:

:
c

o
m

p
t

e
(

)
 

{
 

n
b

c
o

m
p

t
e

s
+

+
;

 
}

 
c

o
m

p
t

e
:

:
~

c
o

m
p

t
e

(
)

{
 

n
b

c
o

m
p

t
e

s
-

-
;

 
}

 
i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

c
o

u
t

 
<

<
 

c
o

m
p

t
e

:
:

n
b

c
o

m
p

t
e

s
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
/

/
 

0
 

c
o

m
p

t
e

 
A

;
 

c
o

u
t

 
<

<
 

c
o

m
p

t
e

:
:

n
b

c
o

m
p

t
e

s
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
/

/
 

1
 

c
o

m
p

t
e

 
B

;
 

// 3 m
anières d'y accéder, les 3 donnent le m

êm
e résultat 

c
o

u
t

 
<

<
 

A
.

n
b

c
o

m
p

t
e

s
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
/

/
 

2
 

c
o

u
t

 
<

<
 

B
.

n
b

c
o

m
p

t
e

s
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
/

/
 

2
 

c
o

u
t

 
<

<
 

c
o

m
p

t
e

:
:

n
b

c
o

m
p

t
e

s
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
/

/
2

 
r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
}
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6. U
n exem

ple com
plet 

 // U
n autre program

m
e sur la gestion d'un com

pte 
#

i
n

c
l

u
d

e
 

<
i

o
s

t
r

e
a

m
>

 
 u

s
i

n
g

 
n

a
m

e
s

p
a

c
e

 
s

t
d

;
 

 c
l

a
s

s
 

c
o

m
p

t
e

 
{

 
 p

r
i

v
a

t
e

:
 

c
h

a
r

 
n

o
m

[
2

1
]

;
 

d
o

u
b

l
e

 
a

c
t

i
f

;
 

i
n

t
 

l
i

m
i

t
e

; // lim
ite de crédit 

// Fonctions p
r

i
v

a
t

e car pas besoin qu'elles soient accessibles de l'extérieur. C
'est à l'usage interne, 

// ou si vous préférez cuisine interne! 
v

o
i

d
 

v
e

r
i

f
(

c
h

a
r

*
)

;
 

v
o

i
d

 
v

e
r

i
f

(
d

o
u

b
l

e
)

;  // on peut regrouper ces deux fonctions, 
v

o
i

d
 

v
e

r
i

f
(

i
n

t
)

; // sera vu lors de l'étude des tem
plates 

 p
u

b
l

i
c

:
 

// constructeur, m
êm

e nom
 que la classe, les argum

ents sont ceux définis dans p
r

i
v

a
t

e. O
n peut ne pas 

// les m
ettre tous, or com

m
e un constructeur est là pour initialiser alors autant initialiser toutes les données 

// de la classe. 
c

o
m

p
t

e
(

c
h

a
r

*
,

 
d

o
u

b
l

e
,

i
n

t
)

;
 

// on n'a pas besoin de définir un destructeur (pour faire quoi?), celui par défaut suffit. 
d

o
u

b
l

e
 

d
e

p
o

t
(

d
o

u
b

l
e

)
;

 
v

o
i

d
 

a
f

f
i

c
h

e
(

)
;

 
}

;
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c
o

m
p

t
e

:
:

c
o

m
p

t
e

(
c

h
a

r
*

 
n

a
m

e
,

 
d

o
u

b
l

e
 

a
r

g
e

n
t

,
 

i
n

t
 

m
a

x
)

 
{

 
 

// V
érifications exhaustives pour assurer que les données ont été correctem

ent initialisées 
 

// M
êm

e nom
 de fonction, principe de surdéfinition de fonctions 

 
v

e
r

i
f

(
n

a
m

e
)

;
 

v
e

r
i

f
(

a
r

g
e

n
t

)
;

 
v

e
r

i
f

(
m

a
x

)
;

 
 

// A
ucune sortie anorm

ale, donc la copie des param
ètres a lieu. 

 
s

t
r

c
p

y
(

n
o

m
,

n
a

m
e

)
;

 
a

c
t

i
f

 
=

 
a

r
g

e
n

t
;

 
l

i
m

i
t

e
 

=
 

m
a

x
;

 
}

 
 // D

éfinition de la fonction d
e

p
o

t
 

 d
o

u
b

l
e

 
c

o
m

p
t

e
:

:
d

e
p

o
t

(
d

o
u

b
l

e
 

a
r

g
e

n
t

)
 

{
 

v
e

r
i

f
(

a
r

g
e

n
t

)
;

 
a

c
t

i
f

 
+

=
 

a
r

g
e

n
t

;
 

r
e

t
u

r
n

 
a

c
t

i
f

;
 

}
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// D
éfinition de la fonction a

f
f

i
c

h
e

 
v

o
i

d
 

c
o

m
p

t
e

:
:

a
f

f
i

c
h

e
(

)
 

{
 

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

n
o

m
:

 
"

 
<

<
 

n
o

m
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

a
c

t
i

f
:

 
"

 
<

<
 

a
c

t
i

f
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

l
a

 
l

i
m

i
t

e
 

d
e

 
c

r
é

d
i

t
:

 
"

 
<

<
 

l
i

m
i

t
e

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

 }
 

 // Fonctions de vérification des données en entrée 
v

o
i

d
 

c
o

m
p

t
e

:
:

v
e

r
i

f
(

c
h

a
r

*
 

c
h

a
i

n
e

)
 

{
 

 
/

/
 

l
e

 
+

1
 

p
o

u
r

 
l

e
 

c
a

r
a

c
t

è
r

e
 

d
e

 
f

i
n

 
d

e
 

c
h

a
î

n
e

.
 

i
f

 
(

s
t

r
l

e
n

(
c

h
a

i
n

e
)

+
1

 
>

 
2

1
)

 
{

 
c

e
r

r
 

<
<

 
"

E
r

r
e

u
r

:
 

l
a

 
t

a
i

l
l

e
 

d
e

 
l

a
 

c
h

a
î

n
e

 
à

 
c

o
p

i
e

r
 

e
s

t
 

t
r

o
p

 
g

r
a

n
d

e
 

\
n

"
;

 
c

e
r

r
 

<
<

 
"

c
h

a
î

n
e

:
 

"
 

<
<

 
c

h
a

i
n

e
 

<
<

 
"

 
;

 
t

a
i

l
l

e
:

 
"

 
<

<
 

s
t

r
l

e
n

(
c

h
a

i
n

e
)

+
1

 
<

<
 

"
 

;
 

M
A

X
:

 
\

 
a

u
t

o
r

i
s

é
 

2
0

\
n

"
;

 
c

e
r

r
 

<
<

 
"

 
s

o
r

t
i

e
 

a
n

o
r

m
a

l
e

 
d

u
 

p
r

o
g

r
a

m
m

e
.

\
n

"
;

 

e
x

i
t

(
1

)
;  // on quitte le program

m
e! C

iao! 
}

 
}

 
v

o
i

d
 

c
o

m
p

t
e

:
:

v
e

r
i

f
(

d
o

u
b

l
e

 
d

)
 

{
 

// D
ans le cas où il y a eu un dépôt d'argent "négatif"! C

a existe de l'argent négatif? P
lutôt prévenir contre 

// un bug du program
m

eur! 
i

f
 

(
d

 
<

 
0

)
 

{
 

c
e

r
r

 
<

<
 

"
E

r
r

e
u

r
:

 
d

é
p

ô
t

 
n

é
g

a
t

i
f

:
 

"
 

<
<

 
d

 
<

<
 

"
 

!
!

!
!

\
n

"
;

 
c

e
r

r
 

<
<

 
"

 
s

o
r

t
i

e
 

a
n

o
r

m
a

l
e

 
d

u
 

p
r

o
g

r
a

m
m

e
.

\
n

"
;

 

e
x

i
t

(
1

)
;  // on quitte le program

m
e! C

iao! 
}

 
}
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v
o

i
d

 
c

o
m

p
t

e
:

:
v

e
r

i
f

(
i

n
t

 
x

)
 

{
 

 
// Idem

 dans le cas ou on décide de fixer une lim
ite négative. Si c'était le cas, celui qui a ce type de com

pte, 
// n'est pas sorti de l'auberge! 

 
i

f
 

(
x

 
<

 
0

)
 

{
 

c
e

r
r

 
<

<
 

"
E

r
r

e
u

r
:

 
l

i
m

i
t

e
 

n
é

g
a

t
i

v
e

:
 

"
 

<
<

 
x

 
<

<
 

"
 

!
!

!
!

\
n

"
;

 
c

e
r

r
 

<
<

 
"

 
s

o
r

t
i

e
 

a
n

o
r

m
a

l
e

 
d

u
 

p
r

o
g

r
a

m
m

e
.

\
n

"
;

 

e
x

i
t

(
1

)
;

 // on quitte le program
m

e! C
iao! 

}
 

}
 

 i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

 
{

 
 

c
o

m
p

t
e

 
C

A
(

"
s

m
i

t
h

"
,

2
5

0
,

7
0

0
0

)
;

 
 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
a

f
f

i
c

h
a

g
e

 
d

u
 

c
o

m
p

t
e

 
C

A
\

n
"

;
 

 
C

A
.

a
f

f
i

c
h

e
(

)
;

 
 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
a

f
f

i
c

h
a

g
e

 
d

u
 

c
o

m
p

t
e

 
d

e
 

M
L

K
,

 
J

r
.

 
\

n
"

;
 

c
o

m
p

t
e

 
C

B
(

"
M

a
r

t
i

n
 

L
u

t
h

e
r

 
K

i
n

g
,

 
J

r
.

"
,

6
7

0
,

9
0

0
0

)
;

 
 

C
B

.
a

f
f

i
c

h
e

(
)

;
 

 
r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
}
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E
n sortie …

. 
 a

f
f

i
c

h
a

g
e

 
d

u
 

c
o

m
p

t
e

 
C

A
 

n
o

m
:

 
s

m
i

t
h

 
a

c
t

i
f

:
 

2
5

0
 

l
a

 
l

i
m

i
t

e
 

d
e

 
c

r
é

d
i

t
:

 
7

0
0

0
 

a
f

f
i

c
h

a
g

e
 

d
u

 
c

o
m

p
t

e
 

d
e

 
M

L
K

,
 

J
r

.
 

 
E

r
r

e
u

r
:

 
l

a
 

t
a

i
l

l
e

 
d

e
 

l
a

 
c

h
a

î
n

e
 

à
 

c
o

p
i

e
r

 
e

s
t

 
t

r
o

p
 

g
r

a
n

d
e

 
 

c
h

a
î

n
e

:
 

M
a

r
t

i
n

 
L

u
t

h
e

r
 

K
i

n
g

,
 

J
r

.
 

;
 

t
a

i
l

l
e

:
 

2
4

 
;

 
M

A
X

 
a

u
t

o
r

i
s

é
:

 
2

0
 

s
o

r
t

i
e

 
a

n
o

r
m

a
l

e
 

d
u

 
p

r
o

g
r

a
m

m
e

.
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Solution du problèm
e posé en page 86. 

 #
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

 u
s

i
n

g
 

n
a

m
e

s
p

a
c

e
 

s
t

d
;

 
s

t
r

u
c

t
 

c
o

m
p

t
e

 
{

 
c

h
a

r
 

n
o

m
[

2
0

]
;

 
d

o
u

b
l

e
 

a
c

t
i

f
;

 

i
n

t
 

l
i

m
i

t
e

;  // lim
ite de crédit 

v
o

i
d

 
i

n
i

t
i

a
l

i
s

e
(

)
;

 
d

o
u

b
l

e
 

d
e

p
o

t
(

d
o

u
b

l
e

)
;

 

v
o

i
d

 
a

f
f

i
c

h
e

(
)

; // a
f

f
i

c
h

e com
m

e m
em

bre de la classe c
o

m
p

t
e

.
 

}
;

 
 v

o
i

d
 

c
o

m
p

t
e

:
:

i
n

i
t

i
a

l
i

s
e

(
)

 
{

 
n

o
m

[
0

]
 

=
 

'
\

0
'

;
 

a
c

t
i

f
 

=
 

0
.

0
;

 
l

i
m

i
t

e
 

=
 

2
0

0
0

;
 

}
 

 d
o

u
b

l
e

 
c

o
m

p
t

e
:

:
d

e
p

o
t

(
d

o
u

b
l

e
 

a
r

g
e

n
t

)
 

{
 

a
c

t
i

f
 

+
=

 
a

r
g

e
n

t
;

 
r

e
t

u
r

n
 

a
c

t
i

f
;

 
}

 
v

o
i

d
 

c
o

m
p

t
e

:
:

a
f

f
i

c
h

e
(

)
 

{
 

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

c
o

m
p

t
e

 
C

A
,

 
n

o
m

:
 

"
 

<
<

 
n

o
m

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
c

o
m

p
t

e
 

C
A

,
 

a
c

t
i

f
:

 
"

 
<

<
 

a
c

t
i

f
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

c
o

m
p

t
e

 
C

A
,

 
l

a
 

l
i

m
i

t
e

 
d

e
 

c
r

e
d

i
t

:
 

"
 

<
<

 
l

i
m

i
t

e
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
}
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/
/

 
a

f
f

i
c

h
e com

m
e une fonction non m

em
bre de la classe 

c
o

m
p

t
e

 

/
/   V

oir note de cours sur une des utilisation du passage par référence. D
ans cet exem

ple on ne veut pas faire 
/

/ une recopie des élém
ents de la structure ; on ne touche pas aux données m

em
bres de com

pte, on se contente 
/

/ que d'afficher les m
em

bres d'où l'utilisation de constante. 
v

o
i

d
 

a
f

f
i

c
h

e
(

c
o

n
s

t
 

c
o

m
p

t
e

&
 

D
)

 
{ 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
c

o
m

p
t

e
 

C
A

,
 

n
o

m
:

 
"

 
<

<
 

D
.

n
o

m
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

c
o

m
p

t
e

 
C

A
,

 
a

c
t

i
f

:
 

"
 

<
<

 
D

.
a

c
t

i
f

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
c

o
m

p
t

e
 

C
A

,
 

l
a

 
l

i
m

i
t

e
 

d
e

 
c

r
é

d
i

t
:

 
"

 
<

<
 

D
.

l
i

m
i

t
e

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

}
 

 i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

 
{

 

c
o

m
p

t
e

 
C

A
;  // déclaration de la variable C

A du type c
o

m
p

t
e

 
C

A n'est pas initialisée. 
 

/
/

 
i

n
i

t
i

a
l

i
s

a
t

i
o

n
 

d
u

 
c

o
m

p
t

e
 

C
A

 

C
A

.
i

n
i

t
i

a
l

i
s

e
(

)
; // accès aux données m

em
bres via les fonctions m

em
bres. 

 

s
t

r
c

p
y

(
C

A
.

n
o

m
,

"
s

m
i

t
h

"
)

;  // accès direct. 
C

A
.

a
c

t
i

f
 

=
 

1
2

3
.

7
5

;
 

C
A

.
l

i
m

i
t

e
 

=
 

1
0

0
0

;
 

d
o

u
b

l
e

 
a

c
t

u
e

l
 

=
 

C
A

.
d

e
p

o
t

(
2

5
0

.
8

8
)

;
 

 c
o

u
t

 
<

<
 

"
a

c
t

i
f

 
d

u
 

c
o

m
p

t
e

 
C

A
:

 
"

 
<

<
 

a
c

t
u

e
l

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

v
i

a
 

l
a

 
f

o
n

c
t

i
o

n
 

a
f

f
i

c
h

e
 

m
e

m
b

r
e

 
d

e
 

l
a

 
s

t
r

u
c

t
u

r
e

 
c

o
m

p
t

e
\

n
"

;
 

C
A

.
a

f
f

i
c

h
e

(
)

;
 

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

v
i

a
 

u
n

e
 

f
o

n
c

t
i

o
n

 
a

f
f

i
c

h
e

 
d

é
c

l
a

r
é

e
 

e
n

 
d

e
h

o
r

s
 

d
e

 
l

a
 

s
t

r
u

c
t

u
r

e
 

c
o

m
p

t
e

\
n

"
;

 
a

f
f

i
c

h
e

(
C

A
)

;
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}
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E
n sortie, vous obtenez ce qui suit: 

 a
c

t
i

f
 

d
u

 
c

o
m

p
t

e
 

C
A

:
 

3
7

4
.

6
3

 
v

i
a

 
l

a
 

f
o

n
c

t
i

o
n

 
a

f
f

i
c

h
e

 
m

e
m

b
r

e
 

d
e

 
l

a
 

s
t

r
u

c
t

u
r

e
 

c
o

m
p

t
e

 
c

o
m

p
t

e
 

C
A

,
 

n
o

m
:

 
s

m
i

t
h

 
c

o
m

p
t

e
 

C
A

,
 

a
c

t
i

f
:

 
3

7
4

.
6

3
 

c
o

m
p

t
e

 
C

A
,

 
l

a
 

l
i

m
i

t
e

 
d

e
 

c
r

é
d

i
t

:
 

1
0

0
0

 
v

i
a

 
u

n
e

 
f

o
n

c
t

i
o

n
 

a
f

f
i

c
h

e
 

d
é

c
l

a
r

é
e

 
e

n
 

d
e

h
o

r
s

 
d

e
 

l
a

 
s

t
r

u
c

t
u

r
e

 
c

o
m

p
t

e
 

c
o

m
p

t
e

 
C

A
,

 
n

o
m

:
 

s
m

i
t

h
 

c
o

m
p

t
e

 
C

A
,

 
a

c
t

i
f

:
 

3
7

4
.

6
3

 
c

o
m

p
t

e
 

C
A

,
 

l
a

 
l

i
m

i
t

e
 

d
e

 
c

r
é

d
i

t
:

 
1

0
0

0
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Solution du problèm
e posé en page 97 

 #
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

u
s

i
n

g
 

n
a

m
e

s
p

a
c

e
 

s
t

d
;

 
 c

l
a

s
s

 
I

d
 

{
 

p
r

i
v

a
t

e
:

 
c

h
a

r
 

*
n

o
m

;
 

v
o

i
d

 
v

e
r

i
f

_
a

l
l

o
c

(
)

;
 

p
u

b
l

i
c

:
 

I
d

(
)

;
 

/
/

 
c

o
n

s
t

r
u

c
t

e
u

r
 

~
I

d
(

)
;

 
/

/
 

d
e

s
t

r
u

c
t

e
u

r
 

v
o

i
d

 
a

f
f

i
c

h
e

(
)

;
 

/
/

 
a

f
f

i
c

h
a

g
e

 
}

;
 

 I
d

:
:

I
d

(
)

 
{

 
// V

érifications exhaustives pour assurer que les données ont été correctem
ent initialisées, 

// puis copie de ces données. 
v

e
r

i
f

_
a

l
l

o
c

(
)

;
 

}
 

 I
d

:
:

~
I

d
(

)
{

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

A
p

p
e

l
 

d
u

 
d

e
s

t
r

u
c

t
e

u
r

;
 

n
o

m
:

 
"

 
<

<
 

n
o

m
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
d

e
l

e
t

e
 

[
]

 
n

o
m

;
 

}
 

  /
/

 
D

é
f

i
n

i
t

i
o

n
 

d
e

 
l

a
 

f
o

n
c

t
i

o
n

 
a

f
f

i
c

h
e

 
v

o
i

d
 

I
d

:
:

a
f

f
i

c
h

e
(

)
 

{
 

 
 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
N

o
m

:
 

"
 

<
<

 
n

o
m

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

}
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// Fonctions de vérification des données en entrée et lecture de ces données. 
 v

o
i

d
 

I
d

:
:

v
e

r
i

f
_

a
l

l
o

c
(

)
 

{
 

 // L
e code qui suit est à réécrire plus proprem

ent en utilisant la classe s
t

r
i

n
g du C

+
+. D

onc définir un s
t

r
i

n
g, c

i
n 

// vers le s
t

r
i

n
g, détecter sa t

a
i

l
l

e, et finalem
ent copier son contenu dans nom

. 
 

c
h

a
r

 
n

a
m

e
[

1
0

1
]

;
 

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

E
n

t
r

e
z

 
v

o
t

r
e

 
n

o
m

:
 

M
A

X
:

 
1

0
0

 
c

h
a

r
\

n
"

;
 

c
i

n
 

>
>

 
n

a
m

e
;

 
i

n
t

 
t

a
i

l
l

e
 

=
 

s
t

r
l

e
n

(
n

a
m

e
)

;
 

 i
f

 
(

t
a

i
l

l
e

 
>

 
1

0
0

)
 

{
 

c
e

r
r

 
<

<
 

"
c

h
a

î
n

e
 

e
n

 
e

n
t

r
é

e
 

t
r

o
p

 
l

o
n

g
u

e
,

 
M

A
X

:
 

1
0

0
 

c
h

a
r

\
n

"
;

 
e

x
i

t
(

1
)

;
 

}
 

 
 n

o
m

 
=

 
n

e
w

 
c

h
a

r
[

1
+

t
a

i
l

l
e

]
;

 
s

t
r

c
p

y
(

n
o

m
,

n
a

m
e

)
;

 
}

 
 i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

I
d

 
A

,
B

;
 

 
A

.
a

f
f

i
c

h
e

(
)

;
 

B
.

a
f

f
i

c
h

e
(

)
;

 
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}
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R
ésultat: 

 E
n

t
r

e
z

 
v

o
t

r
e

 
n

o
m

:
 

M
A

X
:

 
1

0
0

 
c

h
a

r
 

P
a

u
l

 
E

n
t

r
e

z
 

v
o

t
r

e
 

n
o

m
:

 
M

A
X

:
 

1
0

0
 

c
h

a
r

 
M

a
r

i
e

 
N

o
m

:
 

P
a

u
l

 
N

o
m

:
 

M
a

r
i

e
 

A
p

p
e

l
 

d
u

 
d

e
s

t
r

u
c

t
e

u
r

;
 

n
o

m
:

 
M

a
r

i
e

 
A

p
p

e
l

 
d

u
 

d
e

s
t

r
u

c
t

e
u

r
;

 
n

o
m

:
 

P
a

u
l

 
 


