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1. F
onctions m

em
bres 

 1.1. D
éfinitions 

 L
es fonctions m

em
bres (y com

pris les constructeurs) peuvent: 
  

- être surdéfinies, 
  

- avoir des argum
ents par défaut, 

  
- être p

u
b

l
i

c ou p
r

i
v

a
t

e, 
  

- être i
n

l
i

n
e. 

  L
es fonctions m

em
bres ont accès à tous les m

em
bres de tous les objets de la classe. 

  
 

L
a protection est au niveau de la classe, pas au niveau des instances. 
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1.2. E
xem

ple de fonctions m
em

bres 
 #

i
n

c
l

u
d

e
 

<
i

o
s

t
r

e
a

m
>

 
 c

l
a

s
s

 
c

o
m

p
t

e
 

{
 

c
h

a
r

 
n

o
m

[
2

0
]

;
 

d
o

u
b

l
e

 
a

c
t

i
f

;
 

p
u

b
l

i
c

:
 

c
o

m
p

t
e

 
(

c
h

a
r

*
,

d
o

u
b

l
e

)
; // constructeur 

~
c

o
m

p
t

e
(

)
; // destructeur 

b
o

o
l

 
P

l
u

s
R

i
c

h
e

(
c

o
n

s
t

 
c

o
m

p
t

e
&

 
C

)
 

{ // qui est plus riche que l'autre? 
r

e
t

u
r

n
 

a
c

t
i

f
 

>
 

C
.

a
c

t
i

f
;

 
}

 

v
o

i
d

 
a

f
f

i
c

h
e

(
)

 
{ // affiche les m

em
bres données 

s
t

d
:

:
c

o
u

t
 

<
<

 
"

n
o

m
:

 
"

 
<

<
 

n
o

m
 

<
<

 
"

 
 

 
"

 
<

<
 

"
a

c
t

i
f

:
 

"
 

<
<

 
a

c
t

i
f

 
<

<
 

"
$

\
n

"
;

 
}

 
}

;
 

 c
o

m
p

t
e

:
:

c
o

m
p

t
e

(
c

h
a

r
*

 
n

a
m

e
,

d
o

u
b

l
e

 
d

)
 

{  // constructeur 
i

f
 

(
(

n
a

m
e

!
=

N
U

L
L

)
&

&
(

s
t

r
l

e
n

(
n

a
m

e
)

<
2

0
)

)
 

{ // on vérifie que la chaîne ne dépasse pas 20 
// \0 com

pris. O
n vérifie aussi qu'elle contient quelque chose! 

s
t

r
c

p
y

(
n

o
m

,
n

a
m

e
)

; // si les tests sont bons, copie des données. 
a

c
t

i
f

 
=

 
d

;
 

}
e

l
s

e
{

 

n
o

m
[

0
]

 
=

 
'

\
0

'
; // sinon, nous avons préféré initialiser avec des valeurs nulles. 

d
 

=
 

0
.

0
; 

// c'est juste un choix, vous pouviez aussi sortir en signalant l'erreur. 
}

 
}
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// destructeur 
c

o
m

p
t

e
:

:
~

c
o

m
p

t
e

(
)

 
{

 

// pas d'intérêt dans notre exem
ple 

}
 

 i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

 
{

 
 

// création de deux com
ptes. 

c
o

m
p

t
e

 
A

(
"

J
o

h
n

"
,

2
8

0
.

6
7

)
;

 
c

o
m

p
t

e
 

B
(

"
S

m
i

t
h

"
,

8
9

.
7

8
)

;
 

// test de la richesse de l'un par rapport à l'autre. 
i

f
 

(
A

.
P

l
u

s
R

i
c

h
e

(
B

)
)

{
 

A
.

a
f

f
i

c
h

e
(

)
;

 
/

/
 

v
r

a
i

 
=

>
 

a
f

f
i

c
h

e
 

A
 

}
e

l
s

e
{

 
B

.
a

f
f

i
c

h
e

(
)

;
 

/
/

 
f

a
u

x
 

=
>

 
a

f
f

i
c

h
e

 
B

 
}

 

// on peut tester aussi à partir de B
 

i
f

 
(

B
.

P
l

u
s

R
i

c
h

e
(

A
)

)
{

 

B
.

a
f

f
i

c
h

e
(

)
;  // vrai =

>
 affiche: B

 
}

e
l

s
e

{
 

A
.

a
f

f
i

c
h

e
(

)
;  // faux =>

 affiche: A
 

}
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}
 

 E
n sortie: 

n
o

m
:

 
J

o
h

n
 

 
 

a
c

t
i

f
:

 
2

8
0

.
6

7
$

 
n

o
m

:
 

J
o

h
n

 
 

 
a

c
t

i
f

:
 

2
8

0
.

6
7

$
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2. F
onctions m

em
bres i

n
l
i
n
e 

 R
evoir la partie du cours à propos des fonctions inline en général 

  D
éfaut: 

- m
em

bres de données �
 une copie pour c

h
a
q
u
e

 objet 
 

- fonctions m
em

bres �
 une copie pour t

o
u
s

 les objets 
  D

ans le cas des fonctions m
em

bres inline: 
 

- fonctions m
em

bres �
 une copie pour c

h
a
q
u
e

 objet 
définition de la m

éthode dans le m
êm

e fichier que la classe. 
  A

vantages: un peu plus rapide 
  Inconvénients: 

- code plus volum
ineux 

 
- la définition de la fonction devient visible (elle doit toujours être définie dans le fichier 

utilisé) =
>

 problèm
e d'encapsulation, car la fonction est visible partout. C

e qui est 
contraire au principe m

êm
e de l'encapsulation. 
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2.1. F
onctions m

em
bres inline m

em
bres de la classe 

 Si on définit une fonction m
em

bre dans la classe, elle est autom
atiquem

ent inline. 
  c

l
a

s
s

 
c

o
m

p
t

e
 

{
 

p
u

b
l

i
c

:
 

v
o

i
d

 
a

f
f

i
c

h
e

(
)

 
{

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

 
f

o
n

c
t

i
o

n
 

m
e

m
b

r
e

 
d

é
f

i
n

i
e

 
d

a
n

s
 

l
a

 
c

l
a

s
s

e
 

=
>

 
a

u
t

o
m

a
t

i
q

u
e

m
e

n
t

 
i

n
l

i
n

e
\

n
"

;
 

}
 

}
; 

 2.2. F
onctions inline à l'extérieur de la classe 

 P
our définir une fonction inline à l'extérieur de la classe, on utilise le m

ot clé i
n

l
i

n
e. 

  c
l

a
s

s
 

c
o

m
p

t
e

 
{

 
p

u
b

l
i

c
:

 
 

v
o

i
d

 
a

f
f

i
c

h
e

(
)

;
 

}
;  

 i
n
l
i
n
e

 
v

o
i

d
 

c
o

m
p

t
e

:
:

a
f

f
i

c
h

e
(

)
;

 
{

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

 
f

o
n

c
t

i
o

n
 

m
e

m
b

r
e

 
d

é
f

i
n

i
e

 
à

 
l

'
e

x
t

é
r

i
e

u
r

 
d

e
 

l
a

 
c

l
a

s
s

e
 

=
>

 
\

 
s

i
 

i
n

l
i

n
e

,
 

i
l

 
f

a
u

d
r

a
 

a
j

o
u

t
e

r
 

l
e

 
m

o
t

 
c

l
é

 
i

n
l

i
n

e
 

\
n

"
;

 
}
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3. M
éthodes statiques 

  M
éthode inline �

 une copie par objet 
autres �

 une copie par classe 
  M

éthodes statiques: 
 

- une copie par classe, 
 - pour les fonctions associées aux classes, plutôt qu'à un objet particulier, 
 - accès seulem

ent aux m
em

bres statiques, 
 - peut être appelée m

êm
e si aucun objet n'a été crée. 
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#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

 u
s

i
n

g
 

n
a

m
e

s
p

a
c

e
 

s
t

d
;

 
 c

l
a

s
s

 
c

o
m

p
t

e
{

 
 

d
o

u
b

l
e

 
a

c
t

i
f

;
 

s
t

a
t

i
c

 
i

n
t

 
n

b
c

o
m

p
t

e
s

;
 

 p
u

b
l

i
c

:
 

// une autre façon pour initialiser un m
em

bre données (voir a
c

t
i

f) on calcule le nom
bre de com

ptes créés. 
c

o
m

p
t

e
(

d
o

u
b

l
e

 
d

)
:

a
c

t
i

f
(

d
)

{
n

b
c

o
m

p
t

e
s

+
+

;
}

 
 

// appel du destructeur, on décrém
ente le nom

bre de com
ptes 

~
c

o
m

p
t

e
(

)
{

n
b

c
o

m
p

t
e

s
-

-
;

}
 

 
v

o
i

d
 

a
f

f
i

c
h

e
(

)
 

{
 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
n

b
c

o
m

p
t

e
s

:
 

"
 

<
<

 
n

b
c

o
m

p
t

e
s

 
<

<
 

"
 

 
 

"
 

<
<

 
"

a
c

t
i

f
:

 
"

 
<

<
 

a
c

t
i

f
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
}

 
 

// une fonction statique 
 

s
t

a
t

i
c

 
v

o
i

d
 

f
o

n
c

t
i

o
n

_
s

t
a

t
i

c
 

(
)

 
{

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

n
b

c
o

m
p

t
e

s
:

 
"

 
<

<
 

n
b

c
o

m
p

t
e

s
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
// c

o
u

t
 

"
a

c
t

i
f

:
 

"
 

<
<

 
a

c
t

i
f

 
<

<
 

e
n

d
l

; �
 erreur, car actif n'est pas statique 

}
 

}
;  

 i
n

t
 

c
o

m
p

t
e

:
:

n
b

c
o

m
p

t
e

s
 

=
 

0
;
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 i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

 
{

 
 

c
o

m
p

t
e

:
:

f
o

n
c

t
i

o
n

_
s

t
a

t
i

c
(

)
; // correct. 

 

/
/

 
c

o
m

p
t

e
:

:
a

f
f

i
c

h
e

(
)

; �
 erreur, aucun objet n'a été créé. 

 

/
/

 
c

o
u

t
 

<
<

 
c

o
m

p
t

e
:

:
n

b
c

o
m

p
t

e
s

 
<

<
 

e
n

d
l

; �
 erreur n

b
c

o
m

p
t

e
s étant private. 

 
c

o
m

p
t

e
 

C
(

2
6

0
.

8
)

;
 

 

c
o

m
p

t
e

:
:

f
o

n
c

t
i

o
n

_
s

t
a

t
i

c
(

)
; // correct. 

 

C
.

f
o

n
c

t
i

o
n

_
s

t
a

t
i

c
(

)
;  // correct. 

 C
.

a
f

f
i

c
h

e
(

)
;  // correct. 

 r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}
 

 E
n sortie: 

 n
b

c
o

m
p

t
e

s
:

 
0

 
n

b
c

o
m

p
t

e
s

:
 

1
 

n
b

c
o

m
p

t
e

s
:

 
1

 
n

b
c

o
m

p
t

e
s

:
 

1
 

 
 

a
c

t
i

f
:

 
2

6
0

.
8  

 R
éécrire le code précédent afin de m

ettre en évidence l'utilité du destructeur ainsi déclaré. 
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4. O
bjets com

m
e argum

ents 
 R

evoir la partie du cours à propos du passage des argum
ents par valeur, par pointeur et par référence. 

 4.1. P
assage par valeur 

 U
ne copie locale du param

ètre réel 
 #

i
n

c
l

u
d

e
 

<
i

o
s

t
r

e
a

m
>

 
c

l
a

s
s

 
p

o
i

n
t

{
 

i
n

t
 

x
,

y
;

 
p

u
b

l
i

c
:

 
p

o
i

n
t

(
i

n
t

 
v

,
i

n
t

 
w

)
:

x
(

v
)

,
y

(
w

)
{

}
 

b
o

o
l

 
e

g
a

l
(

c
o

n
s

t
 

p
o

i
n

t
)

;
 

}
;

 

b
o

o
l

 
p

o
i

n
t

:
:

e
g

a
l

(
c

o
n

s
t

 
p

o
i

n
t

 
A

)
 

{  // �
 passage par valeur 

r
e

t
u

r
n

 
(

(
x

=
=

A
.

x
)

 
&

&
 

(
y

=
=

A
.

y
)

)
;

 
}

 
i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

p
o

i
n

t
 

a
(

1
,

2
)

,
b

(
3

,
4

)
;

 

i
f

 
(

a
.

e
g

a
l

(
b

)
)

{ // �
 passage par valeur 

s
t

d
:

:
c

o
u

t
 

<
<

 
"

i
d

e
m

 
\

n
"

;
 

}
 

e
l

s
e

 
{

 
s

t
d

:
:

c
o

u
t

 
<

<
 

"
d

i
f

f
é

r
e

n
t

 
\

n
"

;
 

}
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}
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Sortie: 
d

i
f

f
é

r
e

n
t 

 4.2. P
assage par pointeur 

 Il n'y a pas de copie locale du param
ètre réel. Il y a un lien avec un objet qui existe déjà 

 #
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

 c
l

a
s

s
 

p
o

i
n

t
{

 
i

n
t

 
x

,
y

;
 

p
u

b
l

i
c

:
 

p
o

i
n

t
(

i
n

t
 

v
,

i
n

t
 

w
)

:
x

(
v

)
,

y
(

w
)

{
}

 
b

o
o

l
 

e
g

a
l

(
c

o
n

s
t

 
p

o
i

n
t

*
)

;
 

}
;

 
 b

o
o

l
 

p
o

i
n

t
:

:
e

g
a

l
(

c
o

n
s

t
 

p
o

i
n

t
*

 
A

)
 

{ // �
 passage par pointeur 

r
e

t
u

r
n

 
(

(
x

=
=

A
-

>
x

)
 

&
&

 
(

y
=

=
A

-
>

y
)

)
;

 
}

 
i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

p
o

i
n

t
 

a
(

1
,

2
)

,
b

(
3

,
4

)
;

 

i
f

 
(

a
.

e
g

a
l

(
&

b
)

)
{  // �

 passage par pointeur, on passe l'adresse 
s

t
d

:
:

c
o

u
t

 
<

<
 

"
i

d
e

m
 

\
n

"
;

 
}

 
e

l
s

e
 

{
 

s
t

d
:

:
c

o
u

t
 

<
<

 
"

d
i

f
f

é
r

e
n

t
 

\
n

"
;

 
}

 
r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
}
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Sortie: 
d

i
f

f
é

r
e

n
t 

 4.3. P
assage par référence 

 Il n'y a pas de copie locale du param
ètre réel. Il y a un alias à un objet qui existe déjà 

 #
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

 c
l

a
s

s
 

p
o

i
n

t
{

 
i

n
t

 
x

,
y

;
 

p
u

b
l

i
c

:
 

p
o

i
n

t
(

i
n

t
 

v
,

i
n

t
 

w
)

:
x

(
v

)
,

y
(

w
)

{
}

 
b

o
o

l
 

e
g

a
l

(
c

o
n

s
t

 
p

o
i

n
t

&
)

;
 

}
;

 
 b

o
o

l
 

p
o

i
n

t
:

:
e

g
a

l
(

c
o

n
s

t
 

p
o

i
n

t
&

 
A

)
 

{ // �
 passage par référence 

r
e

t
u

r
n

 
(

(
x

=
=

A
.

x
)

 
&

&
 

(
y

=
=

A
.

y
)

)
;

 
}

 
i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

p
o

i
n

t
 

a
(

1
,

2
)

,
b

(
3

,
4

)
;

 

i
f

 
(

a
.

e
g

a
l

(
b

)
)

{  // �
 passage par référence 

s
t

d
:

:
c

o
u

t
 

<
<

 
"

i
d

e
m

 
\

n
"

;
 

}
 

e
l

s
e

 
{

 
s

t
d

:
:

c
o

u
t

 
<

<
 

"
d

i
f

f
é

r
e

n
t

 
\

n
"

;
 

}
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}
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Sortie: 
d

i
f

f
é

r
e

n
t 

 5. O
bjet com

m
e valeur de retour d'une fonction 

 U
ne fonction m

em
bre peut retourner un objet par: 

  
- valeur 

 
- référence 

 
- pointeur 

 C
et objet pourra être 

  
- de la m

êm
e classe (accès à ses m

em
bres private) 

  
- d'une classe différente (accès à ses m

em
bres public) 
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5.1. R
etour par valeur 

 #
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

 c
l

a
s

s
 

c
o

m
p

t
e

 
{

 
d

o
u

b
l

e
 

a
c

t
i

f
;

 
 p

u
b

l
i

c
:

 
c

o
m

p
t

e
(

d
o

u
b

l
e

 
d

)
:

a
c

t
i

f
(

d
)

{
}

 
c

o
m

p
t

e
 

c
o

p
i

e
(

)
{

 

c
o

m
p

t
e

 
t

e
m

p
(

0
.

0
)

; // �
 création locale t

e
m

p
 

t
e

m
p

.
a

c
t

i
f

 
=

 
a

c
t

i
f

;
 

r
e

t
u

r
n

 
t

e
m

p
;  // �

 retourne la valeur 
t

e
m

p
 

} // �
 destruction de t

e
m

p
 

v
o

i
d

 
a

f
f

i
c

h
e

(
)

 
{

 
s

t
d

:
:

c
o

u
t

 
<

<
 

 
"

a
c

t
i

f
:

 
"

 
<

<
 

a
c

t
i

f
 

<
<

 
s

t
d

:
:

e
n

d
l

;
 

}
 

}
;

 
 i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

 
c

o
m

p
t

e
 

A
(

2
5

0
.

8
9

)
;

 
c

o
m

p
t

e
 

B
(

1
2

0
.

5
)

;
 

A
.

a
f

f
i

c
h

e
(

)
;

 
A

 
=

 
B

.
c

o
p

i
e

(
)

;
 

A
.

a
f

f
i

c
h

e
(

)
;

 
 r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
}
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Sortie: 
 a

c
t

i
f

:
 

2
5

0
.

8
9

 
a

c
t

i
f

:
 

1
2

0
.

5 
  5.2. R

etour par référence 
 - Si référence à un objet local, l'objet local est détruit à la fin de la fonction =

> référence vide. �
�
�

 
 c

o
m

p
t

e
&

 
c

o
m

p
t

e
:

:
c

o
p

i
e

(
)

{
 

c
o

m
p

t
e

 
t

e
m

p
(

0
.

0
)

; // �
 création locale t

e
m

p
 

t
e

m
p

.
a

c
t

i
f

 
=

 
a

c
t

i
f

;
 

r
e

t
u

r
n

 
t

e
m

p
;  // �

 retourne une référence à t
e

m
p

 

}  // �
 destruction de t

e
m

p
 

 i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

 
{

 
c

o
m

p
t

e
 

A
(

2
5

0
.

8
9

)
;

 
c

o
m

p
t

e
&

 
B

 
=

 
A

.
c

o
p

i
e

(
)

;
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}
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B est une référence à une variable locale (t
e

m
p) qui n'existe plus. A

ucune erreur à la com
pilation, si vous avez 

activé les bonnes options de com
pilation (-

W
a

l
l

 
e

n
 

g
+

+), le com
pilateur signale un w

arning (avertissem
ent) du 

style: 
 I

n
 

m
e

t
h

o
d

 
'

c
l

a
s

s
 

c
o

m
p

t
e

 
&

 
c

o
m

p
t

e
:

:
c

o
p

i
e

(
)

'
:

 
w

a
r

n
i

n
g

:
 

r
e

f
e

r
e

n
c

e
 

t
o

 
l

o
c

a
l

 
v

a
r

i
a

b
l

e
 

'
t

e
m

p
'

 
r

e
t

u
r

n
e

d
 

 - Si la référence est à un objet qui n'est pas local à la fonction, pas de problèm
e. 

 c
o

m
p

t
e

&
 

c
o

m
p

t
e

:
:

c
o

p
i

e
(

c
o

m
p

t
e

&
 

F
)

{
 

/
/

 �
 

F
 

n
'

e
s

t
 

p
a

s
 

u
n

 
o

b
j

e
t

 
l

o
c

a
l

 
 

F
.

a
c

t
i

f
 

=
 

a
c

t
i

f
;

 
 

r
e

t
u

r
n

 
F

;
 

}   
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6. A
utoréférence t

h
i
s (m

ot clé) 
  t

h
i

s dans une fonction m
em

bre donne l'adresse de l'objet qui fait l'appel (ou objet receveur). 
  - utilisable par les m

éthodes non statiques. 
  - utile lors de la surcharge des opérateurs, pour éviter l'affectation de l'objet à lui-m

êm
e (voir un peu plus 

loin dans le cours). 
  - perm

et des appels en cascade de fonctions m
em

bres. 
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#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

 c
l

a
s

s
 

T
e

s
t

 
{

 
 p

u
b

l
i

c
:

 
T

e
s

t
(

i
n

t
 

a
 

=
 

0
)

 
:

 
x

(
a

)
 

{
}

;
 

v
o

i
d

 
a

f
f

i
c

h
e

(
)

;
 

 p
r

i
v

a
t

e
:

 
i

n
t

 
x

;
 

}
;

 
 v

o
i

d
 

T
e

s
t

:
:

a
f

f
i

c
h

e
(

)
 

{
 

// deux m
anières différentes pour accéder à la valeur de x

.
 

s
t

d
:

:
c

o
u

t
 

<
<

 
"

x
=

 
"

 
<

<
 

x
 

<
<

 
s

t
d

:
:

e
n

d
l

;
 

// t
h

i
s pointe l'objet courant 

s
t

d
:

:
c

o
u

t
 

<
<

 
"

t
h

i
s

-
>

x
=

 
"

 
<

<
 

t
h

i
s

-
>

x
 

<
<

 
s

t
d

:
:

e
n

d
l

;
 

}
 

 i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

 
{

 
T

e
s

t
 

t
e

s
t

o
b

j
e

t
(

1
2

)
;

 
t

e
s

t
o

b
j

e
t

.
a

f
f

i
c

h
e

(
)

;
 

 r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}
 

 Sortie: 
x

=
 

1
2

 
t

h
i

s
-

>
x

=
 

1
2  
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#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

 c
l

a
s

s
 

c
o

m
p

t
e

 
{

 
d

o
u

b
l

e
 

a
c

t
i

f
;

 
p

u
b

l
i

c
:

 
s

t
a

t
i

c
 

c
o

m
p

t
e

*
 

d
e

r
n

i
e

r
;

 
c

o
m

p
t

e
 

(
d

o
u

b
l

e
 

m
)

 
{

 
a

c
t

i
f

 
=

 
m

;
 

d
e

r
n

i
e

r
 

=
 

t
h

i
s

;  // on m
ém

orise l'adresse du dernier objet créé. 
}

 
v

o
i

d
 

a
f

f
i

c
h

e
r

(
)

 
{

 
s

t
d

:
:

c
o

u
t

 
<

<
 

"
a

c
t

i
f

 
=

 
"

 
<

<
 

a
c

t
i

f
 

<
<

 
s

t
d

:
:

e
n

d
l

;
 

}
 

}
;

 
 c

o
m

p
t

e
*

 
c

o
m

p
t

e
:

:
d

e
r

n
i

e
r

 
=

 
N

U
L

L
;

 
 i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

c
o

m
p

t
e

 
c

1
(

1
0

0
.

2
0

)
;

 
c

1
.

a
f

f
i

c
h

e
r

(
)

;
 

c
o

m
p

t
e

:
:

d
e

r
n

i
e

r
-

>
a

f
f

i
c

h
e

r
(

)
;

 
 

c
o

m
p

t
e

 
c

2
(

2
0

0
.

4
5

)
;

 
c

1
.

d
e

r
n

i
e

r
-

>
a

f
f

i
c

h
e

r
(

)
;

 
c

2
.

d
e

r
n

i
e

r
-

>
a

f
f

i
c

h
e

r
(

)
;

 
c

o
m

p
t

e
:

:
d

e
r

n
i

e
r

-
>

a
f

f
i

c
h

e
r

(
)

;
 

 
r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
}
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Sortie: 
 a

c
t

i
f

 
=

 
1

0
0

.
2

 
a

c
t

i
f

 
=

 
1

0
0

.
2

 
a

c
t

i
f

 
=

 
2

0
0

.
4

5
 

a
c

t
i

f
 

=
 

2
0

0
.

4
5

 
a

c
t

i
f

 
=

 
2

0
0

.
4

5
 

  7. O
bjets constants 

  c
o

n
s

t
 

c
o

m
p

t
e

 
c

o
m

p
t

e
_

g
e

l
e

(
2

5
0

.
8

)
; 

 im
possible de m

odifier le contenu. 
 Seules les m

éthodes c
o

n
s

t peuvent m
anipuler des objets c

o
n

s
t. 
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#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

 c
l

a
s

s
 

c
o

m
p

t
e

 
{

 
d

o
u

b
l

e
 

a
c

t
i

f
;

 
p

u
b

l
i

c
:

 
 

c
o

m
p

t
e

 
(

d
o

u
b

l
e

 
m

)
:

 
a

c
t

i
f

(
m

)
 

{
}

 
v

o
i

d
 

a
f

f
i

c
h

e
r

(
)

 
{

 
s

t
d

:
:

c
o

u
t

 
<

<
 

"
a

c
t

i
f

 
=

 
"

 
<

<
 

a
c

t
i

f
 

<
<

 
s

t
d

:
:

e
n

d
l

;
 

}
 

}
;

 
 i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

i
n

t
 

a
=

1
0

;
 

c
o

n
s

t
 

i
n

t
 

b
=

2
0

;
 

a
+

=
1

0
;  // correct. 

/
/

 
b

+
=

2
0

; // incorrect, b étant une constante. 
c

o
m

p
t

e
 

C
(

2
5

0
.

8
)

; // correct. 
C

.
a

f
f

i
c

h
e

r
(

)
; // correct. 

 
c

o
n

s
t

 
c

o
m

p
t

e
 

c
o

m
p

t
e

_
g

e
l

e
(

2
0

0
.

8
0

)
;

 
 

/
/

 
c

o
m

p
t

e
_

g
e

l
e

.
a

f
f

i
c

h
e

r
(

)
; // E

rreur c
o

m
p

t
e

_
g

e
l

e n'est accessible que par une m
éthode constante. 

 r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}
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8. M
éthodes constantes 

 L
es m

éthodes constantes sont utilisées pour m
anipuler des objets constants. 

 Indiquent au com
pilateur que l'objet receveur ne sera pas m

odifié: 
 

t
y

p
e

_
d

e
_

r
e

t
o

u
r

 
n

o
m

_
d

e
_

l
a

_
f

o
n

c
t

i
o

n
(

a
r

g
u

m
e

n
t

s
)

 
c

o
n

s
t

 
{

} 
 /

/
 

e
x

e
m

p
l

e
 

 
#

i
n

c
l

u
d

e
 

<
i

o
s

t
r

e
a

m
>

 
 c

l
a

s
s

 
c

o
m

p
t

e
 

{
 

d
o

u
b

l
e

 
a

c
t

i
f

;
 

p
u

b
l

i
c

:
 

c
o

m
p

t
e

 
(

d
o

u
b

l
e

 
m

)
:

 
a

c
t

i
f

(
m

)
 

{
}

 
v

o
i

d
 

a
f

f
i

c
h

e
r

(
)

 
c
o
n
s
t

 
{

s
t

d
:

:
c

o
u

t
 

<
<

 
"

a
c

t
i

f
 

=
 

"
 

<
<

 
a

c
t

i
f

 
<

<
 

s
t

d
:

:
e

n
d

l
;

}
 

}
;

 

 i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

 
{

 

c
o

m
p

t
e

 
C

(
2

5
0

.
8

)
; // correct. 

C
.

a
f

f
i

c
h

e
r

(
)

;  // correct, m
êm

e si afficher est c
o
n
s
t alors que C ne l'est pas. 

 
c

o
n

s
t

 
c

o
m

p
t

e
 

c
o

m
p

t
e

_
g

e
l

e
(

2
0

0
.

8
0

)
;

 

c
o

m
p

t
e

_
g

e
l

e
.

a
f

f
i

c
h

e
r

(
)

;  // correct, a
f

f
i

c
h

e
r est cette fois-ci c

o
n
s
t

.
 

 
r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
} 
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Si la classe com
pte avait la fonction m

em
bre suivante: 

 c
l

a
s

s
 

c
o

m
p

t
e

 
{

 
p

u
b

l
i

c
:

 
v

o
i

d
 

d
e

p
o

s
e

r
(

d
o

u
b

l
e

 
d

)
 

c
o

n
s

t
 

{
 

a
c

t
i

f
 

=
 

d
;

 
}

 
/

/
e

t
c

.
 

p
r

i
v

a
t

e
:

 
/

/
 

e
t

c
.

 
}

;
 

 la définition de la fonction d
e

p
o

s
e

r provoque une erreur de com
pilation, car une fonction constante est supposée 

ne pas m
odifier l'objet receveur ; or dans cette exem

ple, on tente d'affecter à a
c

t
i

f le contenu de d, d'où erreur. 
L

'objet receveur est en lecture seulem
ent. 
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Solution du problèm
e posé en page E

rror! B
ookm

ark not defined. 
  C

e que nous voudrions faire: afficher le nom
bre de com

ptes quand ils sont crées et quand ils sont détruits. Il y a 
plusieurs techniques pour le faire: 
 - m

odifier le destructeur (la plus sim
ple): 

 
~

c
o

m
p

t
e

(
)

{
 

 n
b

c
o

m
p

t
e

s
-

-
;

 
 c

o
u

t
 

<
<

 
"

n
b

c
o

m
p

t
e

s
:

 
"

 
<

<
 

n
b

c
o

m
p

t
e

s
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
}   sinon 
 ~

c
o

m
p

t
e

(
)

{
 

 n
b

c
o

m
p

t
e

s
-

-
;

 
 f

o
n

c
t

i
o

n
_

s
t

a
t

i
c

(
)

;  // contient la m
êm

e ligne que dans l'exem
ple précédent. 

} // pour les deux cas précédents: 
i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

/
/

 
e

t
c

.
 

c
o

m
p

t
e

 
C

(
2

6
0

.
8

)
;

 
/

/
 �

 
c

r
é

a
t

i
o

n
 

d
e

 
l

'
o

b
j

e
t

 
/

/
 

e
t

c
 

}
 �

 
d

e
s

t
r

u
c

t
i

o
n

 
d

e
 

l
'

o
b

j
e

t
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- créer l'objet dynam
iquem

ent (histoire de se com
pliquer la vie …

) : 
 i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

 
c

o
m

p
t

e
:

:
f

o
n

c
t

i
o

n
_

s
t

a
t

i
c

(
)

;
 

 

c
o

m
p

t
e

*
 

C
 

=
 

n
e

w
 

c
o

m
p

t
e

(
2

6
0

.
8

)
;  // �

 création de l'objet. 
 

c
o

m
p

t
e

:
:

f
o

n
c

t
i

o
n

_
s

t
a

t
i

c
(

)
;

 
 

C
-

>
f

o
n

c
t

i
o

n
_

s
t

a
t

i
c

(
)

;
 

C
-

>
a

f
f

i
c

h
e

(
)

;
 

 

d
e

l
e

t
e

 
C

; // �
 destruction de l'objet C. 

 
c

o
m

p
t

e
:

:
f

o
n

c
t

i
o

n
_

s
t

a
t

i
c

(
)

;
 

 
r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
}

 

 E
n sortie: 

 n
b

c
o

m
p

t
e

s
:

 
0

 
n

b
c

o
m

p
t

e
s

:
 

1
 

n
b

c
o

m
p

t
e

s
:

 
1

 
n

b
c

o
m

p
t

e
s

:
 

1
 

 
 

a
c

t
i

f
:

 
2

6
0

.
8

 
n

b
c

o
m

p
t

e
s

:
 

0 
 


