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1. G
énéralités 

 
L

igature statique =
> choix de la fonction m

em
bre dépend du type statique par exem

ple de l'objet receveur. 
L

e typage statique est le type par défaut en C
+

+. 
 

L
igature dynam

ique =
> choix de la fonction dépend du type dynam

ique. 
  

L
e m

ot clé v
i
r
t
u
a
l force la ligature dynam

ique. 
 2. F

onction virtuelle (v
i
r
t
u
a
l) 

 #
i
n
c
l
u
d
e
 
<
i
o
s
t
r
e
a
m
>
 

 u
s
i
n
g
 
n
a
m
e
s
p
a
c
e
 
s
t
d
;
 

 c
l
a
s
s
 
X
 
{
 

p
u
b
l
i
c
:
 

v
o
i
d
 
f
(
)
 
{
 
c
o
u
t
 
<
<
 
"
x
:
f
\
n
"
;
}
 

}
;
 

 c
l
a
s
s
 
Y
:
p
u
b
l
i
c
 
X
 
{
 

p
u
b
l
i
c
:
 

v
o
i
d
 
f
(
)
 
{
c
o
u
t
 
<
<
 
"
y
:
f
\
n
"
;
}
 

}
;
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i
n
t
 
m
a
i
n
(
)
 
{
 

X
 
a
;
 

Y
 
b
;
 

 
X
*
 
p
t
r
 
=
 
&
a
;
 

p
t
r
-
>
f
(
)
;
 

p
t
r
 
=
 
&
b
;
 

p
t
r
-
>
f
(
)
;
 

r
e
t
u
r
n
 
0
;
 

}
 

 Sortie: 
 x
:
f
 

x
:
f
 

 Suite à 2 appels p
t
r
-
>
f
(
), nous constatons que les deux utilisent la m

êm
e version de la fonction f définie dans la 

classe de base X, car p
t
r est un pointeur du type X et ne voit donc que les propriétés de la classe X. 

 C
om

m
ent faire pour que p

t
r fasse correctem

ent l'appel à la fonction m
em

bre f? 
 Il faut déclarer la fonction f com

m
e étant virtuelle. 

 c
l
a
s
s
 
X
 
{
 

p
u
b
l
i
c
:
 

v
i
r
t
u
a
l
 
v
o
i
d
 
f
(
)
 
{
 
c
o
u
t
 
<
<
 
"
x
:
f
\
n
"
;
}
 

}
;
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P
ar cette écriture, le 2

e appel p
t
r
-
>
f
(
) fera référence à la fonction f de la classe Y, au lieu de la fonction f de la 

classe de X. 
 3. P

olym
orphism

e 
 

L
e m

êm
e appel p

t
r
-
>
f
(
) correspond à deux résultats différents (fonctions différentes: f de X, et f de Y). 

 
L

a fonction est sélectionnée en fonction de la classe pointée par le pointeur p
t
r. 

 4. L
igature dynam

ique 
 

L
'association de l'appel à la partie du code à exécuter est différée (attend l'exécution pour définir le type) 

au m
om

ent de l'exécution du program
m

e, opération plus coûteuse. 
 

v
i
r
t
u
a
l perm

et de m
asquer le typage statique. 

 5. Q
ui peut être v

i
r
t
u
a
l, et qui ne le peut pas? 

 
P

euvent être v
i
r
t
u
a
l: 

 
Fonctions m

em
bres non statiques, 

 
D

estructeurs. 
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N

e peuvent pas être v
i
r
t
u
a
l: 

 
C

ham
ps m

em
bres, 

 
C

onstructeurs. 
 6. C

lasses abstraites 
 

- U
ne classe abstraite n'existe que pour être héritée. 

 
- U

ne classe est dite abstraite si elle contient au m
oins une fonction virtuelle pure. 

 
c
l
a
s
s
 
X
 
{
 

 

// A
ffiche est une fonction virtuelle pure, car =

 
0. 

 v
i
r
t
u
a
l
 
v
o
i
d
 
a
f
f
i
c
h
e
(
)
 
=
 
0
;
 

 }
;
 

 
- Il est im

possible de créer (instancier) un objet à partir d'une classe abstraite. 
 

i
n
t
 
m
a
i
n
 
(
)
 
{
 

X
 
a
;
 
/
/
 
E
r
r
e
u
r
 

r
e
t
u
r
n
 
0
;
 

}  
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- 
L

es 
classes 

qui 
héritent 

d'une 
classe 

abstraite 
doivent 

obligatoirem
ent 

définir 
la 

ou 
les 

fonctions 
virtuelles pures. 

  
c
l
a
s
s
 
Y
:
p
u
b
l
i
c
 
X
 
{
 

 

// M
êm

e si le m
ot-clé v

i
r
t
u
a
l ne précède pas le nom

 de la fonction a
f
f
i
c
h
e, 

// elle reste quand m
êm

e virtuelle, car dans la classe de base, elle est déclarée ainsi. 
// D

onc nous n'avons pas besoin de le préciser encore une fois. 
 

v
o
i
d
 
a
f
f
i
c
h
e
(
)
 
{
 

c
o
u
t
 
<
<
 
"
Y
:
f
\
n
"
;
 

}
 

}
;
 

 


