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1. Commentaires

commeen C
Pour couvrir toute une zone (une ou plusieurslignes alafois)

/* quel que chose a nettre en commentaires
la suite de ce commentaire
enfin la dernieéere |ignel */

sinon
#i fdef un_commentaire
quel que chose a nettre en commentaires

sur plusieurs |ignes aussi
#endi f

alaC++

Pour couvrir une seule ligne

/1 quel que chose a nettre en commentaires que sur une |ligne
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Faire attention aux commentaires imbriqués,

if (b>a) {
/1l tenp = a; //swap de a & b € inutile mais K!
/1 etc.

Par contre dans |’exemple suivant, c'est une belle pagaille! Des commentaires imbriqués qui vont générer une
erreur ala compilation.

if (b>a) {
/* tenp = a; /* swap de a & b */ & Cestl'équivalentde/* tenp = a; swap de a & b */
etc. */ & L'erreur est aceniveau. Lescaractéres*/ vont seretrouver seuls, d’ ou I erreur de compilation!

}

On peut imbriquer les deux styles de commentaires :

- Entre/* et*/ lestyle// n’apas unesignification spéciale.
- Dans// lestylede commentaires/* et */ n'apas de signification spéciale.

Trop de commentaires tue le commentaire! Pas besoin d’en rajouter !
/] Boucle for ! €« Commentaireinutile! On s'est bien que ¢’ est une boucle for !

for (int i=0; i<10 ;i++) {

}
Dans le précedent exemple, il était plus judicieux de nous dire par exemple aquoi peut-elle servir cette boucle for.
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2. Déclarations locales

En C, déclarations toujours avant lesinstructions ou bien dans { }

En C++, possibilité d'avoir les déclarations prés de I'utilisation,
#i ncl ude <i ostreanr
usi ng nanespace std ;

int main(){
int N=10; // déclaration avant |'instruction

/* La variable i est déclarée au nonent de son utilisation.
Cette variable est visible uniquenment dans le bloc {}

*/

for (int i=0;i<Ni++) {
msﬁ._.npo“ /1 La variable j est déclarée dans le bloc {}
_omm_ﬁ,AA "i vaut: " << i << endl;

} /1 Fin de portée de i

return O;
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Affiche en sortie:
i vaut: 10
Avantages => déclarations prés de I'utilisation (voir I'exemple précédent),
Initialisation avec expression inconnue & l'entrée du bloc,
int taille;
cin >> taille;

int tab[taille]; //assezdangereux, car(taille < 0)=>destests!

La portée => fin du bloc.

3. Déclarations dans lesinstructions de controle

if (int x=fonction()) {traitenent(x);} € K

while(int x==1) {x=fonction();} € XK

(Ladéclaration est valable aussi pour un swi t ch, afaire par vous).

do {x=fonction();} while(int x==1) € FAUX, lavariable x a été déclarée apres son utilisation.
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4. Généralisation delarésolution de portée

#i ncl ude <i ostreanp
usi ng nanmespace std;

int main() {

int i=500;
cout << "i du main vaut avant: " << i << endl;
for (int i=0; i< 1; i++) cout << "i boucle vaut: " << i << endl;
cout << "i du main vaut apreées: " << i << endl;
return O;
}
En sortie:

i du main vaut avant: 500
i boucle vaut: 0
i du main vaut apres: 500

Il est impossible d'afficher lavaleur delavariablei dela méthode mai n a partir delabouclef or.
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#i ncl ude <i ostreanp

usi ng nanespace std;

int i = 1000;

int main() {
int i=500;
cout << "i du main vaut avant: " << i << endl;
cout << "i en dehors du main vaut avant: " << ::i << endl;
for (int i=0; i< 1; i++) cout << "i boucle vaut: " << i << endl;
cout << "i du main vaut aprés: " << i << endl;
cout << "i en dehors du main vaut apres: " << ::i << endl;
return O;

}

En sortie:

du main vaut avant: 500

en dehors du main vaut avant: 1000
boucl e vaut: 0

du main vaut apres: 500

en dehors du main vaut apres: 1000

est I'opérateur unaire de résol ution de portée ou bien I'opérateur de visibilité (scope qualifier operator)
dans cet exemple, : : fait référence al'espace de nom anonyme.
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5. Espace de nom (namespace)
Les namespaces =>

- Permettent de diviser I'espace global,
- Aident le programmeur a développer des nouvealx composants logiciels sans générer de conflits de noms
avec les composants existants.

Déclaration
namespace nom espace{ //blocdinstructions}

Utilisation
usi ng nanmespace nom espace;
#i ncl ude <i ostrean
nanespace { int i = 1000; } // espacedenom anonyme
nanmespace test { int i=2500; } //espacedenom test

usi ng nanespace std; //onchargetout lecontenu del’ espace standard

int main() {

cout << "i de |'espace anonynme vaut: " << ::i << endl; // 1000
cout << "i de test vaut: " << test::i << endl; //2500
return O;
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5.1. Acceésatousles membresd'un namespace

#i ncl ude <i ostreanr
nanespace test {int i=2500;int j=200;}

usi ng nanespace test; // utilisation de tout |le contenu de test
usi ng nanespace std; // utilisation de tout |le contenu de std

int main() {
cout << "i de test vaut: " << test::i << endl; //2500
cout << "que vaut j? " << ::j << endl; //200
return O;
}
Si laligne: usi ng_nanespace test; était absente du programme =>
Le compilateur va afficher: undecl ared variable "j" (first use here)

5.2. Emploi d'un membr e de namespace individuel

#i ncl ude <i ostrean»

nanespace test {int i=2500;}

using test::i; //définitiondei pour lerestedu programme

usi ng namespace std;
int main() {

cout << ::i; [/ 2500

return O;
}
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MAIS ...

#i ncl ude <i ostreanp

int i = 1000; // premere définition de i

nanmespace test {int i=2500;}

using test::i; // définition de i ..... or La variable i a été déja définie.
usi ng nanespace std ;

int main() {

cout << ::i;
return O;
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6. Type bool
En C, il n'y a pas de type booléen, on utilisei nt ou bien un type prédéfini:

#i ncl ude <stdio. h>
typedef enum{ fal se=0, true=1} Bool ean;

int min() {
Bool ean valide = fal se;
printf("%l\n", valide);
val i de = true;
printf("%\n", valide);

return O;
}
Par contre en C++, letype bool a été défini. Une variable du type bool peut prendre lavaleur 0 ou 1, ou:
0 - false
1 > true

#i ncl ude <i ostreanr

usi ng nanespace std;

int main() {
bool valide=fal se;
cout << valide << endl; // affiche: 0
val ide = true;
cout << valide << endl; // affiche: 1
return O;
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7. Surdéfinition de fonctions

Un nom (de fonction, d'opérateur, etc.) est surdéfini sil désigne plus d'une chose alafois.
5/ 2 division entiére (2, et le reste est perdu)
5.0/ 2.0divisionrédlle (2.5)
opérateur / aun doubleréle: ladivision des nombres entiers et des nombres réels.

En C++, on peut définir différentes fonctions ayant le méme nom mais le nombre et le type de paramétres sont
différents.

#i ncl ude <i ostreanr
usi ng nanespace std;

void affiche(int x) {cout << "un entier:" << x << endl;}
voi d affiche(double w) {cout << "un double: " << w << endl;}

int main() {
int n=100;
doubl e z=259. 6;

affiche(n); // appel deaffiche(int x)

affiche(z); // appel deaf fi che(doubl e w)
return O;
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Sil y a plusieurs arguments, on essaye chacun séparément. Sil y a une fonction qui est parmi les meilleures, le
compilateur laprend, sinon erreur.

#i ncl ude <i ostreanr
usi ng nanmespace std;

doubl e exenpl e(doubl e x, int w{ /I configuration -A-
cout << "configuration -A-: " << x << " " << w << "\n";
return x;

}

int exenple(int x, double w{ I configuration -B-
cout << "configuration -B-: " << x << " " << w << "\n";
return x;

}

int main() {
doubl e a=150. 8, w;

int b=200,v;
w = exenpl e(a, b); /I configuration -A- doubl e exenpl e(doubl e, i nt)
v = exenpl e(b, a); /I configuration -B- i nt exenpl e(i nt, doubl e)
v = exenpl e(a, a); // conversiondei nt versdoubl e du 1% argument -> configuration A (ou) conversion
// dedoubl e versi nt du 2¥ argument -> configuration B d'oll erreur (ambiguité),
/l impossible de choisir entre les deux configurations A & B. Le type de retour n'est
/I pas considéré lors du processus de conversion de types.
return O;
}
© Mohamed N. Lokbani v3.00 POO avec C++
Chapitre 4 : Spécificités du C++ 56

Pour un seul argument, le compilateur essaie dans |'ordre:
- correspondance exacte de types.

- promotion numérique

origine conversion vers
char, short int
int long
float double

short zz=12;
affiche(zz); //appel deaffiche(int) s affiche(short) n'existe pas.

int wan=15;
affiche(ww); //appel deaffiche(double) s affiche(int) ouaffiche(long) n'existent pas.

- conversion dégradante
origine conversion vers
int short
double float
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8. Référence

Référence est un alias a un espace mémoire.
Syntaxe: Type& var = valeur;

#i ncl ude <i ostreanp

int main() {

usi ng nanespace std

int i=0,j=20;

int& val eur =i

cout << "i: " << << " valeur
i = 50;
cout << "i:
val eur = j;
cout << "i:
return O;

<<val eur << endl

" << i << " valeur: <<val eur << endl

"< io<< val eur: <<val eur << endl

en sortie;

i: 0Ovaleur: 0
i: 50 valeur: 50
i: 20 valeur: 20
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- Les variables de référence doivent étre initialisées au moment de leurs déclarations.
#i ncl ude <i ostreanp
int main() {
int i=0
int& val eur; /[ Erreur valeur aété déclarée comme référence maisn'a
/] pas é&éinitialiste. Lamaniérecorrecteest: i nt & val eur = i;

std::cout << valeur << " " << | << endl
return O;

- Ne peuvent étre réaffectées (réassignées) comme alias a d'autres variables.
#i ncl ude <i ostreanp

int main() {

int i=0, j=20;
int& valeur = i; //val eur aétédéclarée comme référence aliasalavariablei

val eur = j; //val eur napasétéréaffectéeaj, elleest toujoursaliasdei .
/I Cette ligne sert uniquement a affecter 20 (donc le contenu dej ) aval eur (donci ).

std::cout << valeur << " " << j << " " << j << std::endl

return O;
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- Une fois que la référence est déclarée alias d'une autre variable, toutes les opérations qu'on croit effectuer sur
l'alias (C'est adire laréférence) sont en fait exécutées sur lavariable d'origine.

#i ncl ude <i ostreanp
int main() {
int i=0;
int& valeur = i; /[valeur =i =0

val eur ++; /[valeur = 1
std::cout << i << std::endl; //affiche 1

return O;

Danger ...

/'l bugref.cpp
#i ncl ude <i ostreanr

int main() {
doubl e i =0;
int& valeur =i; // valeur =i =0
val eur = 250; // valeur = 250
std::cout << i << std::endl; // affiche: 0O

return O;
}
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Le compilateur compile le programme sans erreur et génére les warnings suivants:

bugref.cpp: In function “int main()"':

bugref.cpp:5: warning: converting to “int' from  double'

bugref.cpp:5: warning: argunent to “int' from  double'

bugref.cpp:5: warning: initialization of non-const reference type "int& from
rval ue of type " double'

Le compilateur a créé une variable temporaire (signal ée dans le second warning), comme suit:

doubl e i =0;
int tenp = i; // conversion doubl e versi nt et initialisation det enp avec lavaleur dei
int& val eur = tenp; //val eur est uneréférenceat enp (Maispasi)

Modifier val eur revient & modifier t enp, mais pasi car il n'y a aucun lien entre i et t enp. De ce fait, faire
attention de déclarer le type de la référence identique a la variable référencée, pour éviter des surprises lors de
I'exécution de votre programme.

Utilité En général, pour éviter d'avair affaire aux pointeurs. En particulier, lors des passages de parametres (des
classes, des structures), afin d'éliminer la surcharge causée par |a copie de grandes quantités de données.
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#i ncl ude <i ostreanp

typedef struct test {
char echantillon[200];
int taille;

} TEST;

TEST MaJ (TEST x){ // Mise aJour
x.taille = 200;
return x;

}
int main() {

TEST entree, sortie;

sortie = MaJ(entree);//ilyauraune copie compléte delastructure ent r ee danslavariable x.
/I Si lagtructure était plus complexe, imaginez le temps nécessaire pour
/I réaliser cette copie.

std::cout << sortie.taille << std::endl; //affiche: 200

return O;

}

Réécrire ce code en utilisant le passage par référence tel que décrit dans les paragraphes précédents. La variable
sortie aété utilisée pour montrer que la fonction MaJ sest exécutée correctement. Dans ce contexte, la variable
sorti e est-elle utile lors d'un passage par référence?
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9. Passage de paramétres

2 types de paramétres:

- paramétres réels: dans|'appel de fonction
- paramétres formels: dans|'entéte de lafonction

#i ncl ude <i ostreanr

int multiplication(int x,int y){

, return (x*y); 7 fornel s

int main(){
std::cout << multiplication(3,4)<< std::endl;

) return O; /\

réels

En C++, 3 types de passages de paramétres:
- par valeur (existe auss danslelangage C)
- par adresse (existe aussi dans le langage C)

- par référence (uniquement en C++)
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9.1. Passage de paramétres par valeur

#i ncl ude <i ostreanr
void increnent(int n,int z) {

n=n+z;
}
int main() {
int k=7
i ncrement (k, 3);
std::cout << k << std::endl; //afiche7, maispas10 (i.e. 7+3)
return O;
}
Aucun lien entre paramétre formel et paramétre réel.
% devi ent
eI e 10 (7+3)
v e nmAUU
7 7 k =7 VI 7 n=7 7 z=3 7
Pile d'exécution N P
'
increment (k,3) // k=7
Paramétre formel n est initialisé avec lavaleur du paramétre réel k=7.
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9.2. Passage de paramétres par adresse

Pour modifier e paramétre réel, on passe son adresse plutét que sa valeur.

#i ncl ude <i ostrean

void increnment(int *n,int z) {
*nN= *n + z,

}

int main() {
int k=7
i ncrement (&k, 3);
std::cout << k << std::endl; // affiche 10, car c'est |'adresse qui a été passée.
return O;

Il'y aun lien entre paramétre formel et paramétre réel.

devi ent
10 (7+3)

| k =7 s n | =3 |

Pile d'exécution (N ,
'

adr esse poi nt ant increnent (k,3) // k=7

Paramétre formel n est initialisé avec |e contenu de I'adresse pointant sur k.
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* |1 y aun lien potentiel entre les paramétres formels de lafonction et les parametres réels.

* Gestion des adresses est effectuée par le programmeur (lourd et difficile alire).

9.3. Passage de paramétres par référence
* En C++ le compilateur peut se charger lui méme de la gestion des adresses.
* | e parametre formel est un alias de I'emplacement mémoire du paramétre réel.

#i ncl ude <i ostreanp

void increnent(int& n,int z) {

n=n + z;
}
int main() {
int k=7;
i ncrement (k, 3);
std::cout << k << std::endl; // affiche 10, car C'est I'adresse qui a été passée.
return O;
}
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* Exemple du swap
Que va afficher le programme suivant, sur la sortie standard? Puis, réécrire le code suivant, dansles 2 cas suivants.

-1- void swap(int a,int& b){.}
-2- void swap(int& a,int& b){.}

#i ncl ude <i ostreanp
void swap(int a,int b){

int c;
c=a; a=b; b=c;

}
int main() {
int i=4,j=7;
swap(i,j);
std::cout << i << " " << << std::endl;

return O;
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10. Passage d'un tableau

2 configurations possibles:

10.1. par pointeur

#i ncl ude <i ostreanp

void fonction(int* tabl eau,

for (int

std::cout << std::endl

int main() {

int taille) {

=0; i<taille;i++) std::cout << tableau[i] << " ";

1

int tableau[2] = {1, 2};

fonction(tabl eau, 2);

return O;
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10.2. par semi-référence

#i ncl ude <i ostreanp

void fonction(int tableau[]

for (int

std::cout << std::endl

int min() {

au lieu d' un pointeur

\

, int taille) {

=0; i<taille;i++) std::cout << tableau[i] << " ";

1

int tableau[2] = {1, 2};

fonction(tabl eau, 2);

return O;
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11. Quand utiliser uneréférence
(voir aussi P. Prados @ http://perso.club-internet.fr/pprados/L angage/ CPP/ref/ref.html)

11.1. Comme attribut

(voir paragraphe sur les références, page 57).

11.2. Comme un paramétre

Une question difficile atrancher

- si |e paramétre ne doit étre que consulté par la méthode, il faut recevoir une référence (assez souvent
constante) ;

- sl le paramétre qu'une méthode regoit peut ne pas étre présent, i.e. |'utilisateur peut envoyer
lavaleur NULL, il faut recevoir un pointeur:

void f(const TEST& x){ //x est uneréférence
(if (& == NULL) ....// A nepasfaire... référence ne peut pas étre NULL.

Utilisez dans ce cas la surcharge ...

voi d f(const TEST& x){ // traitele cas d'un passage par référence
/1
}
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void f(const void* x){ //traitelecasdun pointeur NULL

}

Essayez de cogiter sur un exemple complet.

11.3. en retour d'une méthode (ou fonction)
#i ncl ude <i ostreanp

int& fonction(int &) {
a += 10;
return a;

}
int main() {
int val,test = 20;
val = fonction(test);
std::cout << "val: " << val << " " << "test: " << test << std::endl;

/I affiche: val: 30 test: 30
fonction(test) = 250;
std::cout << test << std::endl; //affiche 250
return O;

}

Danger ...
int& exenple() {

int i=10; //i estunevariablelocale delafonction exemple, durée devieentre{}
return i; // exemplevaretourner un alias sur une variable qui va cesser d'exister!
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12. Arguments par défaut

En C++, nombre de paramétres réels ... nombre de paramétres formels.
On commence a omettre apartir delafin.
On peut spécifier des valeurs par défaut

#i ncl ude <i ostreanp

doubl e exenpl e(doubl e x, char *msg = "rien", double z=200.5){
std::cout << x << " " << mBg << "\n";
return z;

}

int main() {
doubl e a=150. 8, w,

w = exenpl e(a, "salut",-670.9);
std::cout << w << std::endl;

/I Omission a partir delafin ...

// Omission du dernier argument, la fonction prendrala valeur par défaut du 3° argument.
w = exenpl e(a, "salut");

std::cout << w << std::endl;

// Omission des deux derniers arguments, lafonction prendralavaleur par défaut du 2° et 3° argument.
w = exenpl e(a);
std::cout << w << std::endl;

return O;
}
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affichage en sortie

150. 8 sal ut
-670.9

150. 8 sal ut
200.5
150.8 rien
200.5

Erreur de compilation ...

Un appel: w = exenpl e(); provoquera une erreur de compilation, car aucune valeur par défaut n'a été définie
dans |'entéte de lafonction exenpl e pour le premier argument.
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13. Opérateursnewet del et e

Allocation dynamique de I'espace mémoire

Langage allouer supprimer
C malloc free
C++ new delete

new T retourne un pointeur de type T+ non nul;

del et e P liberel'espace mémoire pointé par P.

allouer supprimer
pour un éément new T delete P
pour un tableau de taille DI M new TTDIM |delete [] P

new T(val eur) alocation d'un pointeur de type T* non nul, et initialisation du pointeur avec val eur (valable
uniquement pour un élément).
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#i ncl ude <i ostreanp
int main() {
doubl e* ptr; // pointeur du type doubl e
ptr = new doubl e; // alocation de |'espace pour stocker un doubl e
*ptr = 126789. 89; // affectation d'une valeur doubl e
int* tab = new int[20]; //suruneligne, alocation d'un tableau de 20 i nt
tab[5] = 78; /I affectation d'une valeur at ab[ 5]

int* autre = new int(250); // alocation d'un espace mémoire pour stocker uni nt
/l et initialisation de cet espace.

delete ptr; /I libération de |'espace alloué pour pt r
del ete autre; //libération del'espace adloué pour autre
delete [] tab; //libération de l'espace aloué pour letableaut ab

return O;
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14. Fonctionsinline (en ligne)

A la page 30, nous avons montré |'utilisation du #define pour la substitution de texte, une autre utilité du #define
est la définition de macros.

Une macro est une pseudo fonction, substituée dans tout le programme pendant le prétraitement (préprocesseur)
avant la compilation. Elle évite le colt d'un appel de fonction, en contrepartie le code exécutable devient plus
volumineux.

#i ncl ude <i ostreanp
#defi ne abs(x) (x<0)?-x:Xx

int main() {
int n, a=-4, b=6;

n = abs(a);
std::cout << n << std::endl; // affiche 4

n = abs(a)*2;
std::cout << n << std::endl; // affiche 4

n = abs(b)*2;
std::cout << n << std::endl; // affiche 12

return O;
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abs(a)*2; esttransformée en:

=
1

=
1

(a<0) ? -a : a*2;

(-4<0) ? 4 : 8; /] puisque -4 est inférieure & 0, on retourne 4

n
Une solution a ce probléme serait d'écrire la macro comme suit:

#defi ne abs(x) ((x<0)?-x:x)

Mais quand est-il pour le programme suivant, que va-t-il afficher aprés son exécution?
#i ncl ude <i ostreanp
#define MAX(a,b) (((a) > (b)) ? (a) : (b))
int main() {
int a=0,b=1; // Essayer aussi avec b=0.
std::cout << MAX(a, b++) << std::endl;

return O;
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Le C++ aintroduit les fonctions i nl i ne afin de remédier aux problémes posés par |'utilisation des macr os, mais
tout en gardant, comme dans le cas des nacr os, la gestion des appels de fonctions faible (surtout pour les petites
fonctions). Il n'y aura pas d'acces alatable des fonctions car toutes les fonctions sont i nl i ne dans le programme.

Le qualificatif i nl i ne recommande au compilateur de faire une copie du code de la fonction en place => code
compilé plus long ... MAIS le compilateur peut prendre la décision de "désactiver” le qualificatif i nl i ne d'une
fonction, sil estime qu'il perdra moins de temps ay accéder vialatable des fonctions, que de recopier son code.

syntaxe: i nl i ne fonction_donnée

#i ncl ude <i ostreanr
int inline abs(int x){
return (x<0)?-x:Xx;
}
int main() {
int n, a=-4;

n = abs(a)*2; // le programe cal cule d' abord abs(a) puis le résultat est * 2
std::cout << n << std::endl; // affiche 8

return O;

Pourquoi i nl i ne au lieu d'une fonction tout court? Afin d'éviter I'accés alafonction atravers la table des fonctions
(laou est stocké un index vers lafonction) d'ou un gain de temps.
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Solution au probléme pose en page 47.

switch (char c=mot[0]) {
case 'a':
/I quelque chose
br eak;
defaul t:
/I quelque chose
br eak;

Solution au probléme posé en page 61.
#i ncl ude <i ostreanp

typedef struct test {
char echantillon[200];
int taille;

} TEST;

void MaJ (TEST& x){
x.taille = 200;
}

int main() {
TEST entree;
MaJ(entree);
std::cout << entree.taille << std::endl; //affiche: 200
return O;
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Solution au probléme posé en page 66.
1/ lesvariablesi etj sont passées par valeur, de ce fait, en sortie nous obtenons. 4 7

2/
-1- void swap(int a,int& b){.}
#i ncl ude <i ostreanr
voi d .m<§E_ nt a,int& b){
int c;

c=a; a=b; b=c;

}
int main() {
int i=4,j=7;

swap(i,j); /i estpasséeparvaleur,j par référence

std::cout << i << " " << << std::endl; // 4 4

return O;
}
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-2- void swap(int& a,int& b){.}
#i ncl ude <i ostreanp
void swap(int& a,int& b){

int c;

c=a; a=b; b=c;

}

int main() {
int i=4,j=7;
swap(i,j); /i etj sont passées par référence, un swap complet.
std::cout << i << " " << j << std::endl; // 7 4

return O;
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Solution au probléme posé en page 70.
#i ncl ude <i ostrean
usi ng nanespace std;

void fonction(const int& x) {
cout << "valeur: " << x << endl; // cettefonction ne sert qu'a afficher x, qui a été déclarée constante.

voi d fonction(const void* ptr) { // onpasseuneadresse qui peut étre NULL
if (ptr == NULL) cout << "pointeur NULL\n"; //testd C'est lecas

el se cout << "pointeur: " << ptr << endl; /I sinon on affiche I'adresse
}
int main() {
int i = 10;
int* ptr = & ; //unpointeur, qui pointe sur I'adresse de la variable i
void aptr* = NULL;
fonction(i); //onpassei par référence; affiche: 10
fonction(ptr); // on passel'adresse du pointeur ; affiche: pointeur: 0xqg_chose
fonction(aptr); // on passeun pointeur NULL ; affiche: poi nt eur NULL
return O;
}

Solution au probléme pose en page 76.

Le programme va afficher 2 au lieu de MAX( 0, 1) = 1.
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