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1. G
énéralités 

  U
n flux (ou s

t
r

e
a

m) est une abstraction logicielle représentant un flot de données entre une source produisant de 
l'inform

ation et une cible consom
m

ant cette inform
ation. 

 L
es instructions d'entrées/sorties ne font pas partie de la spécification de base du langage C

+
+

, leur im
plém

entation 
peut varier d'un com

pilateur à un autre. 
 N

ous avons déjà étudié, voir chapitre "E
ntrées/Sorties", 3 types de flots: c

i
n, c

o
u

t, c
e

r
r ; dans ce chapitre nous 

allons introduire des m
éthodes pouvant m

anipuler ces flots, ainsi que leurs associations à des fichiers donnés. 
  2. H

iérarchie de i
o
s
t
r
e
a
m 

 i
o

s
t

r
e

a
m un dim

inutif de I
n

p
u

t
O

u
t

p
u

t
S
T
R
E
A
M i.e. flux d'entrées et sorties. 

 U
ne représentation sim

plifiée de la hiérarchie i
o

s
t

r
e

a
m est com

m
e suit: 
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virtual 

non virtual 

ios_base 

basic_istream
 basic_ios basic_ostream

 

basic_iostream
 

basic_fstream
 

basic_filebuf 

basic_stream
buf 

basic_stringbuf 

basic_ifstream
 

basic_ofstream
 

basic_stringstream
 

basic_istringstream
 

basic_ostringstream
 

qui a un rapport avec 
la classe (i,o)stringstream

 
qui a un rapport avec 
la classe (i,o)fstream

 
qui a un rapport avec 

les classes stream
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 b
a
s
i
c
_
f
s
t
r
e
a
m: pour l'accès aux fichiers définis en m

ode lecture E
T

 écriture, afin de perm
ettre des opérations 

d'entrées et de sorties de et vers un fichier. 
 b
a
s
i
c
_
i
f
s
t
r
e
a
m: pour les fichiers définis uniquem

ent en lecture, afin de perm
ettre des opérations d'entrées du 

fichier. 
 b
a
s
i
c
_
o
f
s
t
r
e
a
m: pour les fichiers définis uniquem

ent en écriture, afin de perm
ettre des opérations de sortie vers 

le fichier. 
 b
a
s
i
c
_
s
t
r
i
n
g
s
t
r
e
a
m: perm

et de sim
uler des opérations d'entrées/sorties avec des tam

pons (buffers) en m
ém

oire 
centrale. M

êm
e principe que les fonctions du langage C

, s
p

r
i

n
t

f
(

) et s
s

c
a

n
f

(
). 

 b
a
s
i
c
_
i
s
t
r
i
n
g
s
t
r
e
a
m: la lecture dans un tam

pon m
ém

oire (équivalant à un s
s

c
a

n
f). 

 b
a
s
i
c
_
o
s
t
r
i
n
g
s
t
r
e
a
m: l'écriture dans un tam

pon m
ém

oire (équivalant à un s
p

r
i

n
t

f). 
 b
a
s
i
c
_
s
t
r
e
a
m
b
u
f: classe à part, sert à la lecture et écriture dans le tam

pon. 
 b
a
s
i
c
_
s
t
r
i
n
g
b
u
f: m

anipulation de caractères. 
 b
a
s
i
c
_
f
i
l
e
b
u
f
e
r: association de l'espace tam

pon avec le fichier. 
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3. F
lot d'entrée, i

s
t
r
e
a
m 

 M
ise en form

e ou non de l'entrée dans un s
t

r
e

a
m

b
u

f 
 

- Surdéfinition de >
> 

 
- Par défaut >

> ignore tous les espaces blancs (flag: i
o

s
:

:
s

k
i

p
w

s skip w
hite space) 

 
- G

ère les types prédéfinis du langage C
+

+
 

  A
u lieu d'utiliser l'opérateur >

> on peut se servir d'autres fonctions pour la saisie des données. 
 3.1. i

n
t
 
g
e
t
(
) 

 R
etourne la valeur du caractère lu, sinon E

O
F si la fin du fichier est atteinte. 

 
#

i
n

c
l

u
d

e
 

<
i

o
s

t
r

e
a

m
>

 
u

s
i

n
g

 
n

a
m

e
s

p
a

c
e

 
s

t
d

;
 

i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

{
 

c
h

a
r

 
c

;
 

w
h

i
l

e
 

(
(

c
=

c
i

n
.
g
e
t
(
)

)
 

!
=

 
E

O
F

)
 

c
o

u
t

 
<

<
 

c
;

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

o
n

 
s

o
r

t
 

d
e

 
l

a
 

b
o

u
c

l
e

!
"

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}
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L
e program

m
e lit indéfinim

ent les caractères à partir du clavier. O
n arrête la lecture, si les touches C

T
R

L et D sont 
appuyées en m

êm
e tem

ps, sinon lorsqu'on appuie sur la touche retour chariot (r
e

t
u

r
n) du clavier. A

près 
l'affichage, le program

m
e se rem

et en état d'attente de lecture. P
our arrêter com

plètem
ent le processus, et passer à 

la suite du program
m

e (ici l'affichage de l'expression: o
n

 
s

o
r

t
 

d
e

 
l

a
 

b
o

u
c

l
e

!),  il faudra appuyer sur C
T

R
L

-
D 

une seconde fois. U
n appel du style 

C
T

R
L

-
C arrêtera com

plètem
ent le program

m
e sans exécuter la suite des 

instructions qu'il pourra contenir. 
 3.2. i

s
t
r
e
a
m
&
 
g
e
t
 
(
c
h
a
r
&
 
c
) 

 E
xtrait le prem

ier caractère du flux, m
êm

e si c'est un espace et le place dans le caractère c. 
 

#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

u
s

i
n

g
 

n
a

m
e

s
p

a
c

e
 

s
t

d
;

 
i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
{

 
c

h
a

r
 

c
;

 
w

h
i

l
e

 
(

c
i

n
.
g
e
t
(
c
)

)
 

c
o

u
t

 
<

<
 

c
;

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

o
n

 
s

o
r

t
 

d
e

 
l

a
 

b
o

u
c

l
e

!
"

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}
 

 P
our les touches C

T
R

L
-

D, voir le paragraphe précédent. 
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3.3. i
s
t
r
e
a
m
&
 
g
e
t
(
c
h
a
r
*
 
s
t
r
,
 
s
t
r
e
a
m
s
i
z
e
 
c
o
u
n
t
,
 
c
h
a
r
 
d
e
l
i
m
)
 

i
s
t
r
e
a
m
&
 
g
e
t
(
c
h
a
r
*
 
s
t
r
,
 
s
t
r
e
a
m
s
i
z
e
 
c
o
u
n
t
)
 

  E
xtrait c

o
u

n
t

-
1 caractères du flux et place le résultat à l'adresse pointée par c

h. L
a lecture s'arrête au délim

iteur 
d

e
l

i
m (prem

ière version de la fonction) qui est par défaut le '\
n' (la seconde version de la com

m
ande) ou la fin du 

fichier. L
e délim

iteur n'est pas extrait du flux. 
  

#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

u
s

i
n

g
 

n
a

m
e

s
p

a
c

e
 

s
t

d
;

 
i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
{

 
 

c
h

a
r

 
c

[
8

0
]

;
 

c
i

n
.
g
e
t
(
c
,
7
9
)

;
 

c
o

u
t

 
<

<
 

c
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
}  

 L
e caractère '\

0' est inséré à la fin de la chaîne. Il faudra s'assurer que le buffer peut contenir c
o

u
n

t
-

1 caractères. 
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3.4. 
i
s
t
r
e
a
m
&
 
g
e
t
l
i
n
e
(
c
h
a
r
*
 
s
t
r
,
 
s
t
r
e
a
m
s
i
z
e
 
c
o
u
n
t
,
 
c
h
a
r
 
d
e
l
i
m
)
 

i
s
t
r
e
a
m
&
 
g
e
t
l
i
n
e
(
c
h
a
r
*
 
s
t
r
,
 
s
t
r
e
a
m
s
i
z
e
 
c
o
u
n
t
)
 

  L
a m

êm
e chose qu'en 3.3, sauf qu'ici le délim

iteur est extrait du flux, m
ais il n'est pas recopié dans le tam

pon. L
e 

délim
iteur est extrait du flux (lu), à condition de se trouver dans les c

o
u

n
t

-
1 caractères à lire. 

  3.5. i
s
t
r
e
a
m
&
 
r
e
a
d
(
c
h
a
r
*
 
s
t
r
,
 
s
t
r
e
a
m
s
i
z
e
 
c
o
u
n
t
) 

 C
ette fonction extrait un bloc de taille c

o
u

n
t et le place dans s

t
r. Il faut s'assurer que s

t
r est d'une taille 

suffisante pour contenir ce bloc. 
 U

tilisée généralem
ent pour la lecture binaire. 

 
#

i
n

c
l

u
d

e
 

<
i

o
s

t
r

e
a

m
>

 
 

 
 

u
s

i
n

g
 

n
a

m
e

s
p

a
c

e
 

s
t

d
;

 
i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
{

 
 

c
h

a
r

 
c

[
]

 
=

 
"

?
?

?
?

?
?

?
?

?
?

"
;

 
// on ne va lire que 4 valeurs. 
c

i
n

.
r
e
a
d
(
c
,
4
)

;
 

c
o

u
t

 
<

<
 

e
n

d
l

 
<

<
 

c
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

 }  
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E
n entrée: 1

2
3

4
 

 E
n sortie: 1

2
3

4
?

?
?

?
?

?
 

 3.6. 
s
t
r
e
a
m
s
i
z
e
 
g
c
o
u
n
t
(
)
 
c
o
n
s
t
 

 C
ette fonction retourne le nom

bre de caractères non m
is en form

e, extraits lors de la dernière lecture. 
 

#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

u
s

i
n

g
 

n
a

m
e

s
p

a
c

e
 

s
t

d
;

 
i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
{

 
 

c
h

a
r

 
c

[
]

 
=

 
"

?
?

?
?

?
?

?
?

?
?

"
;

 
c

i
n

.
r

e
a

d
(

c
,

4
)

;
 

c
o

u
t

 
<

<
 

e
n

d
l

 
<

<
 

"
b

u
f

f
e

r
:

 
"

 
<

<
 

c
 

<
<

 
"

 
:

 
"

 
<

<
 

c
i

n
.
g
c
o
u
n
t
(
)

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}  
 E

n entrée: 1
2

3
4 

E
n sortie: b

u
f

f
e

r
:

 
1

2
3

4
?

?
?

?
?

?
 

:
 

4
 

  3.7.  
i
n
t
 
p
e
e
k
(
)
 

 C
ette fonction m

et le prochain caractère dans le flux, sans l'extraire de ce dernier. E
lle retourne E

O
F s'il n'y a plus 

de caractères à lire du flux d'entrée. 

C
hapitre 16 : L

es flux 
 

293 

©
 M

oham
ed N

. L
okbani 

v3.00 
P

O
O

 avec C
++

 

#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

u
s

i
n

g
 

n
a

m
e

s
p

a
c

e
 

s
t

d
;

 
i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
{

 
 

c
i

n
.
p
e
e
k
(
)

;
 

c
o

u
t

 
<

<
 

c
i

n
.

p
e

e
k

(
)

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

/
/

 
a

f
f

i
c

h
e

 
l

e
 

c
o

d
e

 
a

s
c

i
i

 
d

e
 

l
a

 
c

h
a

î
n

e
 

c
o

u
t

 
<

<
 

(
c

h
a

r
)

 
c

i
n

.
p
e
e
k
(
)

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

/
/

 
a

f
f

i
c

h
e

 
s

a
 

v
a

l
e

u
r

 
r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
} 

 E
n entrée: 1

2
3

4 
E

n sortie:  
4

9
 

1
 

3.8. 
i
s
t
r
e
a
m
&
 
p
u
t
b
a
c
k
(
c
h
a
r
 
c
)
 

 C
ette fonction retourne le caractère lu dans le stream

, pour être relu lors de la prochaine lecture (voir aussi la 
fonction unget). P

our quelle fonctionne correctem
ent, le caractère réinséré doit être le dernier caractère lu. 

 
#

i
n

c
l

u
d

e
 

<
i

o
s

t
r

e
a

m
>

 
u

s
i

n
g

 
n

a
m

e
s

p
a

c
e

 
s

t
d

;
 

i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

{
 

 
c

h
a

r
 

c
 

=
 

c
i

n
.

g
e

t
(

)
;

 

c
i

n
.
p
u
t
b
a
c
k
(
c
)

; // rem
et le caractère c dans le flux. 

c
o

u
t

 
<

<
 

c
i

n
.

p
e

e
k

(
)

 
<

<
 

e
n

d
l

; // il sera lu ici, 
c

o
u

t
 

<
<

 
(

c
h

a
r

)
 

c
i

n
.

p
e

e
k

(
)

 
<

<
 

e
n

d
l

; // et aussi ici. 
r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
}

 



C
hapitre 16 : L

es flux 
 

294 

©
 M

oham
ed N

. L
okbani 

v3.00 
P

O
O

 avec C
++

 

E
n entrée: 1

 

 E
n sortie:  

4
9

 
1

 

  3.9. 
i
s
t
r
e
a
m
&
 
i
g
n
o
r
e
(
)
 

i
s
t
r
e
a
m
&
 
i
g
n
o
r
e
(
s
t
r
e
a
m
s
i
z
e
 
c
o
u
n
t
)
 

i
s
t
r
e
a
m
&
 
i
g
n
o
r
e
(
s
t
r
e
a
m
s
i
z
e
 
c
o
u
n
t
,
 
i
n
t
 
d
e
l
i
m
)
 

 T
outes ces fonctions extraient un ou plusieurs caractères et les ignorent par la suite. L

a prem
ière form

e extrait un 
seul caractère, la seconde ignore jusqu'à c

o
u

n
t caractères, la troisièm

e ignore c
o

u
n

t caractères, jusqu'à que le 
délim

iteur soit extrait et ignoré. 
   E

n plus de ces fonctions, il y a les fonctions t
e

l
l

g et s
e

e
k

g. E
lles seront traitées plus en détails dans la partie 

"association d'un flux à un fichier", page 298. 
  C
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4. F
lot de sortie, ostream

 
 M

ise en form
e ou non de la sortie dans un s

t
r

e
a

m
b

u
f. 

 
surdéfinition de <

< 
 

gère les types prédéfinis du langage C
+

+
 

  A
u lieu d'utiliser l'opérateur <

< on peut se servir d'autres fonctions pour l'écriture des données. 
 4.1. o

s
t
r
e
a
m
&
 
p
u
t
(
c
h
a
r
 
c
) 

 C
ette fonction écrit l'argum

ent c dans le flux sélectionné en sortie. 
 

#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

u
s

i
n

g
 

n
a

m
e

s
p

a
c

e
 

s
t

d
;

 
i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

 
c

h
a

r
 

c
 

=
 

'
a

'
;

 

// O
n pouvait écrire directem

ent: c
o

u
t

.
p

u
t

(
'

a
'

)
;

 
c

o
u

t
.

p
u

t
(

c
)

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

 
r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
}

 

E
n sortie: 

a
 



C
hapitre 16 : L

es flux 
 

296 

©
 M

oham
ed N

. L
okbani 

v3.00 
P

O
O

 avec C
++

 

4.2. o
s
t
r
e
a
m
&
 
w
r
i
t
e
(
c
o
n
s
t
 
c
h
a
r
*
 
s
,
 
s
t
r
e
a
m
s
i
z
e
 
c
o
u
n
t
) 

 
C

ette fonction écrit c
o

u
n

t caractères dans le flux de sortie. 
 

Il faudra s'assurer que la chaîne s contient effectivem
ent c

o
u

n
t caractères sinon le com

portem
ent de la 

fonction est hasardeux! 
 

#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

u
s

i
n

g
 

n
a

m
e

s
p

a
c

e
 

s
t

d
;

 
i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

 
c

h
a

r
 

*
c

 
=

 
"

c
o

m
p

o
r

t
e

m
e

n
t

 
h

a
s

a
r

d
e

u
x

!
"

;
 

c
o

u
t

.
w

r
i

t
e

(
c

,
1

2
)

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}
 

 
E

n sortie: c
o

m
p

o
r

t
e

m
e

n
t

 

 4.3. o
s
t
r
e
a
m
&
 
f
l
u
s
h
(
) 

 
C

ette fonction force l'affichage sur le flux de sortie du contenu de tous les tam
pons de données associés aux 

flux de sortie. 
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A
ssez souvent, cette fonction est réalisée im

plicitem
ent par l'em

ploi du '\
n' ou e

n
d

l, on peut utiliser aussi la 
fonction f

l
u

s
h pour le faire, sauf que cette fonction ne perm

et pas un retour à la ligne com
m

e dans le cas 
d'un e

n
d

l par exem
ple. 

 #
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

u
s

i
n

g
 

n
a

m
e

s
p

a
c

e
 

s
t

d
;

 
i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

 
c

h
a

r
 

*
c

 
=

 
"

c
o

m
p

o
r

t
e

m
e

n
t

 
h

a
s

a
r

d
e

u
x

!
"

;
 

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

n
e

 
m

a
r

c
h

e
 

p
a

s
 

b
i

e
n

 
i

c
i

:
 

"
 

<
<

 
c

o
u

t
.

w
r

i
t

e
(

c
,

1
2

)
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
p

a
r

 
c

o
n

t
r

e
 

i
c

i
,

 
m

a
r

c
h

e
 

t
r

è
s

 
b

i
e

n
:

 
"

 
<

<
 

f
l

u
s

h
;

 
 

c
o

u
t

.
w

r
i

t
e

(
c

,
1

2
)

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

 
r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
 }

 
 Sortie: c

o
m

p
o

r
t

e
m

e
n

t
n

e
 

m
a

r
c

h
e

 
p

a
s

 
b

i
e

n
 

i
c

i
:

 
0

x
f

f
f

f
f

f
f

f
 

 
p

a
r

 
c

o
n

t
r

e
 

i
c

i
,

 
m

a
r

c
h

e
 

t
r

è
s

 
b

i
e

n
:

 
c

o
m

p
o

r
t

e
m

e
n

t
 

  
  E

n plus de ces fonctions, il y a les fonctions t
e

l
l

p et s
e

e
k

p. E
lles seront traitées plus en détails dans le paragraphe 

6 "association d'un flux E
/S à un fichier", de ce chapitre. 
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5. É
tats d'erreurs de flux 

 D
iverses constantes du type i

o
s

t
a

t
e ont été définies dans la classe i

o
s

_
b

a
s

e. C
es fonctions perm

ettent de définir 
l'état d'un flux. C

es constantes sont com
m

e suit: 
 

C
onstante 

Signification 
V

aleur 
b

a
d

b
i

t
 

erreur fatale, état indéfini 
1

 
(

s
i

n
o

n
 

0
)

 

f
a

i
l

b
i

t
 

erreur ; échec d'une opération E
/S 

1
 

(
s

i
n

o
n

 
0

)
 

e
o

f
b

i
t

 
fin de fichier a été rencontrée 

1
 

(
s

i
n

o
n

 
0

)
 

g
o

o
d

b
i

t
 

tout est norm
al, aucun des bits précédents n'a été activé 

0
 

(
s

i
n

o
n

 
1

)
 

  b
a

d
b

i
t: ce bit est m

is à 1, par exem
ple si le flux est corrom

pu, ou il y a une perte de données ; par exem
ple, on 

tente de lire dans un fichier avant le début du fichier. 
 f

a
i

l
b

i
t : une opération n'a pas été correctem

ent traitée, ce bit est m
is à 1 par exem

ple lorsqu'on s'attend à lire un 
entier, m

ais l'utilisateur entre un caractère. 
 f

a
i

l
b

i
t est parfois lié au bit e

o
f

b
i

t, par exem
ple, si la fin de fichier est rencontrée. E

n effet, lors de la prochaine 
tentative de lecture, e

o
f

b
i

t est m
is à 1, de m

êm
e que f

a
i

l
b

i
t car la lecture était un échec. 

 D
es m

éthodes ont été associées aux bits définis précédem
m

ent afin d'obtenir ou de m
odifier leur état. 

 * b
a
d
(
): retourne vrai (t

r
u

e) si le bit b
a

d
b

i
t est levé, sinon elle retourne faux (f

a
l

s
e). 
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* f
a
i
l
(
): retourne vrai (t

r
u

e) si le bit f
a

i
l

b
i

t ou le bit b
a

d
b

i
t est levé, sinon elle retourne faux (f

a
l

s
e). 

 * e
o
f
(
): retourne vrai (t

r
u

e) si le bit e
o

f
b

i
t est levé, sinon elle retourne faux (f

a
l

s
e). 

 * g
o
o
d
(
): retourne vrai (t

r
u

e) si l'état du flux (le bit g
o

o
d

b
i

t) est à zéro, sinon elle retourne faux (f
a

l
s

e). 
 * 

s
e
t
s
t
a
t
e
(
i
o
s
t
a
t
e
 

v
a
l
e
u
r
): 

lève 
le 

bit 
spécifié 

en 
argum

ent 
; 

par 
exem

ple 
l'appel 

suivant:  
s

e
t

s
t

a
t

e
(

i
o

s
:

:
f

a
i

l
b

i
t

), il faut que le bit f
a

i
l

b
i

t soit levé. 
 * c

l
e
a
r
(
v
a
l
): perm

et de rétablir le bon état d'un flux afin de perm
ettre l'exécution des entrées/sorties sur ce flux ; 

par exem
ple: 

c
l

e
a

r
(

i
o

s
:

:
f

a
i

l
b

i
t

), m
et à l'état initial le bit 

f
a

i
l

b
i

t. Si aucun argum
ent n'est passé à la 

fonction c
l

e
a

r
(

), l'état du flux est m
is autom

atiquem
ent à 0 (i.e. g

o
o

d
b

i
t). 

 * r
d
s
t
a
t
e
(
): retourne l'état d'erreur du flux ; par exem

ple l'appel c
i

n
.

r
d

s
t

a
t

e
(

) retourne l'état d'erreur du flux 
cin. 
 

 #
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

s
t

r
i

n
g

>
 

u
s

i
n

g
 

n
a

m
e

s
p

a
c

e
 

s
t

d
;

 

// C
ette fonction prend deux argum

ents: le flux en entrée (i
s), et une variable couleur qui a pour 

// rôle de m
ém

oriser la valeur entrée. 
 v

o
i

d
 

G
e

t
C

o
u

l
e

u
r

 
(

i
s

t
r

e
a

m
&

 
i

s
,

 
s

t
r

i
n

g
 

c
o

u
l

e
u

r
)

 
{

 
 

s
t

r
i

n
g

 
e

n
t

r
e

e
;

 
 

i
s

 
>

>
 

e
n

t
r

e
e

;
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// O
n teste si la couleur entrée du clavier est du rouge ou vert? 

i
f

 
(

e
n

t
r

e
e

 
=

=
 

"
r

o
u

g
e

"
 

|
|

 
e

n
t

r
e

e
 

=
=

 
"

v
e

r
t

"
)

 
c

o
u

l
e

u
r

 
=

 
e

n
t

r
e

e
;

 
 

e
l

s
e

 
{

 
 

// Si la couleur n'est pas la bonne …
 

 

// L
a taille d'un s

t
r

i
n

g est donnée par le cham
p s

i
z

e
(

). L
'instruction suivante 

// positionne à e
n

t
r

e
e

.
s

i
z

e
(

) en avant dans le flux d'entrée '
i

s
'

. Il y aura plus 
// de détails sur s

e
e

k
g plus loin dans ce chapitre. 

 
i

s
.

s
e

e
k

g
(

-
e

n
t

r
e

e
.

s
i

z
e

(
)

,
i

o
s

:
:

c
u

r
)

;
 

 

// P
uisque la couleur n'est pas celle recherchée, on lève le bit f

a
i

l
b

i
t. 

 
i

s
.

s
e

t
s

t
a

t
e

(
i

o
s

:
:

f
a

i
l

b
i

t
)

;
 

}
 

r
e

t
u

r
n

;
 

}
 

 i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

 
{

 
s

t
r

i
n

g
 

L
a

C
o

u
l

e
u

r
;

 
 

// U
ne autre écriture du f

o
r, boucle à l'infini tant qu'il n'y a pas eu un arrêt ; par exem

ple 
// un b

r
e

a
k ou un e

x
i

t. 
f

o
r

 
(

;
;

)
 

{
 

 

// O
n récupère une couleur à partir du flux en entrée. 

G
e

t
C

o
u

l
e

u
r

(
c

i
n

,
L

a
C

o
u

l
e

u
r

)
;
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// Si g
o

o
d

b
i

t est à zéro, cela signifie que aucun des autres bits e
o

f
b

i
t, b

a
d

b
i

t
 

// et f
a

i
l

b
i

t n'a été levé. D
e ce fait g

o
o

d doit retourner vrai (
t

r
u

e
). Sinon f

a
l

s
e. 

// D
ans cet exem

ple, g
o

o
d retourne vrai, si la couleur est celle recherchée, car dans 

// ce cas f
a

i
l

b
i

t n'a pas été levé. 
 

i
f

 
(

c
i

n
.

g
o

o
d

(
)

)
 

b
r

e
a

k
;

 
 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
u

n
e

 
a

u
t

r
e

 
c

h
a

n
c

e
 

.
.

.
:

 
"

;
 

// Ici, puisqu'il y a appel de c
l

e
a

r sans argum
ent, le bit g

o
o

d
b

i
t est rem

is à son 
// état initial 0, de m

êm
e que pour les autres bits, afin de perm

ettre une seconde 
// lecture …

 
 

c
i

n
.

c
l

e
a

r
(

)
;

 
 

// O
n ignore tous les caractères qui n'ont pas été lus et qui se trouveraient dans 

// le flux. 
c

i
n

.
i

g
n

o
r

e
(

8
0

,
'

\
n

'
)

;
 

}
 

 

// O
n ne peut arriver ici que si g

o
o

d
b

i
t est à 0, i.e. f

a
i

l
b

i
t reste dans son état initial 0

 

// (donc n'a pas été levé). C
e cas arrive si nous avons trouvé la bonne couleur. 

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

f
é

l
i

c
i

t
a

t
i

o
n

s
!

\
n

"
;

 
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}  
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6. A
ssocier un flux E

/S à un fichier 
 D

ans la figure de la page 286, nous avons présenté les 3 classes perm
ettant de m

anipuler des fichiers. C
es classes 

sont: 
 i

f
t

s
r

e
a

m: l'accès du flux en lecture seulem
ent, 

 o
f

t
s

r
e

a
m: l'accès du flux en écriture seulem

ent, 
 f

s
t

r
e

a
m: l'accès du flux en entrée et sortie. 

 6.1. M
éthodes associées aux fichiers 

 * o
p
e
n
(
f
i
c
_
n
o
m
): ouvre le fichier dont le nom

 est f
i

c
_

n
o

m, en utilisant les options par défaut, 
 * o

p
e
n
(
f
i
c
_
n
o
m
,
f
l
a
g
s
): ouvre le fichier f

i
c

_
n

o
m, en utilisant les options spécifiées par l'argum

ent f
l

a
g

s, 
 * 
o
p
e
n
(
f
i
c
_
n
o
m
,
f
l
a
g
s
,
p
r
o
t
): ouvre le fichier 

f
i

c
_

n
o

m, en utilisant les options spécifiées par l'argum
ent 

f
l

a
g

s, et en m
odifiant, grâce à l'argum

ent p
r

o
t, les param

ètres de protection associés au fichier. 
 * c

l
o
s
e
(
): ferm

e le fichier 
 * i

s
_
o
p
e
n
(
): retourne vrai (t

r
u

e) si le fichier a été ouvert, sinon faux (f
a

l
s

e) en cas d'échec. 
  C

hapitre 16 : L
es flux 

 
303 

©
 M

oham
ed N

. L
okbani 

v3.00 
P

O
O

 avec C
++

 

6.2. B
its associés à l'ouverture des fichiers 

  
bit 

signification 
M

ode C
 

i
n

 
lecture, le fichier doit exister 

"
r

"
 

o
u

t
 

si le fichier existe, écrire par dessus, le créer si nécessaire 
"

w
"

 

o
u

t
 

|
 

t
r

u
n

c
 

si le fichier existe son contenu est perdu, le créer si nécessaire 
"

w
"

 

o
u

t
 

|
 

a
p

p
 

ajouter à la fin du contenu actuel du fichier, le créer si nécessaire 
"

a
"

 

i
n

 
|

 
o

u
t

 
lecture et écriture : position de départ est le début de fichier, le 
fichier doit exister 

"
r

+
"

 

i
n

 
|

 
o

u
t

 
|

 
t

r
u

n
c

 
si le fichier existe son contenu est perdu, lecture et écriture dans 
un fichier, le fichier est créé si nécessaire 

"
w

+
"

 

  O
n peut ajouter dans cette description le bit b

i
n

a
r

y qui signifie m
ode d'entrée (et/ou) sortie binaire. P

ar exem
ple 

un i
n

 
|

 
b

i
n

a
r

y signifie lecture (entrée) binaire, un o
u

t
 

|
 

b
i

n
a

r
y écriture (sortie) binaire dans le fichier, etc. 

  6.3. M
ode de protection 

 L
e m

ode de protection indique les droits d'accès qu'on désire associer au fichier. Par défaut, cette protection a la 
valeur 0644, i.e. lecture/écriture (rw

x: 110 =
 6) pour celui qui est propriétaire du fichier, et lecture uniquem

ent 
(rw

x:100 =
 4) pour le groupe et le m

onde extérieur. P
our plus de détails, voir la com

m
ande unix: m

a
n

 
c

h
m

o
d 

(change m
ode). 
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6.4. E
xem

ple ouverture/ferm
eture de fichiers 

#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

f
s

t
r

e
a

m
>

 
u

s
i

n
g

 
n

a
m

e
s

p
a

c
e

 
s

t
d

;
 

i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

 
{

 
 

// P
rem

ière m
anière de l'écrire …

 
 

// Fichier par défaut en m
ode de lecture. 

i
f

s
t

r
e

a
m

 
f

1
;

 
f

1
.

o
p

e
n

 
(

"
e

s
s

a
i

1
.

t
m

p
"

)
;

 
f

1
.

c
l

o
s

e
(

)
;

 

// Fichier par défaut en m
ode d'écriture. 

o
f

s
t

r
e

a
m

 
f

2
;

 
f

2
.

o
p

e
n

(
"

e
s

s
a

i
2

.
t

m
p

"
)

;
 

f
2

.
c

l
o

s
e

(
)

;
 

// Fichier ouvert en m
ode de lecture et écriture. 

f
s

t
r

e
a

m
 

f
3

;
 

f
3

.
o

p
e

n
 

(
"

e
s

s
a

i
3

.
t

m
p

"
,

i
o

s
:

:
i

n
 

|
 

i
o

s
:

:
o

u
t

)
;

 
f

3
.

c
l

o
s

e
(

)
;

 
 

// U
ne seconde form

e d'écriture, sur une seule ligne de com
m

ande. 
i

f
s

t
r

e
a

m
 

f
4

(
"

e
s

s
a

i
4

.
t

m
p

"
)

;
 

 
o

f
s

t
r

e
a

m
 

f
5

(
"

e
s

s
a

i
5

.
t

m
p

"
)

;
 

f
5

.
c

l
o

s
e

(
)

;
 

 
f

s
t

r
e

a
m

 
f

6
(

"
e

s
s

a
i

6
.

t
m

p
"

,
i

o
s

:
:

i
n

 
|

 
i

o
s

:
:

o
u

t
)

;
 

f
6

.
c

l
o

s
e

(
)

;
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// A
vant d'ouvrir le fichier e

s
s

a
i

4
.

t
m

p on teste s'il est présent dans le répertoire, sinon on 
// sort avec un  m

essage d'erreur. 
 i

f
 

(
!

f
4

.
i

s
_

o
p

e
n

(
)

)
 

{
 

c
e

r
r

 
<

<
 

"
n

e
 

p
e

u
t

 
p

a
s

 
o

u
v

r
i

r
 

l
e

 
f

i
c

h
i

e
r

 
e

s
s

a
i

4
.

t
m

p
\

n
"

;
 

e
x

i
t

 
(

1
)

;
 

}
 

f
4

.
c

l
o

s
e

(
)

;
 

 
r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
} 

  Sortie: n
e

 
p

e
u

t
 

p
a

s
 

o
u

v
r

i
r

 
l

e
 

f
i

c
h

i
e

r
 

e
s

s
a

i
4

.
t

m
p

 

 E
n m

ode de lecture, le fichier doit exister avant d'être lu, or vu que le fichier e
s

s
a

i
4

.
t

m
p n'existe pas, le m

essage 
d'erreur "n

e
 

p
e

u
t

 
p

a
s

 
…" est affiché. 

  6.5. A
ccès aléatoires 

 L
a table suivante présente les différentes fonctions perm

ettant de donner ou de m
odifier les positionnem

ents dans 
un flux. 
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C

lasse 
fonction m

em
bre 

tâche 
b

a
s

i
c

_
i

s
t

r
e

a
m

<
>

 
t

e
l

l
g

(
)

 
retourne la position courante dans le flot en lecture 

 
s

e
e

k
g

(
p

o
s

)
 

se positionne en lecture à l'index p
o

s 
 

s
e

e
k

g
(

o
f

f
s

e
t

,
d

i
r

)
 

se positionne en lecture à l'index o
f

f
s

e
t, par rapport à la direction 

définie par d
i

r.  
b

a
s

i
c

_
o

s
t

r
e

a
m

<
>

 
t

e
l

l
p

(
)

 
retourne la position courante dans le flot en écriture 

 
s

e
e

k
p

(
p

o
s

)
 

se positionne en écriture à l'index p
o

s 
 

s
e

e
k

p
(

o
f

f
s

e
t

,
d

i
r

)
 

se positionne en écriture à l'index o
f

f
s

e
t, par rapport à la direction 

définie par d
i

r.  
  C

es fonctions font la distinction entre les flux ouverts en lecture ou en écriture par des lettres, p (p
u

t) pour 
l'écriture et g (g

e
t) pour la lecture. 

  P
our les accès relatifs (l'argum

ent d
i

r dans s
e

e
k

g et s
e

e
k

p), l'o
f

f
s

e
t peut être relatif aux 3 positions suivantes: 

   
C

onstante 
Signification 

b
e

g
 

la position est relative par rapport au début du flot 
c

u
r

 
la position est relative par rapport à la position courante 

e
n

d
 

la position est relative par rapport à la fin du flot 
  C
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#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
s

t
r

e
a

m
>

 
#

i
n

c
l

u
d

e
 

<
f

s
t

r
e

a
m

>
 

#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

s
t

r
i

n
g

>
 

u
s

i
n

g
 

n
a

m
e

s
p

a
c

e
 

s
t

d
;

 
i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
{

 
c

o
n

s
t

 
c

h
a

r
 

*
f

i
l

e
n

a
m

e
 

=
 

"
.

/
t

e
s

t
.

t
x

t
"

;
 

s
t

r
i

n
g

 
e

n
t

r
e

e
;

 
f

s
t

r
e

a
m

 
i

n
o

u
t

;
 

i
n

t
 

c
u

r
p

o
s

_
r

d
,

c
u

r
p

o
s

_
w

r
t

;
 

 
// Si le fichier existe déjà, son contenu est effacé. 
i

n
o

u
t

.
o

p
e

n
(

f
i

l
e

n
a

m
e

,
 

i
o

s
:

:
t

r
u

n
c

|
 

i
o

s
:

:
i

n
 

|
 

i
o

s
:

:
o

u
t

)
;

 
 

i
f

 
(

!
i

n
o

u
t

.
i

s
_

o
p

e
n

(
)

)
 

{
 

c
e

r
r

 
<

<
 

"
e

r
r

e
u

r
 

à
 

l
'

o
u

v
e

r
t

u
r

e
 

d
u

 
f

i
c

h
i

e
r

!
\

n
"

;
 

e
x

i
t

(
1

)
;

 
}

 

// É
criture du texte dans le fichier test.txt 

i
n

o
u

t
 

<
<

 
"

C
e

c
i

"
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
i

n
o

u
t

 
<

<
 

"
e

s
t

"
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
i

n
o

u
t

 
<

<
 

"
u

n
"

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

i
n

o
u

t
 

<
<

 
"

f
i

c
h

i
e

r
"

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

i
n

o
u

t
 

<
<

 
"

d
e

"
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
i

n
o

u
t

 
<

<
 

"
t

e
s

t
"

 
;

 
 

// O
n affiche les positionnem

ents actuels. 
 

c
u

r
p

o
s

_
w

r
t

 
=

 
i

n
o

u
t

.
t

e
l

l
p

(
)

;
 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
p

o
s

i
t

i
o

n
 

c
o

u
r

a
n

t
e

 
e

n
 

m
o

d
e

 
é

c
r

i
t

u
r

e
:

 
"

 
<

<
 

c
u

r
p

o
s

_
w

r
t

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

c
u

r
p

o
s

_
r

d
 

=
 

i
n

o
u

t
.

t
e

l
l

g
(

)
;

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

p
o

s
i

t
i

o
n

 
c

o
u

r
a

n
t

e
 

e
n

 
m

o
d

e
 

d
e

 
l

e
c

t
u

r
e

:
 

"
 

<
<

 
c

u
r

p
o

s
_

r
d

 
<

<
 

e
n

d
l

;
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// O
n se positionne au début du fichier afin de lire le contenu du fichier du début. 

i
n

o
u

t
.

s
e

e
k

g
(

0
)

;
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

// L
ecture du texte. 

w
h

i
l

e
 

(
!

i
n

o
u

t
.

e
o

f
(

)
)

 
{

 
i

n
o

u
t

 
>

>
 

e
n

t
r

e
e

;
 

c
o

u
t

 
 

<
<

 
e

n
t

r
e

e
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
}

 

// L
a fin de fichier étant atteinte, e

o
f

b
i

t est à 1, si on veut réaliser d'autres opérations de 
// lecture et d'écriture sur le fichier nous devons m

ettre ce bit (de m
êm

e que f
a

i
l

b
i

t) 
// à z

é
r

o. U
n c

l
e

a
r rem

et donc g
o

o
d

b
i

t à zéro qui signifie que tout m
arche! 

 i
n

o
u

t
.

c
l

e
a

r
(

)
;

 
// P

ositionnem
ent de l'index lecture à la fin du fichier. 

i
n

o
u

t
.

s
e

e
k

g
(

0
,

 
i

o
s

:
:

e
n

d
)

;
 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
g

:
 

"
 

<
<

 
i

n
o

u
t

.
t

e
l

l
g

(
)

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

 
// P

ositionnem
ent de l'index écriture à la fin du fichier. 

i
n

o
u

t
.

s
e

e
k

p
(

0
,

 
i

o
s

:
:

e
n

d
)

;
 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
p

:
 

"
 

<
<

 
i

n
o

u
t

.
t

e
l

l
p

(
)

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

// T
exte à ajouter. 

i
n

o
u

t
 

<
<

 
"

O
n

"
 

 
 

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

i
n

o
u

t
 

<
<

 
"

a
j

o
u

t
e

 
d

u
 

t
e

x
t

e
!

"
;

 
// O

n ferm
e le fichier. 

i
n

o
u

t
.

c
l

o
s

e
(

)
;

 
 r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
} 
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Sortie: 
p

o
s

i
t

i
o

n
 

c
o

u
r

a
n

t
e

 
e

n
 

m
o

d
e

 
é

c
r

i
t

u
r

e
:

 
2

7
 

p
o

s
i

t
i

o
n

 
c

o
u

r
a

n
t

e
 

e
n

 
m

o
d

e
 

d
e

 
l

e
c

t
u

r
e

:
 

2
7

 
C

e
c

i
 

e
s

t
 

u
n

 
f

i
c

h
i

e
r

 
d

e
 

t
e

s
t

 
g

:
 

2
7

 
p

:
 

2
7

 

 D
ans le fichier test.txt, nous aurons ce qui suit: 

C
e

c
i

 
e

s
t

 
u

n
 

f
i

c
h

i
e

r
 

d
e

 
t

e
s

t
O

n
 

a
j

o
u

t
e

 
d

u
 

t
e

x
t

e
!

 
   


