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1. G
énéralités 

  * U
ne fonction m

em
bre a accès aux m

em
bres publics et privés de la classe. 

 L
es données sont m

asquées, seules les fonctions m
em

bres y ont accès. Si on veut que ces données soient 
accessibles de l'extérieur, on peut utiliser aussi les fonctions am

ies. 
  * U

ne fonction am
ie d'une classe est une fonction qui, bien que non m

em
bre de la classe, a accès aux données 

privées de la classe. 
  * L

'am
itié est déclarée en utilisant le m

ot-clé réservé: f
r

i
e

n
d. 

  * Il im
porte peu de déclarer une fonction am

ie dans la partie p
u

b
l

i
c ou p

r
i

v
a

t
e d'une classe donnée. D

ans les 
deux cas, la fonction sera vue com

m
e étant une fonction p

u
b

l
i

c. 
  Il existe plusieurs situations d'am

itié …
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2. F
onction indépendante, am

ie d'une classe 
 #

i
n

c
l

u
d

e
 

<
i

o
s

t
r

e
a

m
>

 
u

s
i

n
g

 
n

a
m

e
s

p
a

c
e

 
s

t
d

;
 

c
l

a
s

s
 

A
 

{
 

i
n

t
 

i
;

 
f
r
i
e
n
d

 
v

o
i

d
 

e
x

e
m

p
l

e
 

(
A

&
)

;
 

p
u

b
l

i
c

:
 

A
(

i
n

t
 

e
=

1
0

0
)

:
i

(
e

)
{

}
 

}
;

 
v

o
i

d
 

e
x

e
m

p
l

e
 

(
A

&
 

a
)

 
{

 

c
o

u
t

 
<

<
 

a
.

i
 

<
<

 
e

n
d

l
; // accès direct à i qui est m

em
bre données p

r
i

v
a

t
e

.
 

}  i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

 
{

 
A

 
y

;
 

e
x

e
m

p
l

e
(

y
)

;
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}  * la fonction e
x

e
m

p
l

e est une fonction am
ie de la classe A. 

* déclarer la fonction e
x

e
m

p
l

e p
r

i
v

a
t

e ou p
u

b
l

i
c im

porte peu. 
* définition de la fonction am

ie est différente de la définition d'une fonction m
em

bre d'une classe. 
 v

o
i

d
 

A
:

:
e

x
e

m
p

l
e

 
(

A
&

 
a

)
 

{
/

*
 

e
t

c
.

 
*

/
}  // �

 fausse (utilisée pour une fonction m
em

bre). 
 v

o
i

d
 

e
x

e
m

p
l

e
 

(
A

&
 

a
)

 
{

/
*

 
e

t
c

.
 

*
/

}
 //

�
 correcte (utilisée pour une fonction am

ie). 
 L

a fonction e
x

e
m

p
l

e est une fonction am
ie et non pas une fonction m

em
bre de la classe A. 
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3. F
onction m

em
bre d'une classe, am

ie d'une autre classe 
 #

i
n

c
l

u
d

e
 

<
i

o
s

t
r

e
a

m
>

 
u

s
i

n
g

 
n

a
m

e
s

p
a

c
e

 
s

t
d

;
 

c
l

a
s

s
 

A
;

 
/

/
 

d
é

c
l

a
r

a
t

i
o

n
 

d
e

 
l

a
 

c
l

a
s

s
e

 
A

,
 

l
e

 
c

o
m

p
i

l
a

t
e

u
r

 
s

a
i

t
 

q
u

e
 

l
a

 
c

l
a

s
s

e
 

A
 

e
x

i
s

t
e

.
 

c
l

a
s

s
 

B
 

{
 

/
/

 
d

é
f

i
n

i
t

i
o

n
 

d
e

 
l

a
 

c
l

a
s

s
e

 
B

.
 

p
u

b
l

i
c

:
 

v
o

i
d

 
e

x
e

m
p

l
e

 
(

A
&

)
; // la fonction e

x
e

m
p

l
e

 est uniquem
ent déclarée. C

om
m

e argum
ent, elle prend une référence à un 

// objet de la classe A
. O

n ne peut pas définir la fonction e
x

e
m

p
l

e
 à ce niveau, car si elle utilise un m

em
bre 

// donnée de la classe A
, sachant que A

 n'a pas été encore définie, on aura des problèm
es à la com

pilation. 
}

;
 

c
l

a
s

s
 

A
 

{
 

/
/

 
d

é
f

i
n

i
t

i
o

n
 

d
e

 
l

a
 

c
l

a
s

s
e

 
A

 
i

n
t

 
i

;
 

f
r

i
e

n
d

 
v

o
i

d
 

B
:

:
e

x
e

m
p

l
e

 
(

A
&

)
;  // on connaît déjà le contenu de la classe B, exem

ple est une fonction 
// m

em
bre de cette classe, elle est déclarée aussi, à ce niveau, com

m
e am

ie de 
// la classe A. E

lle aura donc accès aux données privées de la classe A. 
p

u
b

l
i

c
:

 
A

(
i

n
t

 
e

=
1

0
0

)
:

i
(

e
)

 
{

}  // constructeur qui initialise i à la valeur de e, par défaut 1
0

0. 
}

;
 

v
o

i
d

 
B

:
:

e
x

e
m

p
l

e
 

(
A

&
 

a
)

 
{  // A &

 B étant définies, on peut définir la fonction exem
ple. 

c
o

u
t

 
<

<
 

a
.

i
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
}

 
i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

A
 

x
;

 
B

 
y

;
 

y
.

e
x

e
m

p
l

e
(

x
)

;  // en sortie: 1
0

0
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}
 

Faire attention à l'ordre des déclarations et des définitions. 
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4. C
lasse am

ie d'une autre classe 
 #

i
n

c
l

u
d

e
 

<
i

o
s

t
r

e
a

m
>

 
u

s
i

n
g

 
n

a
m

e
s

p
a

c
e

 
s

t
d

;
 

 c
l

a
s

s
 

A
; // déclaration de la classe A. 

 c
l

a
s

s
 

B
 

{  // définition de la classe B. 
p

u
b

l
i

c
:

 
v

o
i

d
 

c
h

a
n

g
e

 
(

A
&

)
;

 
v

o
i

d
 

a
f

f
i

c
h

e
(

A
&

)
;

 
}

;
 

 c
l

a
s

s
 

A
 

{
 

i
n

t
 

i
;

 

f
r

i
e

n
d

 
c

l
a

s
s

 
B

; // la classe B est am
ie la classe A. D

e ce fait, les fonctions m
em

bres de la classe B
 

// c.-à-d. (c
h

a
n

g
e &

 a
f

f
i

c
h

e) sont am
ies de la classe A. 

p
u

b
l

i
c

:
 

A
(

i
n

t
 

e
=

1
0

0
)

:
i

(
e

)
 

{
}  // constructeur. 

}
;

 
 v

o
i

d
 

B
:

:
c

h
a

n
g

e
(

A
&

 
a

)
 

{ // définition de change, fonction m
em

bre de la classe B. 
a

.
i

 
=

 
2

0
0

;
 

}
 

 v
o

i
d

 
B

:
:

a
f

f
i

c
h

e
(

A
&

 
a

)
 

{ // définition de affiche, fonction m
em

bre de la classe B. 
c

o
u

t
 

<
<

 
a

.
i

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

}
 

 C
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i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

 
{

 
 A

 
x

;
 

B
 

y
;

 

y
.

a
f

f
i

c
h

e
(

x
)

; // en sortie: 1
0

0
 

y
.

c
h

a
n

g
e

(
x

)
;

 

y
.

a
f

f
i

c
h

e
(

x
)

;  // en sortie: 2
0

0
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}
 

 L
a aussi, faites attention à l'ordre des déclarations et des définitions. 

 5. F
onction am

ie de plusieurs classes 
 #

i
n

c
l

u
d

e
 

<
i

o
s

t
r

e
a

m
>

 
u

s
i

n
g

 
n

a
m

e
s

p
a

c
e

 
s

t
d

;
 

 c
l

a
s

s
 

A
; // déclaration de A. (N

ous pouvions déclarer B en prem
ier). 

 c
l

a
s

s
 

B
 

{  // définition de B (dans le cas ou la classe B a été déclarée en 1
e

r, nous aurions défini A à ce niveau). 
i

n
t

 
j

;
 

p
u

b
l

i
c

:
 

f
r

i
e

n
d

 
v

o
i

d
 

a
f

f
i

c
h

e
(

A
&

,
B

&
)

; // fonction am
ie de deux classes A &

 B. 
B

(
i

n
t

 
w

=
9

9
9

)
:

j
(

w
)

{
} // constructeur: j

=
w, par défaut j

=
9

9
9. 

}
;
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c
l

a
s

s
 

A
 

{ // définition de A (Si la classe B a été déclarée en 1
er, nous aurions défini B à ce niveau). 

 
i

n
t

 
i

;
 

f
r

i
e

n
d

 
v

o
i

d
 

a
f

f
i

c
h

e
(

A
&

,
B

&
)

; // fonctions am
ies de deux classes A &

 B. 
 p

u
b

l
i

c
:

 

A
(

i
n

t
 

e
=

5
5

5
)

:
i

(
e

)
 

{
} // constructeur: i

=
e, par défaut i

=
5

5
5. 

}
;

 
  v

o
i

d
 

a
f

f
i

c
h

e
(

A
&

 
a

,
B

&
 

b
)

 
{  // définition de la fonction am

ie a
f

f
i

c
h

e. 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

A
:

i
 

"
 

<
<

 
a

.
i

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
B

:
j

 
"

 
<

<
 

b
.

j
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 
}

 
  i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

 
A

 
x

;
 

B
 

y
;

 
a

f
f

i
c

h
e

(
x

,
y

)
;

 
/

/
 

e
n

 
s

o
r

t
i

e
 

 
 r

e
t

u
r

n
 

0
;

 
}

 

  L
à aussi, faites attention à l'ordre des déclarations et des définitions. 
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6. L
'am

itié n'est ni sym
étrique ni transitive 

 Si la classe A
 est am

ie de la classe B
 �

  
la classe B

 est am
ie de la classe A

 (pas de sym
étrie), 

 Si la classe A
 est am

ie de la classe B
  E

T
 si la classe B

 est am
ie de la classe C

 �
 

la classe A
 est am

ie de la classe C
 (pas de transitivité). 

 �
 (n'im

plique pas). 
  P

our plus de détails à ce sujet, voir les exercices de dém
onstration. 

 7. Q
uand utiliser l'am

itié? 
  D

ans le cas de l'am
itié décrite dans "fonction indépendante, am

ie d'une classe", assez souvent l'am
itié est utilisée 

quand la fonction m
anipule plus de deux objets à la fois. Sinon on utilise une fonction m

em
bre d'une classe. P

our 
plus de détails voir le chapitre suivant: "Surcharge des opérateurs". 
 U

tiliser une fonction m
em

bre quand vous pouvez, et une fonction am
ie quand vous êtes dans l'obligation de le 

faire. 
 


