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1. G
énéralités 

 
H

éritage sim
ple: classe dérivée n'a qu'une classe de base. 

 
H

éritage m
ultiple: classe dérivée a plus d'une classe de base. 

               
P

eu utilisé en pratique à cause de problèm
es d'am

biguïté. 
 

avion 
bateau 

hydravion 
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2. Syntaxe 
 c

l
a

s
s

 
c

l
a

s
s

e
_

d
é

r
i

v
é

e
:

p
r

o
t

e
c

t
i

o
n

 
c

l
a

s
s

e
_

b
a

s
e

1
,

 
p

r
o

t
e

c
t

i
o

n
 

c
l

a
s

s
e

_
b

a
s

e
2

 
{

 
/

*
 

e
t

c
.

 
*

/
 

}
;

 

  P
rotection peut être: p

u
b

l
i

c
,

 
p

r
o

t
e

c
t

e
d

 
o

u
 

p
r

i
v

a
t

e. 
 #

i
n

c
l

u
d

e
 

<
i

o
s

t
r

e
a

m
>

 
 u

s
i

n
g

 
n

a
m

e
s

p
a

c
e

 
s

t
d

;
 

 c
l

a
s

s
 

a
v

i
o

n
 

{
 

d
o

u
b

l
e

 
a

l
t

i
t

u
d

e
;

 
 p

u
b

l
i

c
:

 
a

v
i

o
n

(
d

o
u

b
l

e
 

a
)

:
a

l
t

i
t

u
d

e
(

a
)

{
}

 
}

;
 

 c
l

a
s

s
 

b
a

t
e

a
u

 
{

 
d

o
u

b
l

e
 

t
i

r
a

n
t

_
d

e
a

u
;

 
/

/
 

C
a

l
a

i
s

o
n

 
 p

u
b

l
i

c
:

 
b

a
t

e
a

u
(

d
o

u
b

l
e

 
p

m
)

:
t

i
r

a
n

t
_

d
e

a
u

(
p

m
)

 
{

}
 

}
;
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// h
y

d
r

a
v

i
o

n hérite des m
em

bres de deux classes: a
v

i
o

n, et b
a

t
e

a
u. 

 c
l

a
s

s
 

h
y

d
r

a
v

i
o

n
:
p
u
b
l
i
c
 
a
v
i
o
n
,
p
u
b
l
i
c
 
b
a
t
e
a
u

 
{

 
p

u
b

l
i

c
:

 
 

// A
ppel de deux constructeurs, pour éviter d'avoir un w

arning, l'ordre des constructeurs doit être le m
êm

e 
// que lors de la déclaration d'héritage. 
 h

y
d

r
a

v
i

o
n

(
d

o
u

b
l

e
 

a
,

d
o

u
b

l
e

 
b

)
:
a
v
i
o
n
(
a
)
,
b
a
t
e
a
u
(
b
)

{
}

 
}

;
 

 i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

 
{

 
 

h
y

d
r

a
v

i
o

n
 

h
(

1
0

0
,

2
0

0
)

;
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

 }   
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3. A
m

biguïtés possibles 
                     

avion 

vitesse 

altitude 

bateau 

vitesse 

tirant_deau 

hydravion 

vitesse 

altitude 

tirant_deau 

L
aquelle des vitesses? 

C
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vehicule 

vitesse 

avion 

altitude 

bateau 

tirant_deau 

hydravion 

vitesse 

altitude 

tirant_deau 

L
aquelle des vitesses? 
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#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

u
s

i
n

g
 

n
a

m
e

s
p

a
c

e
 

s
t

d
;

 
c

l
a

s
s

 
v

e
h

i
c

u
l

e
 

{
 

p
u

b
l

i
c

:
 

d
o

u
b

l
e

 
v

i
t

e
s

s
e

;
 

v
e

h
i

c
u

l
e

(
d

o
u

b
l

e
 

v
)

:
v

i
t

e
s

s
e

(
v

)
{

}
 

v
o

i
d

 
a

f
f

i
c

h
e

(
)

 
{

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

v
e

h
i

c
u

l
e

/
v

i
t

e
s

s
e

:
 

"
 

<
<

 
v

i
t

e
s

s
e

 
<

<
 

e
n

d
l

;
}

 
}

;
 

c
l

a
s

s
 

a
v

i
o

n
:

p
u

b
l

i
c

 
v

e
h

i
c

u
l

e
 

{
 

p
u

b
l

i
c

:
 

d
o

u
b

l
e

 
a

l
t

i
t

u
d

e
;

 
a

v
i

o
n

(
d

o
u

b
l

e
 

a
,

d
o

u
b

l
e

 
v

)
:

v
e

h
i

c
u

l
e

(
v

)
,

a
l

t
i

t
u

d
e

(
a

)
{

}
 

}
;

 
c

l
a

s
s

 
b

a
t

e
a

u
:

p
u

b
l

i
c

 
v

e
h

i
c

u
l

e
 

{
 

p
u

b
l

i
c

:
 

d
o

u
b

l
e

 
t

i
r

a
n

t
_

d
e

a
u

;
 

b
a

t
e

a
u

(
d

o
u

b
l

e
 

p
m

,
d

o
u

b
l

e
 

v
)

:
v

e
h

i
c

u
l

e
(

v
)

,
t

i
r

a
n

t
_

d
e

a
u

(
p

m
)

 
{

}
 

}
;

 
c

l
a

s
s

 
h

y
d

r
a

v
i

o
n

:
p

u
b

l
i

c
 

a
v

i
o

n
,

p
u

b
l

i
c

 
b

a
t

e
a

u
 

{
 

p
u

b
l

i
c

:
 

h
y

d
r

a
v

i
o

n
(

d
o

u
b

l
e

 
a

,
d

o
u

b
l

e
 

b
,

d
o

u
b

l
e

 
v

)
:

a
v

i
o

n
(

a
,

v
)

,
b

a
t

e
a

u
(

b
,

v
)

{
}

 
}

;
 

i
n

t
 

m
a

i
n

(
)

 
{

 
 

h
y

d
r

a
v

i
o

n
 

h
(

1
0

0
,

2
0

0
,

3
0

0
)

;
 

 

c
o

u
t

 
<

<
 

h
.

v
i

t
e

s
s

e
 

<
<

 
e

n
d

l
; // E

rreur! L
aquelle des v

i
t

e
s

s
e

s? via a
v

i
o

n ou bien b
a

t
e

a
u? 

c
o

u
t

 
<

<
 

h
.

a
f

f
i

c
h

e
(

)
 

<
<

 
e

n
d

l
; // E

rreur! L
aquelle des fonctions a

f
f

i
c

h
e? 

 
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
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P
our lever l'am

biguïté, 
 

O
n rem

place 
 

c
o

u
t

 
<

<
 

h
.

v
i

t
e

s
s

e
 

<
<

 
e

n
d

l
; 

h
.

a
f

f
i

c
h

e
(

)
;

 

P
ar 

 
c

o
u

t
 

<
<

 
"

v
i

t
e

s
s

e
/

a
v

i
o

n
:

 
"

 
<

<
 

h
.

a
v

i
o

n
:

:
v

i
t

e
s

s
e

 
<

<
 

e
n

d
l

;
 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
v

i
t

e
s

s
e

/
b

a
t

e
a

u
:

 
"

 
<

<
 

h
.

b
a

t
e

a
u

:
:

v
i

t
e

s
s

e
 

<
<

 
e

n
d

l
;

 

 
h

.
a

v
i

o
n

:
:

a
f

f
i

c
h

e
(

)
;

 
h

.
b

a
t

e
a

u
:

:
a

f
f

i
c

h
e

(
)

;
 

  P
as com

m
ode com

m
e écriture! 

 Q
ue faire pour avoir une seule version d'un cham

p? 
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4. C
lasses virtuelles 

 Si on ne veut qu'une seule version d'un cham
p, 

 1
er cas (figure de la page 255): 

 
L

e cham
p en double vient de deux classes différentes �

 
R

ien à faire, on doit utiliser l'opérateur de résolution de portée :
: pour élim

iner l'am
biguïté. 

 2
e cas (figure de la page 256): 

 
L

e cham
p en double vient de la m

êm
e classe �

 
D

éclarer la classe de base (dans cet exem
ple, la classe v

é
h

i
c

u
l

e) com
m

e v
i

r
t

u
a

l. 
 

#
i

n
c

l
u

d
e

 
<

i
o

s
t

r
e

a
m

>
 

 c
l

a
s

s
 

v
e

h
i

c
u

l
e

 
{

 
p

u
b

l
i

c
:

 
d

o
u

b
l

e
 

v
i

t
e

s
s

e
;

 
v

e
h

i
c

u
l

e
(

d
o

u
b

l
e

 
v

)
:

v
i

t
e

s
s

e
(

v
)

{
}

 
v

o
i

d
 

a
f

f
i

c
h

e
(

)
 

{
 

c
o

u
t

 
<

<
 

"
v

e
h

i
c

u
l

e
/

v
i

t
e

s
s

e
:

 
"

 
<

<
 

v
i

t
e

s
s

e
 

<
<

 
e

n
d

l
;

}
 

}
;

 
 c

l
a

s
s

 
a

v
i

o
n

:
p

u
b

l
i

c
 

v
i

r
t

u
a

l
 

v
e

h
i

c
u

l
e

 
{

 
p

u
b

l
i

c
:

 
d

o
u

b
l

e
 

a
l

t
i

t
u

d
e

;
 

a
v

i
o

n
(

d
o

u
b

l
e

 
a

,
d

o
u

b
l

e
 

v
)

:
v

e
h

i
c

u
l

e
(

v
)

,
a

l
t

i
t

u
d

e
(

a
)

{
}

 
}

;
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c
l

a
s

s
 

b
a

t
e

a
u

:
p

u
b

l
i

c
 

v
i

r
t

u
a

l
 

v
e

h
i

c
u

l
e

 
{

 
p

u
b

l
i

c
:

 
d

o
u

b
l

e
 

t
i

r
a

n
t

_
d

e
a

u
;

 
b

a
t

e
a

u
(

d
o

u
b

l
e

 
p

m
,

d
o

u
b

l
e

 
v

)
:

v
e

h
i

c
u

l
e

(
v

)
,

t
i

r
a

n
t

_
d

e
a

u
(

p
m

)
 

{
}

 
}

;
 

 c
l

a
s

s
 

h
y

d
r

a
v

i
o

n
:

p
u

b
l

i
c

 
a

v
i

o
n

,
p

u
b

l
i

c
 

b
a

t
e

a
u

 
{

 
p

u
b

l
i

c
:

 

// C
onstructeur v

é
h

i
c

u
l

e doit apparaître sinon c'est le constructeur par défaut qui sera appelé. 
h

y
d

r
a

v
i

o
n

(
d

o
u

b
l

e
 

a
,

d
o

u
b

l
e

 
b

,
d

o
u

b
l

e
 

v
)

:
v

e
h

i
c

u
l

e
(

v
)

,
a

v
i

o
n

(
a

,
v

)
,

b
a

t
e

a
u

(
b

,
v

)
{

}
 

}
;

 
 i

n
t

 
m

a
i

n
(

)
 

{
 

h
y

d
r

a
v

i
o

n
 

h
(

1
0

0
,

2
0

0
,

3
0

0
)

;
 

 

c
o

u
t

 
<

<
 

h
.

v
i

t
e

s
s

e
 

<
<

 
e

n
d

l
;  // cette fois ça m

arche! affiche: 3
0

0 
 

h
.

a
f

f
i

c
h

e
(

)
;  // la aussi ça m

arche. 
 

r
e

t
u

r
n

 
0

;
 

}  D
ans les descendants de a

v
i

o
n et b

a
t

e
a

u, les m
em

bres ne seront créés qu'une seule fois. 
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5. A
ppel des constructeurs 

 5.1. C
lasses non virtuelles 
 

L
es appels se font dans l'ordre suivant: 

 1- constructeur de la classe de base dans l'ordre d'appel, 
 

2- constructeur classe dérivée 
 

c
l

a
s

s
 

h
y

d
r

a
v

i
o

n
:

p
u

b
l

i
c

 
a

v
i

o
n

,
 

p
u

b
l

i
c

 
b

a
t

e
a

u
 

{
}

;
 

 
1

-
 a

v
i

o
n

 
2

-
 b

a
t

e
a

u
 

3
-

 h
y

d
r

a
v

i
o

n
 

 5.2. C
lasses virtuelles 
 

L
es appels se font dans l'ordre suivant: 

 
1- constructeur de la classe virtuelle avant tout le m

onde y com
pris ses propres ascendants, 

 
2- ordre précédent (classes non virtuelles). 

 


