
1. Introduction, notions préliminaires : exercices 1

1. Prouvez par contradiction qu’il existe une infinité de nombres premiers.

2. Prouvez par induction que :

(a)
n∑

i=0

i =
n(n + 1)
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(b)
n∑

i=0

i2 =
n(n + 1)(2n + 1)

6

3. Démontrez que pour des ensembles quelconques A et B on a :

A ∪ B = A ∩ B.

4. Démontrez les énoncés asymptotiques suivants :

(a) 17n + 15 ∈ O(n)

(b) 2n ∈ O(n2)

(c) 3n2 − 21n + 13487 ∈ O(n2)

(d) 2n ∈ O(2n+1)

(e) 2n ∈ O(2n−1)

(f) n! ∈ O(
√

n
(n

e

)n

)

(g) n2 sin(
n

17
) ∈ O(n2)


