Méthodes paramétriques

o Objectif
e estimer la densité p(x)

e étant donné D, = (X, X, ...,X,) tiré iid de p(x)

o Classification
e estimateurs a-posteriori: p(x|C;):
o estimateurs a-priori: P(C;):

e on utilise P(C;) p(x|C;) comme des fonctions discriminantes

Méthodes paramétriques

e Principe de maximum de vraisemblance

e le vraisemblance de 6 par rapport a D,:

p(D,[8) = [ Tp(x6)

1=

o fonction de log-vraisemblance:

1(0) = Inp(D,10) = 3 Inp(xi6)
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e Densité paramétrique: p(x) = p(x|0)

o 0: vecteur de paramétres

e Approche de maximum de vraisemblance

e les parametres sont fixes mais inconnus

e maximiser la probabilité des données

e Approche bayesienne

o les paramétres sont aléatoires par nature

e les données sont utilisées pour raffiner la distribution a-priori des
parameétres
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e Principe de maximum de vraisemblance

e estimation de maximum de vraisemblance

8

argmax p(D,|0) = argmax | | p(x:]0)
0 0

=

arg max E]np(xi\e) = argmax/(0)
[¢] =1 [¢]

e conditions nécessaires:

n
Vol(0) = 2 Volnp(x;|0) =0
=1
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Méthodes paramétriques ! Méthodes paramétriques
e Exemple: densité normale, i inconnu ¢ Estimation bayesienne
oji _1< <  densité a-priori connue: p(8)
i‘li !

o densité a-posteriori p(6|D,) = “p(8) + D,

e Exemple: densité normale, p,X inconnus o utilisation:
s pxiD) = [ pxio)p(6ID,)d0
PP # p(x(6%)
n ou
eS=1 Sy 0" —argmax p(0|D,)
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P(X e X,)
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e Estimation bayesienne: cas normal

e théoreme de Bayes:
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e Estimation bayesienne: cas normal
o densité a-posteriori p(u|D,) =?, p(c*|D,) =?
e cas univarié: p(x|u) ~ N(u,o)

o densité a-priori p(u) = N(m,03)
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e Estimation bayesienne: cas normal

e densité conditionnelle de classe
plDy) = [ plepiD)du= [ plaluD)p(ulD,)d

— [ plelop(ulDy)an
~ N(ﬂn702+0121)
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e Avantages de I'approche bayesienne

e connaissances a-priori intégrées doucement

e tendance a mieux fonctionner pour les petites données

e Avantages de I'approche de maximum de vraisemblance
e simplicité
o interprétabilité

e vitesse du calcul



